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  آگاهي بيماري سفيدك كركي خيارمدل پيش

  گارماسهو مرضيه توكلي �مهدي صدروي

  پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج، گروه گياهشناسي گياهيبيماري دانشيار و دانشجوي كارشناسي ارشد 

  26/06/1393: تاريخ پذيرش                    20/01/1393: تاريخ دريافت

  شناسي گياهي دانش بيماري. آگاهي بيماري سفيدك كركي خيارمدل پيش. 1393. م گارماسهو توكلي. صدروي م

 3)2:(74 -66.   

  چكيده

در منـاطق  ، مهمتـرين بيمـاري خيـار     Pseudoperonospora  cubensis، ناشـي از   سفيدك كركـي بيماري 

از آنجـا كـه بـراي     .رسـد مـي  ولدرصد محص100خسارت آن تا كه  ، است در كشور آنتوليد  يهامرطوب و گلخانه

 برنامـه برقـراري  بـا  د، شـو اغلب از مبارزه شيميايي استفاده مـي  ،مبارزه با اين بيماري روي ارقام حساس تحت كشت

رطوبت نسبي هوا در مزرعه و گلخانـه  و گيري دما براساس بررسي جمعيت بيمارگر در مزرعه و اندازهآن  آگاهي پيش

بيني نمود و با يك سمپاشي به موقع با يكي از سموم محفاظتي و يا جذبي مناسـب  را پيشتوان زمان ظهور بيماري مي

شـود،  از بروز و شيوع بيماري پيشگيري نمود و خطر باقيماندن سم در اين محصول، كه به صورت تازه مصـرف مـي  

  .  هاي توليد و قيمت محصول را كاهش دادهزينه

  متالاكسيل كركي،يدكخيار، دما، رطوبت، سف :هاي كليديواژه

  مقدمه

سـال بعـد از    20از كوبـا  و   1868بيماري سفيدك كركي يا دروغي گياهان جاليزي در دنيا اولين بار در سـال  

مـزارع   ازروي خيار  1342در ايران ابتدا در سال اين بيماري كه ). Chupp & Sherf 1980(ژاپن گزارش شده است 

توليد هاي  ويژه در گلخانهبهگزارش شده هاي اصفهان، كرمان و هرمزگان  استان زاهاي گيلان و مازندران و سپس استان

مناطق انتشار بيماري در دنيا در . درصد محصول نيز برآورد گرديده است 100دارد و خسارت آن تا  شيوعخيار شديداً 

از گياهان خانواده كـدوييان   بيماري قادر است به تعداد زيادي. مناطق با آب و هواي گرم و مرطوب و يا معتدل است

                                                             

 msadravi@yu.ac.ir: الكترونيكمسئول مكاتبه، پست   � 
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عباس، جيرفت،  اين بيماري  همچنين در مزارع بندر). 1377بهداد (نمايد  مخصوصا خيار، هندوانه، كدو و خربزه حمله 

ها حدود  هاي كشت خيار منطقه پاكدشت ورامين مشاهده شده و خسارت آن در بعضي از گلخانه در گلخانه وگرگان 

توليد  كننده محدودعامل مهم يك  كركيسفيدك بنابراين بيماري  .)1376اعتباريان ( است در صد برآورد گرديده  100

  . استدر كشور اي  خيار گلخانه

  بيماري سفيدك كركي خيار -1

  هاي بيماري نشانه -1- 1

در سطح رويي برگ و در شرايط مرطوب پوشش ها برگمحدود به رگرنگ مايل به زرد  هاي سبز كم لكه

در شرايط گرم ). 1شكل(شوند  ها ظاهر ميخاكستري تا ارغواني رنگ در سطح زيرين برگ و لكهايل به سفيد مكركي 

ها از رشد و توليد محصول بازمانده و شده و بوتهها به تدريج زرد و خشك  هاي پلاستيكي، برگو مرطوب گلخانه

كوچك و كيفيت آن پايين  بيمارهاي  ه در بوتهكند ولي ميو به ندرت مستقيماً به ميوه حمله مي بيماري. شوندخشك مي

  ). 1389همكاران  قادري و( است

  عامل بيماري و چرخه زندگي آن  -2- 1

، انگل  Pseudoperonospora  cubensis (Berk. & M.A. Curtis) Rostovzevبيمارگر شبه قارچ   

  از درون چماقي شكل مواد غذايي را  هايبا مكينهو  نمايدرشد مي هاياختهبين هاي بدون بند ريسه اجباري، با

ميكرومتر  180- 400×  4/5- 2/7ابعاد  بهكه هاي آن براسپورانژيوم. كند جذب مي ان جاليزيگياهبرگ هاي ياخته

سومي طول  2در فاصله  هاآن. گردند برگ خارج مي هاي زير سطحدي از روزنهعد 5تا  1 هايدستهصورت  هستند، به

مرغي تا بيضي شكل با يك تخماسپورانژيوم يك ، منشعب شده و در انتهاي هر شاخهاي شاخه 2به صورت  خود

تشكيل  رومتر،ميك 10- 13، به قطر زئوسپورحاوي تعداد زيادي  ميكرومتر،  20- 40× 14- 25، به ابعاد پستانك در انتها

ها با پاره شدن زئوسپور ،پس از قرار گرفتن روي سطح برگاين هاگدان همراه با جريان هوا پخش شده و .  شود مي

و از طريق زده  با از دست دادن تاژك خود جوانهضمن شنا در قطرات آب جابجا شده و سرانجام رها شده و  آنديواره 

  و  برهااسپورانژيومسرانجام  هاو بروز لكه بافت برگها در  ريسهرشد  پس از. گردند ميبافت برگ ها وارد  روزنه
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  روي بـرگ،   هـا  محـدود بـه رگبـرگ   هـاي زردرنـگ   لكـه  -الـف هاي بيماري سـفيدك كركـي خيـار،    نشانه -1شكل

  .هاپوشش كركي خاكستري رنگ در پشت برگ و زير لكه -ب

ها همراه با جريان هوا نسل جديد با پخش اسپورانژيوممجدداً  و دونشمي ها تشكيل در پشت برگ هااسپورانژيوم

  به حساسيت رقم تحت كشت و مساعد بودن  اين چرخه زادآوري بيمارگر بسته. گردندبيمارگر، منشا شيوع بيماري مي

زي است، قارچ بيمارگر انگل اجباري تنها گياهان جالياز آنجا كه شبه. تواند چند بار تكرار شودمي شرايط محيطي

خيار صورت گيرد و از آنجا مايه آلاينده  هاي كشتگلخانه تواند دردر طي سال و در طول فصل سرد مي آنپايداري 

ها به در بعضي مناطق ايالات متحده آمريكا كه در آنولي اوليه به گياهان جاليزي كشت شده در مزرعه منتقل گردد، 

نواحي هاي هوازاد منشا انتقال بيماري از شوند، اسپورانژيومنمي توليد علت زمستان معتدل گياهان جاليزي در گلخانه

 ).1998، زيتر و همكاران 1377 بهداد( سالي به سال ديگر هستندگرمسير به سردسير و از 

  روش مديريت بيماري -3- 1

از مناسب و  فاصله بذر در شتاك برقراري تناوب زراعي با گياهان غيرجاليزي، شناسايي و كشت ارقام مقاوم،

شبنم   و يا توليد بعد از بارندگي هايابد و سطح برگجريان ها تا هوا به خوبي در بين بوتههاي هرز  علفبين بردن 

مناسب فراهم تهويه  نيز شرايط برايپلاستيكي ي ها گلخانه، در ماندنبه مدت طولاني مرطوب و  دوسريع خشك ش

كلرورمس و مانكوزب و يا سموم جذبي مانند متالاكسيل و فوزتيل سمپاشي با سموم محافظتي مانند اكسي، گردد

 ب الف
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براي مديريت آن توصيه شده روز  15تا  12و تكرار آن به فاصله  هاي بيماري آلومينيوم به محض بروز اولين نشانه

  . )1998، زيتر و همكاران 1389، قادري و همكاران 1377بهداد (است 

اغلب از مبارزه ها، مخصوصا در گلخانهيماري روي ارقام حساس تحت كشت، از آنجا كه براي مبارزه با اين ب

  آن براي سمپاشي به موقع با تعداد دفعات كمتر و كاهش خطر آگاهي پيش، برقراري سامانه شودمي شيميايي استفاده

   . شود، كاملا ضروري استباقيمانده سموم در اين محصول كه به صورت تازه مصرف مي

  آگاهي بيماريمدل پيش -2

 شرايط هوايي، و آب عوامل اساس بر بيماري شدت افزايش بينيپيشبه معني ) Forecasting(آگاهيپيش

 بر آينده در بيمارييك  وضعيت برآوردآگاهي به عبارتي ديگر پيش ).Armestrong 2001(است بيمارگر و ميزبان

 هايبيماريموفق  مديريت درنقش مهمي  آگاهيپيش. است آن موثر درشيوع عوامل گيرياندازهبررسي و  اساس

گيري عوامل موثر در شيوع يك بيماري و شدت آگاهي وبررسي و اندازهدارد، زيرا با برقراري يك سامانه پيش گياهي

بيني توان رابطه بين اين عوامل و شدت بيماري را تعيين نمود و براساس آن زمان ظهور بيماري را در آينده پيشآن، مي

 كه سازد مي مطمئن را كشاورزانآگاهي بنابراين يك سامانه پيش. ريزي كردمود و براي مبارزه به موقع با آن برنامهن

. )1388 منشنآهو( است سودآور مبارزه هاي روش كارگيري به كه است آماده قدر آن بيماري بروز براي شرايط

 باسموم شيميايي  مصرفشود، حصول بيماري مهار ميبه موقع و قبل از وارد آمدن خسارت اقتصادي به م همچنين

رود و رسد، خطر باقيماندن سم در محصول از بين ميحداقل ممكن مي به هاآن مصرفي غلظت يا پاشش تعداد كاهش

خطرآسيب گردد، شوند، تضمين ميمانند خيار، كه به صورت تازه مصرف مي كنندگان ازمحصولاتي،سلامت مصرف

با برقراري  .يابندهاي توليد و قيمت تمام شده محصول نيز كاهش مير اثر مصرف سموم، هزينهبه محيط زيست د

فرنگي به و سوختگي زودهنگام گوجه هاي زنگ زرد گندمهاي زيادي در مديريت بيماريآگاهي موفقيتسامانه پيش

  ). 1391، خنشا و همكاران 1392صدروي (دست آمده است 

  ر و شيوع بيماريعوامل موثر در ظهو -1- 2

عامـل مهـم در    2 ،دمـا  و هوابالاي هاي باران يا آبياري باراني، شبنم و يا رطوبت نسبي به شكل قطره رطوبت

ساعتي شبنم  6ها يك دوره حداقل كه  براي توليد اسپورانژيومو نفوذ عامل بيماري هستند، به طوري زنيتكثير، جوانه
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ها پس از پخش همراه با جريـان هـوا   آن. درجه سلسيوس لازم است 5-)15-20( -30يا رطوبت نسبي بالا در دماي 

كننـد و در  روز حفـظ مـي   16درصد تـا   71تا  38درجه و رطوبت نسبي  21تا  17زني خود را در دماي قدرت جوانه

  ايـن  . كننـد ها زئوسـپورهاي خـود را آزاد مـي   ساعت با وجود رطوبت آزاد در سطح برگ 1درجه در مدت  20دماي 

ها تبديل به كيست گاه روي روزنهساعت در آب حركت كرده، آن 18تا ) در دماي بالا(دقيقه  10ها بسته به دما از هاگ

ي زير روزنه برگ ساعت جوانه زده و لوله تندشي به حفره 2درجه و رطوبت آزاد پس از  25ها در دماي آن. شوندمي

شـوند و بيمـارگر درون بافـت    ساعت بعد تشكيل مي 4اي بيمارگر حدود ختهبين يا هايهاي ريسهمكينه. كندنفوذ مي

سازي و استقرار موفـق  پس از آلوده.  شوندها ظاهر ميهاي زردرنگ بر سطح برگبابد و لكهبرگ رشد و گسترش مي

نسـل   ي،درجـه  و رطوبـت كـاف    20تـا   15ساعتي و دماي  18روز با دوره نوري  4، درطي درون بافت برگ بيمارگر

شوند و پوشش كركي سفيد مايل به خاكستري رنگ زير برگ زاده و خارج مي هايها از روزنهجديدي از اسپورانژيوم

   ).1998زيتر و همكاران (شود ظاهر مي در پشت برگ

  آگاهي بيماريروش پيش -2-2

  تعيين جمعيت بيمارگر -2-2-1

 وزش اثـر  در آن هـاي  پره چرخش با كه، ) Spore trap(هاگتوان با قرار دادن دستگاه تله در مزرعه خيار مي

ها را به صورت روزانـه  ، جمعيت آنندچسبمي و كرده برخورد آننوار چسبناك  به هوا در موجود هايانژيوماسپور باد

  ). 2شكل(يا هفتگي مورد بررسي قرار داد 

  گيري رطوبت و دمااندازه  -2-2-2

مرحله از چرخه زندگي بيمارگر بـه رطوبـت و دمـاي خاصـي نيـاز اسـت،       كه اشاره شد براي هر  طورهمان 

ها، هاي آن و يا زاده شدن نسل جديدي از آنزمان با بررسي تغييرات جمعيت بيمارگر و ورود اسپورانژيومبنابراين هم

 ـ با اندازه راي هـر مرحلـه   گيري دما ورطوبت، زمان مساعد براي بروز و شيوع بيماري، براساس دما و رطوبت بهينـه ب

  . گرددتعيين مي 1چرخه بيماري به شرح جدول 

با كمك حسگرهاي رطوبت كه  هاطول مدت خيس بودن برگ هاي توليد خيار نيز رطوبت براساسدر گلخانه

  ها و دماي زير پلاستيك در طول  مدت زمان مرطوب ماندن برگ. گرددشود، تعيين ميها قرار داده ميدر نزديكي آن
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شـود و روي   برداشـته مـي  دسـتگاه  نوار از دور ميلـه چرخـان    -ب، در مزرعه خيار تله هاگدستگاه  -الف -2كل ش

هـاي  انژيوماسپورتصوير  -د، شود درزگيري ميقطعه نوار روي اسلايد  -، جشود قرار داده ميمحلول رنگي در اسلايد 

  .روشن نوري زمينه ميكروسكوپدر اسلايد  روي كركيسفيدك عامل بيماري 

 هاي انجام شده در صورت ممكن نبودن تعيـين پژوهشاساس  بر. زيادي در بروز و شيوع بيماري دارنددوره تأثير اين 

درصد اسـت را  جـايگزين    93ي كه رطوبت نسبي هوا بالاتر يا مساوي مدت زمان توانبه جاي آن مي، زمان اين دوره

 . مثل جريان هوا نيز مرتبط است عواملشعه خورشيد و ديگر چنين به ا همها برگطول مدت مرطوب ماندن . نمود

عامل بيمـاري سـفيدك    Pseudoperonospora  cubensisرطوبت و دماي بهينه مراحل مختلف زندگي  -1جدول 

  ). 1998زيتر و همكاران (كركي خيار 

  دماي بهينه  (%) رطوبت بهينه  مرحله زندگي بيمارگر

  )درجه سلسيوس(

  17- 21  38- 72  هابقاي اسپوانژيوم

  20  شبنم يا رطوبت نسبي بالا  رهاسازي زئوسپورها

  زني زئوسپورها و نفوذجوانه

  به بافت برگ

  15- 25  شبنم يا رطوبت نسبي بالا

  15- 20  شبنم يا رطوبت نسبي بالا  هااسپوانژيومتوليد 
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 را روزشـبانه  رطوبـت نسـبي   نگينميايا  هاطول مدت خيس بودن برگ و دما هاي دامنهبنابراين بايد مجموعه شاخص

 80درجه و رطوبت نسبي برابر يا بيش از  25تا  5دامنه دماي . ز بيماري مورد بررسي قرار داد زمان بروي بينبراي پيش

درجـه باشـد،    20تا  15در اين ميزان رطوبت در صورتي كه دما بين . بروز آلودگي و بيماري هستندهاي  آستانهدرصد 

 ).Yang et al. 2007(شوند ساعت ظاهر مي 24ي در طي هاي بيمارنشانه

  نتيجه

از آنجا . كشور استتوليد آن در هاي در مناطق مرطوب و گلخانهخيار بيماري سفيدك كركي مهمترين بيماري 

  كه براي مبارزه با اين بيماري روي ارقام حساس تحـت كشـت، اغلـب از سـموم شـيميايي در چنـد نوبـت اسـتفاده         

طول مـدت  دما ، گيري آگاهي براساس بررسي جمعيت بيمارگر در مزرعه و اندازهبرقراري يك برنامه پيش ، باشودمي

بينـي نمـود و بـا يـك     توان زمان ظهور بيماري را پـيش در مزرعه و گلخانه ميزمان خيسي برگ يا رطوبت نسبي هوا 

شـيوع بيمـاري پيشـگيري نمـود و خطـر       سمپاشي به موقع با يكي از سموم محفاظتي و يا جذبي مناسـب از بـروز و  

   . هاي توليد و قيمت محصول را كاهش دادشود، هزينهباقيماندن سم در اين محصول كه به صورت تازه مصرف مي
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Abstract 

Downy mildew, caused by Pseudoperonospora  cubensis, is the most important 

disease of cucumber production in humid areas and greenhouses in Iran. The yield loss 

of cucumber due to downy mildew may reach to 100%. Because the chemical control is 

the main method of disease control, especially in susceptible cultivars, establishing a 

forecasting program which is based on estimation of pathogen population, recording the 

temperature and relative humidity of field and greenhouse, can reduce the risk of 

disease epidemic. So by proper application of a protective or systemic fungicide can 

reduce the disease incidence, production costs and the most important, the amount of 

fungicide residue. 

Key words: Cucumber, Temperature, Humidity, Downy mildew, Metalaxyl   
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