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۳۱ 

 

  Trichoderma  گونهشبه  و شناسايي هشت  هاي جداسازيروش معرفي

  

  *۲افرسزاده قلمرضا مستوفي و   ۱مؤيديگيلدانا 

 دانشگاه پيام نور، بندرعباس ،ياهيگ شناسييماريب كارشناس ارشد -۱

 رازيدانشگاه ش ،يدانشكده كشاورز ،پزشكياهيبخش گ ،ياهيگ شناسييماريب دانشيار -۲

  

  ۲۸/۰۳/۱۳۹۱:تاريخ پذيرش          ۲۶/۱۰/۱۳۹۰ :تاريخ دريافت

  

ــدي،گ ــتوفيو . موي ــممس ــا،زاده قل ــي روش. ۱۳۹۱. ر فرس ــت   معرف ــايي هش ــازي و شناس ــاي جداس ــبه ه ــهش  گون

Trichoderma.  ۳۱-۳۹) : ۲(۱  گياهي شناسيبيماري دانش. 

  

  چكيده

كـه  ، باشـند مي اني بيمارگر گياههاقارچ متعارض زيهاي خاكقارچترين از مهم Trichodermaهاي گونهشبه

كمـك زيـادي بـه    توانـد  مـي هـا  شناسـايي آن جداسازي و بنابراين ،  در القاي مقاومت در گياهان زراعي نيز نقش دارند

سازي سوسپانسـيون خـاك و   با روش رقيق توانمي ها را اين قارچ. نمايدمبارزه زيستي با بيمارگرها ها در استفاده از آن

  شناسـايي    .دكـر جداسـازي   ،تعـديل شـده   آگار/دكستروز/زمينيسيب و يا  رزبنگال پپتون، هاي داوهطمحي كشت روي

 . گيـرد صورت مي  هاكنيديومو  ها، فياليدهابركنيديومي سشناخصوصيات ريخت ، هاهاي پرگنهبر اساس ويژگيها نيز آن

جـدا و  بـه ايـن روش    ي چغندركاري استان فارسهمنطق ۸ي خاك، نمونه ۲۵از  Trichodermaي جدايه هشتادو پنج

ــازي شــدندخــالص ــه صــفات آن  . س ــا مطالع ــا، ب ــبه ۸ه ــهش ــامي ، Trichodermaي گون ــه اس                               ،T. asperellum ب

T. atroviride ،T. brevicompactum ،T. harzianum ،T. longibrachiatum ،T. spirale،T. tomentosum  

هـا شـرح داده شـده    شناسي اين قارچهاي جداسازي، شناسايي و خصوصيات ريختروش. شناسايي شدند،  T. virensو

  . است

  Trichoderma، فياليدبر، كنيديوم ،كنيديوم، چغندرقند: هاي كليديواژه

                                                 

  rmostofi@shirazu.ac.ir: يكمسئول مكاتبه، پست الكترون  *

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
19

27
0.

13
91

.1
.2

.4
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

24
 ]

 

                               1 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519270.1391.1.2.4.8
https://yujs.yu.ac.ir/pps/article-1-40-en.html


  فرسازاده قلممستوفي  و مؤيدي           Trichoderma يگونهشبههاي جداسازي و شناسايي هشت معرفي روش  
  

 

۳۲ 

 

  مقدمه

     خصوصـيات  .دنشـو  زادي هسـتند كـه در سراسـر دنيـا يافـت مـي      هاي خاك قارچ Trichoderma هاي گونهشبه

استشده خوبي شرح داده ه ب جنسشبه اين سي شناريخت

 

(Rifai, 1969).  گـرم  هاي گرم و نيمـه درجنگلها قارچاين

قـادر  ، هـا اين قارچبعضي از   .شوندهاي معتدل شمالي و حتي در مناطق خشك، يافت ميمرطوب، هم چنين در جنگل

هـاي  از نظر القاي مقاومت بـه انگـل  و  باشندمي  بيوتيكو تعدادي آنتي هانگيا هاي رشدبعضي از تنظيم كننده به توليد

              اهميـت دارنـد   انهـاي بيمـارگر گياه ـ  قـارچ روي  و پادزيسـتي اثـر تعارضـي   ، تحريك رشد گياهـان،  گياهانقارچي در 

)Klein & Everleigh, 1998; Chaverri & Samuels, 2003( .  

  خاك  از نمونه برداريروش  -۱

 ۱۰، از عمـق سطحي خاك ، پس از كنار زدن بقاياي گياهيپنج نقطهاز  هر مزرعه، بسته به وسعت آنمعمولاً در 

هاي يك مزرعه بـا هـم مخلـوط شـده، در     خاك. شودميبرداري نمونهگرم خاك  ۱۰۰به طور متوسط ،متريسانتي ۳۰تا

   ۴يخچـال در  ال بـه آزمايشـگاه و درج مشخصـات، در   هـا پـس از انتق ـ  خـاك . ندوشمييك كيسه پلاستيك تميز ريخته 

 .Avila Miranda et al(رند يگميمورد استفاده قرار  ند، يا بلافاصله براي جداسازيوشمينگهداري گرادي سانتيدرجه

 

2006, Jakobikova et al.2006(.  ۱۳۸۶فصل زراعـي   ۲خاك مزارع چغندرقند استان فارس در طول از با اين روش 

  . برداري شدنمونه، ۱۳۸۷و 

  سازيو خالصجداسازي از خاك  هايروش -۲

ليتـر آب مقطـر   ميلـي  ۹۰گرم خاك به ارلن حـاوي   ۱۰از خاك،  Trichodermaهاي گونهشبهبراي جداسازي 

بـه ايـن ترتيـب      .دوش ـمـي دقيقـه روي دسـتگاه لـرزا قـرار داده      ۱۵سترون اضافه  و سوسپانسيون حاصـله بـه مـدت    

ليتـر آب  ميلـي  ۹سوسپانسيون به ليتر از اين با اضافه كردن يك ميلي. ديآميبه دست  ۱۰-۱خاك با رقت سوسپانسيون 

نواخـت روي  ميلي ليتر از هـر رقـت بـه طـور يـك      ۳/۰ ،ديآميسوسپانسـيون خاك به دست  ۱۰-۲مقطر سترون، رقـت 

گـرم   ۲۵/۰گـرم سـوكروز،    ۲كلسـيم،  ريدگرم كل ۱كلسيم، گرم نيترات ۱: حاوي ،)Davet(داوه  هايكشتسطح محيط

ليتـر   ۱گرم آگـار،   ۲۵سيتريك، گرم اسيد ۰۵/۰پتاسيم، گرم فسفات ۱۲۵/۰منيزيوم، گرم سولفات ۲۵/۰پتاسيم، نيترات

گـرم سـولفات    ۵/۰گرم پپتون،  ۵/۰گرم گلوكز،  ۵: حاوي، Pepton Rosebangal)(رزبنگال پپتون و يا محيط مقطرآب

   يـــا  گـــرم آگـــار، يـــك ليتـــر آب مقطـــر و ۲۰گـــرم رز بنگـــال،   ۰۵/۰رم فســـفات پتاســـيم، گـــ ۵/۰منيزيـــوم، 

 ۱۶گـرم گلـوكز،    ۲۰گرم سيب زمينـي،   ۳۰۰:حاوي، Potato Dextrose Agar = PDA)( آگار/دكستروز/زمينيسيب
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۳۳ 

 

­تشـتك و ختـه  ري، گرم آمپي سيلين ۵/۰و  NPXگرم پودر لباس شويي يا  ۱/۰گرم آگار، يك ليتر آب مقطر به همراه 

. ديـر گمـي قارچ، مورد بررسي قـرار  پرگنه روزانه رشد  نگهداري و) گرادي سانتيدرجه ۲۵±۳(هاي پتري در دماي اتاق 

 ,.Avila Miranda et al., 2006; Jakobikova et al( شـوند ميسـازي خـالص روش تـك هـاگ    ها بـه جدايه سپس

  جـدا و  ي چغنـدركاري اسـتان فـارس    منطقه ۸ي خاك، مونهن ۲۵از  Trichodermaي جدايه ۸۵ با اين روش ).2006

  . سازي شدندخالص

  Trichodermaي هاگونهشبه روش شناسايي -۳

ــبه ــنس شـــ ــه  Trichodermaجـــ ــش  ۵بـــ   ،section(:۱- Trichoderma، ۲- Pachybasium(بخـــ

 ۳- Longibrachiatum ،۴- Saturnisporum ۵ و- Hypocreanum. تشـــــخيص . تقســـــيم شـــــده اســـــت  

هـا، شـكل،   برمي انشعاب كنيديوشناختي شامل نحوههاي پرگنه، رشدي و خصوصيات ريختهابر اساس ويژگيگونهشبه

  صـورت   شناسـايي هـا بـا اسـتفاده از كليـدهاي     ها، كلاميدوسپورها و ريسـه هاي فياليدها، كنيديوماندازه و ساير ويژگي

(گيرد مي

 

Bisset, 1991;

 

Gams & Bisset, 1998;Samuels et al., 2008.(  

   Trichodermaي گونهشناسي هشت شبهخصوصيات ريخت - ۴

هـا،  بركنيـديوم ي انشـعاب  شناختي شامل نحـوه ها و خصوصيات ريختهاي ماكروسكوپي پرگنهبر اساس ويژگي

خـاك   ييـه جدا ۸۵، شناسـايي ها بـا اسـتفاده از كليـدهاي    و ريسه هاهاي فياليدها، كنيديومشكل، اندازه و ساير ويژگي

ــارس   ــتان ف ــد اس ــزارع چغندرقن ــه   م ــق ب ــبه ۸متعل ــه از  ش ــش ۳گون و  Pachybasium ،Longibrachiatumبخ

Trichoderma جنس از شبهTrichoderma ۱ها در جـدول  شناسي اين قارچخصوصيات مهم ريخت .شناسايي شدند 

  . نشان داده شده است ۲و  ۱هاي كلگونه نيز در ششبه ۸ي اين و فياليدها برهاشكل كنيديوم. آورده شده است

  هــاي ظريــف و قابــل انعطــاف بــا برمداراي كنيــديو Trichodermaبخــش از   T. asperellumي گونــهشــبه

ها نيز كم تراكم و فياليدهاي آن. دهستنشاخه  ۳كم تراكم در فواصل منظم، به صورت پيراموني، با بيش از  هايانشعاب

. رسـند اي تـا آمپـولي شـكل بـه نظـر مـي      تايي، بـه صـورت پيرامـوني و كـوزه    حداكثر پنجتايي، هاي دو تا سه در دسته

  .  ندهستها يك سلولي، گرد تا بيضي، سبز رنگ و داراي سطحي صاف  كنيديوم
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۳٤ 

 

  
  .استان فارس خاك مزارع چغندرقند جدا شده از Trichodermaي گونهشبه ۸ يسشناريختمهم خصوصيات  . ۱جدول 
 

 

  

 

 

  
  گونهشبه

  كنيديوم  فياليد  كنيديوفور  پرگنه    

انتها   هاانشعاب  رنگ  زاييكنيديوم
  عقيم

  اندازه  شكل  تجمع
  )ميكرومتر(

  اندازه   شكل
  )ميكرومتر(

  

 T. asperellum 

                  
 هاجوش

هاي دايره(
  )متحدالمركز

سبز 
  تيره

قابل يا م
  متناوب

-  ۲-۳ 
  تايي

اي استوانه
  تا آمپولي

  ۶-۵/۳×۵-۳  مرغيگرد تا تخم  ۷-۵/۱۱×۳-۵

 T. atroviride  

  
 هاجوش

هاي دايره(
  )متحدالمركز

  
ماسبز

يل به 
  زرد

  
ساده، 

مقابل يا 
  تناوبم

  
-  

  
۲-۴ 

  تايي

  
قلابي تا 
  آمپولي

  
۲-۳×۵-۱۱  

  
  مرغيگرد تا تخم

  
۵/۲ -۵/۳×۳-۴  

T. 

brevicompactum  

  
هاي جوش

  پراكنده

  
سبز 
  روشن

  
دوتايي، 

  مقابل

  
-  

  
۲-۳ 

  تايي

  
اي استوانه

  تا آمپولي

  
۳-۴×۶-۹  

  
  مرغيگردتا تخم

  
۲-۳×۵/۲-۵/۳  

 T. harzianum 

  
 هاجوش

هاي دايره(
  )متحدالمركز

  
  سبز

  
  تايي ۳-۴

  
-  

  
۳-۶ 

  تايي

  
آمپولي تا 

  ايكوزه

  
۵/۲ -۵/۳×۵-۷  

  
  مرغيگردتا تخم

  
۲-۵/۲×۵/۲-۳  

 T. 

longibrachiatum  

  
هاي جوش

  پراكنده

  
ماسبز

يل به 
  زرد

  
چندتايي و 

  نامنظم

  
-  

  
۲-۳ 

  تايي

  
اي استوانه
  ايتا كوزه

  
۲-۵/۳×۵-۱۱  

  
مرغي تا تخم

  بيضي

  
۲-۵/۳×۳-۶  

 T. spirale  

  
 هاجوش

هاي دايره(
  )متحدالمركز

  
سفيد 

مايل به 
  سبز

  
ساده يا 
  متناوب

  
+  

  
۳-۴ 

  تايي

  
  آمپولي

  
۵/۲ -۴×۵/۳-۶  

  
مرغي تا تخم

  بيضي

  
۲-۳×۳-۵/۴  

 T. tomentosum  

  
هاي جوش

  پراكنده

  
سفيد 

مايل به 
  سبز

  
  تايي ۲-۴

  
+  

  
۳-۵ 

  تايي

  
مرغي تخم

  تا آمپولي

  
۵/۲ -۳×۵/۳-۵  

  
مرغي تا تخم

  بيضي

  
۲-۵/۲×۳-۵/۳  

 T. virens  
  
هاي جوش

  پراكنده

  
سبز 
  تيره

  
اي خوشه

  شكل

  
-  

  
۲-۵ 

  تايي

  
اي تا كوزه

  آمپولي

  
۳-۵×۵/۴-۱۱  

  
تخم مرغي تا 

  بيضي

  
۳-۴×۵/۳-۶  
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۳٥ 

 

 

 

 

  ،اسـتان فـارس   خـاك مـزارع چغندرقنـد    جـدا شـده از  Trichodermaيگونـه شـبه  ۴ر و فياليد در بمكنيديو . ۱شكل 

A  :T. asperellum،B  :T. atroviride،   C :T. brevicompactom،D  :T. harzianum  

  .)ميكرومتر ۵/۲۵= بار(     
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۳٦ 

 

  

 

  

              ،اسـتان فـارس   مـزارع چغندرقنـد  خـاك   جـدا شـده از   Trichoderma گونـه شـبه  ۴ر و فياليد در بمكنيديو. ۲شكل 

A : T. longibrachiatum،B  :T. spirale، C :T. tomentosum،D  :T.  virens  

  .)ميكرومتر ۵/۲۵= بار(        
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۳۷ 

 

از ، T. harzianum، T. virens، T. tomentosum ،  T. spirale، T. brevicompactumهـاي   گونـه شـبه 

پيراموني فراوان، در فواصـل   يهاانشعابر قوي و غيرقابل انعطاف با رهايي بسيابمكنيديو داراي  Pachybasiumبخش 

. آورنـد هاي كنيديومي را بـه وجـود مـي    جوش و دونشميها در كنار هم توليد  در سطح پرگنه معمولاًكه ند هستمنظم 

ا هجدايه اين يليدهافيا .باشدمي نازا  T.  spiraleو    T. tomentosum يها گونهر در  شبهبمنوك محور اصلي كنيديو

هـا   كنيـديوم . درنقرار دارها بمتايي و به صورت پيراموني روي كنيديوهاي دو تا هفت در دسته معمولاًآمپولي شكل بوده، 

  . ندهستاي و داراي سطح صاف  يك سلولي، گرد تا بيضي يا مستطيلي شكل، به رنگ سبز يا قهوه

ــبه ــهشـ ــاي  گونـ ــش از   T. longibrachiatum  و  T. atrovirideهـ   ، داراي  Longibrachiatumبخـ

  فياليدها. ندهستكوتاه  معمولاًثانويه  يهاانشعاببا  ،نامنظم و كم تراكم  هاانشعابرهايي با محور اصلي بلند و بمكنيديو

 رهـا بميوروي كنيـد  هاي چندتايي يا به ندرت به شكل دسته به صورت منفرد و نامنظم معمولاًاي شكل، آمپولي تا كوزه

هاي اين بخـش رنـگ    گونهشبه .ندهستها يك سلولي، غالباً مستطيلي تا بيضي و داراي سطح صاف  كنيديوم .ندرقرار دا

 ).Gams & Bisset, 1998( ندنك ميها توليد زرد متمايل به سبز مشخصي در سطح زيرين پرگنه

  هنتيج -۵

مناطق مختلف ايـران  خاك در  حاضر Trichodermaي گونهشبه ۱۱ فهرستي از نيز ) ۱۳۷۷(روحاني و صفري 

زمينـي  بـادام   گونه از اين جنس را از مزارعشبه ۴نيز  ۱۳۷۷ميرحسيني مقدم و همكاران در سال  . اندنموده گزارشرا 

  ).Danesh et al., 2000( ستا اي گزارش شدهدكمه از قارچ خوراكينيز گونه پنج شبه  .انداستان گيلان گزارش كرده

نظمـي رودسـري و    . انـد گونه از اين جنس، از نقاط مختلف كشور گزارش كردهشبه ۱۰نيز  ) ۱۳۸۱(ظفري و همكاران 

نعيمـي و   . انـد هـاي گـيلان و مازنـدران گـزارش كـرده     اسـتان  از Trichodermaي گونـه شـبه   ۶،  )۱۳۸۵(همكاران 

  در مجمـوع    هـا گزارشاين بر اساس  . اندگزارش كردهران از شاليزارهاي استان مازندگونه شبه ۶ ، نيز )۱۳۸۷(همكاران

  : مناطق ايران گزارش شده است كه عبارتند از ساير  از Trichodermaي گونهشبه ۱۶كنون تا

T.  parceramosum ،T. hamatum،  T. koningi،  T.  aureoviride  ،T.  harzianum ، T. virens،   

T. saturnisporum،  T. pseudokoningi ، T.  polysporum،  T. longibrachiatum،  T. viride،  

 T. citrinoviride ،T. inhamatum ،T. tomentosum ،T. asperellum  و  T. brevicompactum . 

محصـولات زراعـي، سـبزي،    زاد زاي خاكهاي بيماريچتوان براي مبارزه زيستي با قاررا ميهاي بومي اين قارچكارآيي 

   . آزمود و زينتي كشور  صيفي
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۳۸ 

 

  منابع

پزشـكي  خلاصه مقالات سـيزدهمين كنگـره گيـاه   . هاي تريكودرماي ايرانمعرفي گونه. ۱۳۷۷. صفري، م و ،.روحاني، ح

 .۳۰۰ ،صكرج ،ايران

 .در ايـران  Trichodermaهـاي  ي شناسايي گونهتحقيقي در زمينه. ۱۳۸۱. ، و عليزاده، ع.، زارع، ر.، ارشاد، ج.ظفري، د

  .۴۵-۲۱: ۳۸هاي گياهي بيماري

هـايي از تريكودرمـا روي قـارچ    بررسي اثر آنتاگونيستي گونه. ۱۳۷۷. روحاني، حو ، .، ايزديار، م.ع. ميرحسيني مقدم، س

Sclerotium rolfsi پزشكي ايراني گياهخلاصه مقالات سيزدهمين كنگره. ي بادام زمينيعامل پوسيدگي ساقه .

 .۱۰۹: كرج

هــاي تاكســونومي گونــه. ۱۳۸۵. ح. ، و روحــاني.ا. ، خداپرســت، س.ب. ، هونــگ، س.، ظفــري، د.ي، فنظمــي رودســر

 ITSهاي مورفولوژيكي، تـوالي  ژگي  به كمك وي Trichodermaتريكودرما متعلق به بخش  rDNA  و ژنtef  در

  .۴۲۲: كرج. پزشكي ايراني گياهخلاصه مقالات هفدهمين كنگره. هاي گيلان و مازندراناستان

 Trichodermaجـنس  هاي شبهمعرفي گونه. ۱۳۸۷. ، و خسروي، و.، كرديچ، ل.ج. ، نيكخواه، م.م ، اخوت،.نعيمي، ش

 .۶۲۶: همدان. پزشكي ايراني گياهخلاصه مقالات هيجدهمين كنگره. جدا شده از شاليزارهاي استان مازندران
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