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Abstract 
Introduction: Bacterial canker caused by Pseudomonas syringae is one of the most 

damaging diseases in apricots. This experiment was conducted to evaluate relative 

resistance to the disease in 22 selected local apricot hybrids including AD507, AD405, 

and HS731 which were recently released as Jalil, Parsi and Shanli. Material and 

Methods: Evaluation methods included artificial inoculation of two-year-old seedlings 

in an orchard and of cut shoots in the laboratory. Initially, the pathovar identity of local  

P. syringae strains were determined using LOPAT and GATTa tests and three isolates 

were used as inoculum. The inoculation was done in the seedling stem and after one 

year and 1.5 years, canker length was recorded. Result: The pathovar of all isolates was 

identified as P. syringae pv. syringae. The longest and shortest cankers were observed 

in AD1033 and AC113 with averages of 34.76 mm and 8.35 mm, respectively. The cut 

shoot bioassay was not practical for apricots. The hybrids were classified into four 

groups including highly resistant, resistant, moderately resistant, and susceptible. 

Conclusion: AD1033, AD1042, AD940, AD811, HS210, DM101, HS203 have been 

classified as susceptible and should not be used in breeding programs and orchard 

establishment/replacement. Jalil, Parsi, and Shanli were rated as resistant, and 

moderately resistant, respectively. 

Keywords: Hybrid, Pseudomonas syringae, Susceptibility  
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 پژوهشیمقاله 

 زردآلو ایرانی یهادورگسطح نسبی مقاومت به شانکر باکتریایی در 

 4فرهادنژاد ، آفاق 3دژمپور، جلیل 1زاده، نادر حسن2یکشاورز، منصوره 1یمحمدرقیه 
 دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد علوم و تحقیقات تهران ،پزشکی دانشکده کشاورزی و صنایع غذاییگروه گیاه .1

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج معتدله و سردسیری، موسسه تحقیقات علوم باغبانی،  یهاوهیمپژوهشکده  .2

 .، تبریزمرکز تحقیقات کشاورزی آذربایجان شرقی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، .3.  کشاورزی، کرج

 .تهران ،دفتر امور فناوری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی .4

 25/06/1400پذیرش:        15/01/1400 :دریافت

مقاومت به شانکر  یسطح نسب( 1400ا ) فرهادنژادزاده ن، دژمپور ج، محمدی ر، کشاورزی م، حسن

 :Doi .15-29 (:2)10شناسی گیاهی دانش بیماری. زردآلو یرانیا یهادر دورگ ییایباکتر

10.2982/PPS.10.2.15. 
 دهکیچ

 زاخسارت یهایماریب نیترمهماز یکی   Pseudomonas syringae باکتریایی با عاملشانکر  مقدمه:

منتحب  دورگ 22به شانکر باکتریایی در نسبی مقاومت ارزیابی با هدف پژوهش این است.  زردآلو در

معرفی جلیل، پارسی و شانلی  یهانام با اخیراًکه  AD507 ،AD405 ،HS731از جمله  زردآلوبومی 

در دو ساله  یهانهالمصنوعی  یزنهیماشامل سازی آلوده یهاروش :هاروشمواد و . انجام شد، اندشده

 بومی یهاهیجداپاتوار  ،ابتدادر . بودبریده در شرایط آزمایشگاهی  یهاشاخهو  شرایط باغی

 P. syringae  یهاآزمونتوسط LOPAT  وGATTa  در تهیه مایه سه جدایه مشخص و مخلوط

برداری شانکر یادداشت طول ،بعد سال 5/1و  1 انجام و هانهال ساقهدر  یزنهیما. کار برده شده تلقیح ب

تشخیص داده شد. بیشترین و کمترین طول  P. syringae pv. syringae هاهیسوپاتوار  :هایافته .شد

دیده  متریلیم 35/8و  متریلیم 76/34معادل  AC113و  AD1033در هیبریدهای  بیترت بهشانکر 

در پنج هیبریدها . دبون مناسب زردآلوارزیابی واکنش رقمهای برای شاخه بریده  زنیمایه روش شد.

و هفت هیبرید حساس بودند.  مقاوم نسبتاسیار مقاوم، شش هیبرید مقاوم، هشت هیبرید ب گروه

 AD1033, AD1042, AD940, AD811, HS210, DM101, HS203 یدهایبریه گیری:نتیجه

کار هبا هاحداث/جایگزینی باغ ی واصلاح یهادر برنامه شودیمپیشنهاد  شناخته شدند، که حساس

 .تشخیص داده شدند نسبتا مقاومو  مقاوم بیترتبه جلیل، پارسی و شانلی یامهرق .برده نشوند

 Pseudomonas syringaeهیبرید، ، حساسیت :یدیلک گانواژ

 Introduction                                                                                                 مقدمه

 است یاترانهیمد یدر آب و هوادار اصلی هسته یهاوهیم( از جمله L. Prunus armeniaca)زردآلو 
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( Hormaza 2002 سطح .)561،750 به ترتیب 2019 در سال این محصولیر کشت و تولید جهانی ز 

در  این محصولو تولید سطح زیر کشت در همین سال، . تن در سال بوده است 4،083،861 هکتار و

 سومازبکستان، مقام  و از ترکیه بوده و پس تن 329،638 وهکتار  56،090 برابر به ترتیب ایران

استان در  آندرصد  30 ش ازبیو  (FAO 2017 ) را به خود اختصاص داده استاز نظر تولید جهانی 

 بهدارند که  یاملاحظهبل اتنوع قبومی ایران  یزردآلو یهاپیژنوت. شودیمد یتول یجان شرقیآذربا

برخی  ،پیوندیتکثیر  یهاروشرونق با  جیتدر بهاما  استبوده  طریقه بذریسنتی به  دیاداز لیدل

 یهاپیژنوتجای  یرپاره، شمس، نخجوان و قرمز شاهرودک، اردوباد، شیرینصبومی مانند  رقمها

 .اندافتهی گسترشدر سراسر کشور متفرق بومی را گرفته و 

طیف  دراست که  ی گیاهیزاعوامل بیماری نیترمهمیکی از  Pseudomonas syringae باکتری

وبیا، نخود، سورگوم، کیوی و درختان میوه ل بوده و درزا خسارت دولپهو  لپهتک گیاهانوسیعی از 

 باکه شانکر باکتریایی (. Gilbert et al. 2010 ) استبرخوردار  بالایی اهمیت اقتصادی از، دارهسته

، از شودیمنیز شناخته  ت سرشاخهیو بلا یدگکیوفه، سرخشکبلاست جوانه، بلاست ش یهانام

 .استدار درختان میوه هستهاصلی مرگ زودرس  عللاز  این باکتری وناشی از  یهایماریب نیترمهم

در شرایط سرد  خصوص بهو بوده شایع  دارهستهدر اغلب مناطق کشت درختان میوه  شانکر باکتریایی

درختان بارده و مرگ  ناشی از صدمه بهموجب افت عملکرد  تواندیم و ستا ازخسارتو مرطوب بسیار 

و در  درصد 10-75جوان معادل  باغها. میزان خسارت اقتصادی آن در درختان بالغ، جوان و نهال شود

 Hattingh and Roos 1995  Endert ) شده است برآورد درصد 85 و گاهی درصد 10-25 مسن باغها

and Ritchie 1984,.)  به جمعیت باکتری  آمریکا یالات متحدهخسارت آن در امیزانP. syringae  و

 75ا ت اورگون ایالت خاک بستگی دارد و در در( Mesocriconema xenoplax)نماتد حلقوی جمعیت 

شانکر باکتریایی تنها عامل . (Burke et al. 1976 ) خشکاندیم راجوان گیلاس  باغها درصد

درختان درصد  10-43بوده و  در جنوب شرقی انگلستان دارهستهکشت درختان میوه  محدودکننده

نیز از اهمیت اقتصادی  زردآلواین بیماری در  (.English  et al. 1980 ) خشکاندیمجوان آلو را  باغها

محدودکننده عامل  نیترمهم این بیماری در ترکیه،(. Kennelly et al. 2007 بالایی برخوردار است )

در  (.Donmez et al. 2009 )درصد شیوع بوده است  80در برخی مناطق با بیش از  زردآلوکشت 

زان یاصفهان مشاهده و م یدرختان زردآلودر  ارانکن بار توسط بهار و همیاول یمارین بیران ایا

 ،دماوند ،مازندران در سپس عامل آن(. Bahar et al. 1981 ) ر شدکدرصد ذ 22-50خسارت آن 

 .Karimi-Kurdistani et al ) تشخیص داده شد P. s. pv. syringae و البرز، و بویراحمد هیلویکهگ

2008, Shamsbakhsh and Rahimian 1989, Erfaninik et al. 2018, Banapur et al. 1990, 
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Keshavarzi and Bouzari 2014,).  زردآلو، پرورش در کلیه مناطق کشت و شانکر باکتریایی اکنون

در برخی  و دارد گسترش دار کشورهسته درختان میوهو سایر  هلو، گوجه، گیلاس شلیل و آلبالو

خراسان، تهران، مرکزی، گلستان، مازندران، آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی  یهااستان مانند مناطق

گیاهی در  یهایماریبهکتار سطح مبارزه با  40،883از  کهینحو به ست،ا خسارتزابسیار و کردستان 

. (Agricultural data 2002 ) بوده استمربوط به مبارزه با شانکر باکتریایی هکتار  5650، 1381سال 

و  باکتری عاملیه خصوصیات سودرخت، مورد تهاجم و بافت به رقم، سن  یماریباین  یهانشانه

و  کندیمحمله میوه و برگ  ،شکوفه ،جوانه ،هنت ،شاخهبه ن باکتری ای .دارد یبستگ یطیط محیشرا

ر از کل شانکیتش .شودیمزوال درختان جوان  ان مسن وموجب کاهش عملکرد و گاهی مرگ درخت

با تراوش صمغ هستند، در  توأم یگاهتیره و فرورفته  کیاند شانکر ینواحآن است.  نشانه نیترمشخص

. دهدیم یحالت غربالبه برگ شده و  کو خش یاقهوهکه نهایتاً  شودیمایجاد  آبسوخته یهالکهبرگ، 

 .(Kennelly et al. 2007 ) دیآیم به وجود یاقهوهو  یسطح یهالکهآلوده  یهاوهیم یرو

و  مناسب سموم شیمیایی و عوامل بیوکنترل دانفقبه دلیل نبود منابع مقاومت،  این بیماری مدیریت

 ل استوحص رقابلیغ، عملاً در درون بافت گیاه در مرحله اندوفیتی P. syringaeباکتری حفاظت 

 ( Kennelly et al. 2007.)  ًعلاوه بر  یبات مسکیتربالایی ندارد زیرا  یرگذاریتأثمبارزه شیمیایی عملا

، یو منابع آب کمس در خاتجمع و  شوندیم یکولوژکا یهاچرخه، وارد یاه سوزیکم و امکان گ ریتأث

یآنتدارد.  کخا یه مواد آلیدخیل در تجز یهاسمیکروارگانیمو  ستیزطیمحاثرات مخربی بر 

مقاومت در  ظهورموجب  ه وبود برنهیهزنیز ن یسیتروماین و اریسیاسترپتوما مانند ییهاکیوتیب

 رقمهالذا شناسایی و استفاده از  .ندنیست مجازبسیاری کشورها و در  شوندیم یترکبا یهاتیجمع

 این بیماری باشد مؤثراقتصادی و کاربردی در مدیریت  یهانهیگزیکی از  تواندیم زردآلومقاوم 

 ( Bassi 1999.)  سازی وسیعی در شرایط آلودگی طبیعی یا آلوده یهایغربالگردر این ارتباط

 یهابرنامهمبین اهمیت مقاومت به شانکر در  حاضر( انجام شده که پژوهشمصنوعی باغی )مشابه 

آسیا، ایالات متحده، کانادا، جمهوری  منشأبا  زردآلورقم  540. در رومانی، داران استاصلاحی هسته

چک، چین، فرانسه، آلمان، هند، یوگسلاوی، ایتالیا، هلند، مولداوی، رومانی، اسپانیا، ترکیه، اوکراین و 

 هاآندر  یاملاحظهمجارستان از جنبه خصوصیات باغی و مقاومت به شانکر بررسی و تنوع قابل 

 400روی  نزلندیکوئدر  1988-1980طی (. غربالگری مشابهی در Balan et al. 2006 مشاهده شد )

در اتحادیه اروپا نیز پروژه  (.Topp et al. 1989 کشور مختلف انجام شد ) 15از  دارهستهواریته 

از جمله شانکر انجام و نتایج جدیدی در ارتباط با  زردآلوباکتریایی  یهایماریبمشترکی بر روی 

بر روی مطالعات انجام شده (. Prunier et al. 1997 آمد ) به دستو خسارت شانکر  رقمهاحساسیت 
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 از مقاوم تا حساس متفاوت بود بومی رقمهادر ترکیه نشان داد که مقاومت نسبی  زردآلو رقمها

 ( Donmez et al. 2009 سینگ و وانی .) هند را ارزیابی و  یزردآلومحلی  رقمهامقاومت شماری از

با افزایش سن  رقمهاکردند، همه  یبندرده نسبتاً مقاوم و حساسمقاوم،  یهاگروهرا در  هاآن

 Singh and Wani )از ده سال صمغ زدگی داشتند  ترمسنشدند و تنها درختان آلوده  ترحساس

 کیچیهبومی هند که در شرایط آلودگی طبیعی ارزیابی شدند،  یزردآلورقم  22همچنین از  .(2005

 رقمها(. در ایران نیز محدود مطالعاتی بر روی مقاومت Agrawala and Sharma 1970 مقاوم نبودند )

بومی ایران  یهاپیژنوتو  رقمهامقاومت تعدادی از که به این بیماری انجام شده است.  زردآلومختلف 

 مشاهده کردند یاملاحظهنهال در شرایط باغی بررسی کرده و تنوع قابل  یزنهیمابا روش  را

( Keshavarzi and Bouzari 2014 چنین تنوعی در مشاهدات .)بر روی شدت آلودگی طبیعی  برخی

در راستای تکمیل این  (.Jafarpour 1993 به شانکر در درختان بالغ زردالوی مشهد نیز مشاهده شد )

هیبریدهای منتخب بومی به شانکر باکتریایی در تعدادی از  نسبی مقاومت، پژوهشدر این اطلاعات، 

 شد. که برخی در شرف معرفی بودند، ارزیابی زردآلو

 Material and Methods                                                                                 هاروشمواد و 

از  هیمواد گیا(. این 1جدول ) ارزیابی شدند "برنامه اصلاح زردآلو" منتخب حاصل از دورگ 22 تعداد

هدفمند در ایستگاه تحقیقات باغبانی سهند آذربایجان شرقی  یهایریگدورگبا انجام  1378سال 

در چهار متر در متر مترمربع در فواصل یک  2000 یبیبه مساحت تقر یدر قطعه باغ ایجاد شده و

روی پایه بر  1393 در بهارمواد گیاهی مذکور (. Dejampour 2016 ) بودندف کشت شده یهشت رد

 5/0 سه تکرار در فواصل دربه کرج منتقل و  1394در زمستان  شدند. سپستلخه پیوند  زردآلوبذری 

مواد شدند.  شتک معتدله و سردسیری یهاوهیمباغ بیماری شناسی پژوهشکده  متر، در 5/1متر در 

بیماری  نشانهنهال پیوندی یا شاخه بریده سالم و فاقد  آزمایشمادری مورد استفاده جهت گیاهی 

 .بودند

که قبلاً از درختان زردآلو، گیلاس و بادام آلوده به شانکر  P. syringaeتعداد پنج جدایه بومی باکتری 

و واکنش  ییزایماریبالبرز و چهارمحال و بختیاری جداسازی و شناسایی شده و قدرت  یهادر استان

، مورد استفاده قرار گرفتند. (Keshavarzi and Bouzari 2914) ها به اثبات رسیدهفوق حساسیت آن

درجه  -80گلسیرول مایع در فریزر  %30( حاوی Nutreient Brothدر محیط غذایی مایع ) هاهیجدا

یمعتدله و سردسیری، کرج نگهداری م یهاوهیپژوهشکده م یشناسیماریدر آزمایشگاه ب سلسیوس

 GATTa (Gelatin liquification, Aesculin یهاآزمون بر اساس هاهیشناسایی پاتوار جدا .شوند
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 پژوهش.لوی منتخب بررسی شده در این آمشخصات هیبریدهای زرد .1جدول 
Table 1. Characteristics if selected apricot hybrids studied in this research. 

Stone 

adherence 

Flesh 

firmness 

Fruiting 

type 

Ripening 

date 

Flesh 

color 

Fruit 

size 
Sugar 

content (%) 
 

Hybrid 

3 7 3 9 1 5 18.6 AD940 

5 5 3 5 4 5 19 AD517 

1 7 3 5 5 7 19 AD503 

1 5 3 5 4 7 22.4 AD507 

1 7 3 5 3 7 19.5 AD640 

1 7 3 5 3 7 19.2 AC113 

1 5 3 7 3 7 19.6 AD921 

1 5 3 5 3 7 22.3 AD940 

1 5 2 5 3 5 26 AD1033 

1 5 2 5 5 5 18.4 AD1042 

1 5 1 5 4 5 23 HS201 

1 7 3 5 5 5 22 HS203 

1 5 3 6 3 5 21.6 HS514 

1 3 2 3 2 5 18.7 HS222 

1 5 3 5 4 7 19.7 HS731 

1 7 1 5 4 7 27 HS210 

1 5 3 3 4 7 17 DM101 

1 5 3 5 3 7 19 AD405 

1 3 2 5 3 7 20.2 AC108 

گیری فاز حاصل از دورگ یهاپی: ژنوتHSگیری فاز اول،حاصل از دورگ یهاپی: ژنوتAD: هااسیشرح کدها و مق

 اندازه میوه:، فاز سوم : هیبریدهایDMبومی انتخابی،  یهاپی: ژنوتACدوم، 

= نارنجی 5= نارنجی روشن 4= کرم 3= سفید 2= سبز مایل به سفید 1رنگ گوشت: ، = بزرگ7= متوسط  5= کوچک 3

 = سفت7= متوسط 5= نرم 3= خیلی نرم 1سفتی گوشت: ، = نارنجی تیره6

 = خیلی زود1رسیدن: زمان ، = زیاد7= متوسط 5= کم 3= ندارد 1چسبندگی هسته به گوشت: ، = خیلی سفت9

= 3و شاخه یکساله  هاخکی= روی س2 هاخکی=غالباً روی س1تیپ باردهی: ، = خیلی دیر9= دیر 7= متوسط 5= زود 3 

 .تلخی مغز، شیرین هستنداز نظر ها همه دورگ، یکساله یهاغالباً روی شاخه

 

hydrolysis, Tyrosinase activity, Tartarate utilization.  وLOPAT (Levan production, 

Oxidase activity, Potato soft rot, Arginine dihydrolase activity, Tobacco 

hypersensitivityیها( انجام شد. آزمون LOPAT  برای تمایز گونهP. syringae یهااز سایر گونه 

یبرده م کار به P. syringaeبرای تمایز پاتوارهای مختلف گونه  GATTa یهافلوروسنت و آزمون

 .P.s. pv(. پس از تعیین پاتوار، سه جدایه Lelliott and Stead 1987, Schaad et al. 2001 ) شوند

syringae یهایبرده شد. در هر جدایه، کلن به کارانتخاب و در تهیه مایه تلقیح  تصادفیطور به 

حل و غلظت  سترونآب مقطر  تریلیلیم در پنجرشد کرده روی محیط آگار غذایی  روزهسه

تنظیم شد.  1/0-2/0نانومتر، روی  600حاصله توسط اسپکتروفتومتر در طول موج  یهاونیسوسپانس
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، آب مقطر هاشیآزمابرده شد. در کلیه  به کارمخلوط و  هاونیمساوی از سوسپانس یهاسپس حجم

 برده شد. به کارعنوان شاهد منفی مایه تلقیح، به یجابه سترون

و ارزیابی شاخه بریده با همین روش پس از  (Santi et al. 2004)نهال بر اساس روش  واکنشارزیابی 

با استفاده در شرایط باغی انجام شد. بدین منظور،  1395 پاییزدر  هانهال یزنهیماتغییراتی، انجام شد. 

از پوست رویی رد شده و به بافت  کهی نحو بهزخم ) 3در تنه هر نهال از اسکالپل ضدعفونی شده، 

 از سطح خاک ایجاد شد. سپسمتر یسانت 30شد. اولین زخم در ارتفاع تقریبی  ایجاد چوبی برسد(

ته شد. یک هفته بعد ریخته و با پارافـیلم بس هر زخممایه تلقیح در  تریل کرویم 25توسط سمپلر، 

، قطر تنه در محل یزنهییک سال پس از ما و سال بعد، طول نکروز 5/1باز شدند. یک و  هالمیپاراف

در قالب طرح ارزیابی مقاومت نهال شد. آزمایش  یریگاندازه با استفاده از کولیس دیجیتالشانکر 

مقاومت شاخه ارزیابی  منظوربه شد.انجام ر )سه زخم در تنه سه هیبرید( کاملاً تصادفی با نه تکرا

 ماه جمعدر بهمن( متریسانت 20)با طول تقریبی  دوساله یهاشاخهدر شرایط آزمایشگاهی،  بریده

ضدعفونی و سپس سه بار شسته شدند.  %5مدت پنج دقیقه در هیپوکلریدسدیم آوری شده و به

مایه  تریلیلیم جپن سسپ ا بریده شد.هطور جداگانه دسته و سر و ته دستههر هیبرید به یهاشاخه

در  هاشاخهبسته شد. ته بزرگ پارافـیلم یک پخش و با شده  فیردهمسرهای  برشسطح  تلقیح بر

، سلسیوسدرجه  25آب گذاشته شد و در اتاق رشد )دمای  متریسانتمربایی حاوی دو  یهاشهیش

 -10به سردخانه )دمای  هانمونهباز و  هالمیپاراف( قرار داده شدند. پس از یک هفته، %90 یبالارطوبت 

 15درون ظروف مرطوب چیده شده و به گلخانه )دمای  بعد، ( منتقل و یک هفتهسلسیوسدرجه 

در طی  یزنهیماپوست ناحیه  گیفرورفتگی و تیرایجاد طبیعی( منتقل شدند.  ، نورسلسیوسدرجه 

انجام )شاخه بریده( تکرار  15در قالب طرح کاملاً تصادفی با  شاخه بریده یک ماه بررسی شد. آزمایش

شاهد منفی استفاده شد  عنوان به، بخشی از مواد گیاهی )نهال و شاخه بریده( هاشیآزمادر کلیه شد. 

بر  هادادهتجزیه واریانس و مقایسه میانگین تلقیح شدند.  سترونمایه تلقیح، با آب مقطر  یجابهکه 

انجام  SPSS افزارنرمو تجزیه کلاستر توسط  SAS افزارنرمدانکن توسط  یادامنهند اساس آزمون چ

 شد.

 Results and Discussion                                                                        و بحث هاافتهی

 بومی هیجدا پنجپاتوار برای تعیین ، پژوهشدر این  GATTaو  LOPATبیوشیمیایی  یهاآزمون

P. syringae اندشدهبرده  به کارمنظور  دینتوسط سایر محققین نیز ب هاآزمون. این استفاده شد 

(Kaluzna et al. 2010) . یهاآزموننتایج ، هاهیجدادر کلیه LOPAT  تولید لوان  +---+به قرار(
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، تولید آرجینین دهیدرولاز منفی و واکنش فوق ینیزمبیسمثبت، تولید اکسیداز، پوسیدگی 

)سیالیت ژلاتین و هیدرولیز اسکولین منفی، فعالیت  --++ قراربه GATTaو حساسیت توتون مثبت( 

و  P. syringaeفلوروسنت مورد استفاده،  یهاهیجداگونه و لذا  بودتیروزیناز و مصرف تارتارات مثبت( 

به  P. syringae pv. syringae . سه جدایهتشخیص داده شد P. syringae pv. syringae هاآنپاتوار 

 هاهیجدا. استفاده از مخلوط کار برده شده بتهیه مایه تلقیح  در هاآنمخلوط انتخاب و طور راندم 

 یهاسوش. کاهدیمرا  باکتری اتوژنیسیتهپ قدرت در و ضعفاختصاصی -میزبان یهاپاسخاحتمال 

 اتمتفاوتی دارند که ناشی از ساختار و ترکیبو ویرولنس پاتوژنیسیته  یهاقدرتمختلف این باکتری 

قدرت بر  هاتفاوتاین . هاستآنویرولنس  یهاژنتنوع و دیواره سلولی  یدیساکاریپوپلیل ختلفم

 گذارندیم ریتأثشدت بیماری بر و در نتیجه،  گیاهیسلول  یدفاع یهاسمیمکانانگیزش  وتشخیص 

(Zamze 1983.) 

پدیدار  هانهالزنی در تنه مایه یهامحلدر تا انتهای زمستان  در روش ارزیابی باغیکوچکی  یهازخم

 . (1شکل ) زا تبدیل شدندگاهاً صمغ و بزرگ شده و به شانکرهای تیره فرورفته به تدریجشدند که 

در مقطر شانکری ایجاد نشد.  آباین در حالی بود که در در تنه گیاهان کنترل منفی تلقیح شده با 

 قابل داده برداریو غیرکپکی ، اتاق رشدشرایط مرطوب بریده در  یهاشاخهروش ارزیابی آزمایشگاهی، 

 یهاشاخهکاربردی نبود. این در حالی است که  زردآلوبرای ارزیابی مقاومت  شدند و لذا این روش

  اندبودهحاضر  پژوهشقابل آلوده سازی و ارزیابی در شرایط آزمایشگاهی مشابه بریده گیلاس و آلبالو 

( Farhadfar et al. 2016, Baba-Ali et al. 2013, Santi et al. 2004.) 

از سرمادهی  یامرحلهدارای  پژوهشبرده شده در این  کاربهارزیابی باغی و آزمایشگاهی  یهاروش

 ارتباط بین دمای زمستاندر آزمایشگاه و دمای طبیعی زمستان در باغ( بودند.  سلسیوسدرجه  -10)

که برودت زمستان  نشان دادند برخیآمده است.  هاگزارشزدگی و شدت شانکر در برخی گذرانی/یخ

 و هلو اهمیت دارد، همچنین توانایی باکتری زردآلوشانکر در درختان  ایجاد و گسترشدر 

P. syringae  یخ نقش مهمی در ایجاد و توسعه شانکر دارد ) یهاهستهدر تشکیل Klement et al. 

موجب حساس  ،قند توسط جمعیت در حال تکثیر این باکتری مصرف(. برخی معتقدند که 1984

 Dowler and) گرددیم P. syringaeو متعاقباً به باکتری  یزدگخیشدن بافت آبکش و کامبیوم به 

Weaver 1975 ایش دمای یخ موجب افز یهاهسته(. برخی محققین دیگر معتقدند که تشکیل

 P. syringaeباکتری و متعاقباً، افزایش حساسیت به  و در نتیجه افزایش حساسیت به برودت یزدگخی

را به  P. syringaeزدگی و برودت، برخی معتقدند که یخ کهیحال(، در Arny et al. 1976 ) شودیم

 .Sinden et al ) شودیمتولید بیشتر سم سیرینگومایسین تحریک کرده و در نتیجه نکروز تشدید 
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لوی آزرد هایدورگ یهانهالمجموعه  .1شکل 

شده ایجاد  از شانکرهای ییهانمونه(، Aبررسی شده )

 (Cو  B) زردآلو یهادورگ در تنه

Figure 1. The collection of apricot hybrids 

studied (A), cankers formed in apricot hybrids 

trunks (B, C). 

 

 
 

از چگونگی ارتباط برودت و  یترقیفوق توضیح دق یهاهیکدامیک از نظر کهنینظر از ا(. صرف1971 

 شانکر ارائه دهند، همگی مبین اهمیت سرمادهی در توسعه شانکر هستند.

یها نشان داد که طول شانکر در هیبریدهای مختلف تفاوت معننتایج تجزیه واریانس میانگین داده

ه معادل و شانکر یک و نیم سال متریلیم 13/14معادل  سالهداشت. میانگین طول شانکر یک یدار

 نیترداده برداری، بیشترین و کمدوره داشتند. در انتهای  یداریبود و تفاوت معن متریلیم 79/21

A B 
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دیده شد  متریلیم 35/8و  76/34و معادل  AC113و  AD1033در هیبریدهای  بیترتطول شانکر به

ارزیابی شدند  نیترمقاومو  نیترحساسبه ترتیب  AC113 و AD1033 هایبر این اساس، هیبرید و

گروه مقاومتی  چهارطول شانکر، هیبریدها را در  آنالیز کلاستر بندی بر اساسگروهنتایج (. 2جدول )

 27/27درصد(، شش هیبرید مقاوم )معادل  5/4بسیار مقاوم )معادل  AC113شامل یک هیبرید 

 81/31دل معادرصد( و هفت هیبرید حساس ) 36/36)معادل  نسبتامقاومدرصد(، هشت هیبرید 

 ,AD1033, AD1042, AD940, AD811, HS210, DM101 یدهایبریه. (2شکل ) درصد( بودند

HS203 بر مبنای  زردآلوپلاسم و ژرم رقمها متتعیین سطح مقاو.بندی شدنددر گروه حساس رده

 یهایغربالگرو آمده نیز  یالمللنیبداخلی و  یاهپژوهشاز برخی دیگر در طول شانکر  یریگاندازه

 پژوهشباغی )مشابه  در شرایط سازی مصنوعیآلودهبا یا  باغی طبیعی یهایآلودگ رویوسیعی 

در درختان میوه اصلاحی  یهابرنامهمقاومت به شانکر در شناسایی مبین اهمیت حاضر( انجام شده که 

 Prunier et al. 1997, Balan et al. 2006, Topp et al. 1989, Singh and Wani )  است دارهسته

2005, Agrawala and Sharma 1970, Keshavarzi and Bouzari 2014, Jafarpour 1993 .)

 (.Santi et al. 2004 ) نقش دارندمقاومت به بیماری در فنلی چوب پلی یاهترکیب

 

 
 طول شانکر میانگینبندی هیبریدهای زردآلو بر اساس گروه. 2شکل 

Figure 2. Classification of apricot hybrids based on mean canker length. 
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 .*میانگین طول شانکر، قطر تنه و نسبت طول شانکر/قطر تنه در هیبریدهای زردآلو .2جدول 
Table 2. Mean canker length, trunk diameter at inoculation site and canker length/trunk 

diameter in apricot hybrids*. 

Canker 

length/trunk 

 diameter 

Trunk diameter  

1 year post-inoculation 

 (mm) 

Length of 1.5  

years-old canker 
 (mm) 

Length of 1  

year-old canker 
 (mm) 

 

 

Hybrid 
1.34 a-d 17.09 a 34.76 a 20.00 a AD1033 

1.31 a-e 14.54 ab 29.35 ab 19.29 ab AD1042 

1.79 a 12.11 bc 28.94 ab 19.14 ab AD940 

1.62 a-c 11.64 b-d 28.35 ab 18.75 abc AD811 
1.08 ed 16.28 a 27.67 a-c 17.78 a-c HS210 
1.75 ab 9.97  b-f 26.7 a-d 17.80 a-d DM101 
1.31 a-e 11.71 b-d 26.61 a-d 17.75 a-e HS203 
1.44 a-d 10.52 bcde 24.12 a-e 15.00 a-e DM102 
0.99 de 14.90 ab 22.13 a-f 14.86 a-e HS201 
1.25 b-e 11.72 b-d 22.2 b-f 14.80 a-e Gh.Sh. 

1.31 a-e 10.86 b-e 22.15 b-e 13.77 b-e HS514 
1.36 a-d 9.91 b-f 20.18 c-f 13.44 b-e AC108 
1.10 c-e 11.18 b 19.86 c-f 13.36 b-e AD405 
1.29 a-e 9.29 d-f 19.5 c-f 13.00 c-f HS731 
0.99 de 11.97 b-d 19.13 c-f 11.57 d-g AD509 
1.22 b-e 9.38 c-f 16.35 d-f 12.25 e-g AD507 
0.94 de 10.59 b-e 15.5 d-f 10.67 e-g AD503 

0.97 de 10.08 b-e 15.45 d-f 10.00 e-g AD517 

1.73 c-e 8.87 ef 15e f 10.00 e-g HS222 

1.07 ed 9.19 d-f 14.45 ef 9.63 e-g AD921 

0.78 e 11.45 b-e 13.87 ef 8.23 fg Nasiri 

0.96 de 7.38 f 8.05 f 6.43 g AC113 

 دار در سطح احتمال کمتر ازاند اختلاف معنیکه با حروف متفاوت دنبال شدهدر هر ستون اعداد  *

 دارند. % 1
*In each column, values followed with different letters are significantly different at 

≤1% probability level 

 

بیشترین قطر تنه  .متفاوت بود در هیبریدهاقطر تنه به  و نسبت طول شانکر یزنهیماقطر تنه در محل 

 نسبت طول شانکر/قطر تنه و بیشترین AC113آن در  نیترکمو  AD1033و  HS210 یدهایبریهدر 

همبستگی صفات ذکر شده نشان  ررسیب(. 2جدول شد ) دهید Nasiri آن در نیترکمو  AD940در 

( بدین معنی که 0.0001P, =0.6912R>داد که طول شانکر با قطر تنه ارتباط مستقیم داشت )

بادام و هلو  ،گیلاس یهانهالقطورتر ایجاد شده بود. چنین ارتباطی در  یهاتنهدر  تربزرگشانکرهای 

 عنوانبهقطر اندام نیز بنابراین  (. Farhadfar et al. 2016, Cao et al. 1999 شده است ) گزارشنیز 

حاضر  آزمایشگیری در شود. این نتیجه رفتهگتواند در نظر می رقمها واکنشبندی گروهشاخصی در 

برده شد. بررسی همبستگی نشان  کاربهشاخص جدیدی  عنوانبهمنظور و نسبت طول شانکر/قطر تنه 

و با قطر تنه  (0.0001P, =0.6182R>داد که طول شانکر/قطر تنه با طول شانکر ارتباط مستقیم )
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طول شانکر/قطر تنه که شاخص  رسدیم(. بر این اساس به نظر 0.57P, 0.098-=2R=ارتباطی نداشت )

ن در مرحله نبوده و محاسبه آ رقمهارده بندی مقاومتی قادر به ارائه اطلاعات جدیدی در ارتباط با 

سرعت رشد رویشی  از ناشی تواندیمهمبستگی مستقیم طول شانکر با قطر تنه نونهالی ضرورت ندارد. 

حداقل در مرحله نونهالی، حساسیت بالاتری به شانکر دارند.  ،پر رشدتر رقمهارقم باشد بدین معنی که 

ابتلا  یرارا ب هاآن تواندیمدر نهالستان  هانهالتصور کرد که تغذیه بیش از حد  توانیمدر این صورت، 

یا شانکرهای موجود را تشدید کند. این مفهوم در حد نظریه بوده و نیازمند  حساس کندشانکر  به

 بررسی بیشتر است.

در  AD507 ،AD405 ،HS731 هیبریدهای ،پژوهشمورد بررسی در این  منتخب یهادورگاز بین 

رسی دارای میوه بزرگ رقم پاجلیل، پارسی و شانلی معرفی شدند.  یهانام تحت بیترت به 1397سال 

و  بازارپسند، سفتی بافت متوسط ،مغز شیرینبا  هسته جدا ،خوش طعممرغی شکل، خوش رنگ، تخم

گرده  رقمها و بودهناسازگار  و خود رسانیم . این رقمباشدیمخوری و خشکباری مناسب برای تازه

 مرغیبزرگ تخمهستند. رقم جلیل دارای میوه  جلیل ، هفت برادران و90اردباد دهنده مناسب آن 

گوشت نارنجی روشن و رنگ رنگ  ،متوسط بافتسفتی خوش طعم، (، قند درصد 22شیرین ) شکل،

مناسب است. جلیل رقمی خوری و خشکباری تازهبرای  وبازارپسند مغز شیرین،  با هسته جدارو قرمز، 

رقم هستند.  AC113و گرده دهنده مناسب آن آیباتان، کانینو  رقمهابوده و میان رس و خودناسازگار 

سفتی  خوش طعم، ،(، خوش رنگقند درصد 19، شیرین )شکل دارای میوه بزرگ تخم مرغی شانلی

. این رقم باشدیمخوری مناسب برای تازه و بازارپسند با مغز شیرین، هسته جدا ،متوسطبافت 

 در، کانینو و پارسی هستند. یامراغهگرده دهنده مناسب آن  رقمهابوده و و خودناسازگار  رسانیم

جلیل، پارسی و شانلی به جدید  رقمها به شانکر باکتریایی در مقاومتنسبی سطوح ، پژوهشاین 

 وسط تعیین شد. وسط و حد ترتیب مقاوم، حد

 Conclusion                                                                                                        گیرینتیجه

به شانکر  واکنشارزیابی  روش مناسبی برایروش شاخه بریده نشان دادند  ،پژوهشاین  هاییافته

به شانکر باکتریایی  AD1033, AD1042خصوص  برخی هیبریدها و به .باشدیزردآلو نمدر باکتریایی 

ی به کار برده اتوسعهیا اصلاحی  یهار برنامهپایه یا رقم د عنوان به شودیمتوصیه حساس هستند و 

و  نسبتامقاومترتیب مقاوم،  بهشانکر باکتریایی جلیل، پارسی و شانلی به جدید  یهارقمواکنش  .نشوند

 .شودبرای نخستین بار گزارش می نسبتامقاوم
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