
 (9982-2926، شاپای چ: 9822-0926شناسی گیاهی )شاپای ا:دانش بیماری

 2322 زمستانو  پاییز، 2، جلد دهمسال 
Plant Pathology Science (eISSN:2588-6290, pISSN:2251-9270) 

Vol. 10(1), 2021 
 

 

1 

 

Research Article 

Reaction of ten peach and ten nectarine cultivars to powdery mildew  

HOSSEIN  KARBALAEI  KHIAVI1, ADEL  PIRAYESH2,  

SEYED  YAGHOUB SEYED  MASOUMI2, HOSSEIN  KHABBAZ  JOLFAEI3 

1.Department of Plant Protection Research, Ardabil Agricultural and                                   

Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Ardabil, Iran. 

2. Department of Horticulture Crops Research, Ardabil Agricultural                                         

and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Ardabil, Iran. 

3. Department of Plant Diseases Researches, Iranian Research Institute                               

of Plant Protection, Tehran, Iran. 

Received: 31.03.2021           Accepted: 26.05.2021 

Karbalaei Khiavi H, Pirayesh A, Seyed Masoumi SY, Khabbaz Jolfaei H (2021). 

Reaction of ten peach and ten nectarine cultivars to powdery mildew. Plant 

Pathology Science 10(1):1-13.      Doi: 10.2982/PPS.10.1.1. 

Abstract 

Introduction: Powdery mildew caused by Podosphaera pannosa is one of the most 

important diseases of peaches and nectarines worldwide, including Iran. The aim of this 

research was to investigate the response of peaches and nectarines under cultivation in 

Iran to the disease. Materials and Methods: Reaction of ten peach cultivars vs. Robin, 

Early Red, Red Top, Shasta, Amesdn, Velvet, Anjiri, Paeizeh, Dixi Red, and Sun Crest, 

and ten nectarine cultivars vs. Independence, Stargold, Sangold, Sanking, Giuta, 

Shabrang Karaj, Vega, Orion, Jiova and Veinberger were evaluated for disease in 

natural and artificial infection conditions in two experiments in a randomized complete 

block design with three replications over two years at the Meshgin Shahr Agricultural 

and Natural Resources Research Station. Results: Analysis of variance of experimental 

data showed that there was a significant difference between cultivars of each plant at a 

probability level of 1%. Peach cultivars Anjiri and Red top were very resistant, Velvet, 

Shasta and Early red were resistant; Amesdn, Dixi red and Robin were moderately 

resistant; Sun crest was susceptible and Paeizeh was in very susceptible. Weinberger 

nectarine cultivars were resistant and Independence, Stargold, Sanking, Giuta, Shabrang 

Karaj, Vega, Orion and Jiova cultivars were semi-resistant and Sangold was very 

susceptible to disease.  Conclusion: Eighty percent of the studied peach cultivars are 

very resistant to semi-resistant and 20% sensitive and very sensitive, 90% of the studied 

nectarine cultivars are resistant to semi-resistant and 10% susceptible to powdery 

mildew. Findings of this research should be considered in the management of peach and 

nectarine powdery mildew.  
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 مقاله پژوهشی

 به سفیدک پودری  شلیل ده رقم هلو و ده رقم واکنش

 3 ییجلفان خباز یحس ،2 شیرایپ عادل، 2 یمعصومسید یعقوب سید ، 1 یاویخ ین کربلائیحس

کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل  و آموزش بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات -1

و منابع  یکشاورز قاتیتحق ستگاهیا -2. اردبیل رویج کشاورزی،)مغان(، سازمان تحقیقات، آموزش و ت

)مغان(،  لیاستان اردب یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیشهر، مرکز تحق نیمشگ یعیطب

 گیاهی، یهایمارهایب قاتیبخش تحق -3 .لیاردب ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق

 ، تهرانپزشکی کشورموسسه تحقیقات گیاه

 10/13/1011پذیرش:        11/11/1011 :دریافت
ده رقم هلو و ده رقم  واکنش( 1311ح ) یی، خباز جلفاع شیرای، پس ی یمعصوم دی، سی حاویخ یکربلائ

 .Doi: 10.2982/PPS.10.1.1.  1-13 :(1)11 شناسی گیاهیدانش بیماری. شلیل به سفیدک پودری

 چکیده

در  شلیل هلو ومهم  یهایماریباز  یکی Podosphaera pannosa ناشی از دک پودرییسفمقدمه: 

 ایران دربرابر درتحت کشت های هلو و شلیل رقمبررسی واکنش هدف از این پژوهش . جهان است

رد، ردتاپ، شاستا، آمسدون، ولوت، روبین، ارلی یهلو یهارقمواکنش  :هاروشمواد و  بیماری بود.

 سانکینگ، سانگلد، استارگلد، ی شلیل ایندپندنس،هارقمکرست و رد، سانانجیری، پائیزه، دیکسی

در شرایط آلودگی طبیعی و بیماری  نسبت به  وینبرگر و جیوا اوریون، وگا، کرج، شبرنگ گیوتا،

دو سال در  ، درکامل تصادفی در سه تکرار یهابلوکطرح  در قالب شآزمایدو  رد ،مصنوعی یزنهیما

تجزیه  :هاافتهیمورد ارزیابی قرار گرفتند.  شهرنیمشگیعی ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طب

در سطح احتمال  یداریمعناختلاف  هر گیاه یهارقمکه بین  ندنشان دادها های آزمایشدادهواریانس 

رد مقاوم، ولوت، شاستا و ارلی ،مقاومانجیری و ردتاپ خیلی یهلو یهارقم. رددادرصد وجود  1

 ند.بودحساس به بیماری کرست حساس و پاییزه خیلیسان ،مقاومنیمهبین رد و رودیکسیآمسدون، 

 اوریون وگا، کرج، شبرنگ گیوتا، سانکینگ، استارگلد، ایندپندنس، یهارقم و مقاوم وینبرگر شلیل رقم

 مورد یهارقم صدهشتاد در: گیرینتیجه بودند.حساس به بیماری و سانگلد خیلی مقاومنیمه  جیوا و

 مورد هایرقم درصد 11، حساسخیلی و حساس درصد 21و  مقاومنیمه تا مقاومخیلی هلو مطالعه

این  هاییافته .ندهست پودری دکیسف یماریب به حساس درصد11 و مقاومنیمه تا مقاوم مطالعه شلیل

 قرار گیرد. نظرمد  شلیل هلو و در مدیریت بیماری سفیدک پودریپژوهش باید 

  Podosphaera ، حساس، مقاوم،بیماری کلیدی: واژگان

                                                           
 مسئول مکاتبه: hossein.karbalaei@yahoo.com 
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 Introduction                                                                                                مقدمه

 یو دارا دارگوشت، کمیوه هلو بزرگ، پوشیده از کر. باشندیم Rosaceae تیره به متعلق شلیل هلو و

 Prunus persica (L.) Batsch var. nucipersica (Suckow)) شلیل .هسته شیاردار درشت است

C.K. Schneid) در صنایع  یخور علاوه بر مصرف تازهو شلیل  هلو .است ککر بدون ینوعی هلو

 دنشویممشابه استفاده  یهافرآوردهآب میوه، مربا، ژله و  تبدیلی و غذایی از جمله تهیه انواع

(Khbbaz Jolfaee 2017). 

یکی  Podosphaera pannosa (Wallr.) de Bary ناشی از قارچ انگل اجباری یماری سفیدک پودریب

در صورت  دنیا وجود دارد. یکارلیشلو  بوده و در اکثر مناطق هلو و شلیل مهم هلو یهایماریباز 

 یلشل هلو و ، بیشتر از هر بیماری دیگر به درختاناین بیماری فراهم شدن شرایط محیطی مناسب

 ) شودیمکیفیت میوه و افزایش هزینه تولید و  و موجب کاهش محصول کندیمخسارت وارد 

Behdad 1990, Ivascu et al. 1996, Fang 1979, Toma and Ivascu 1997, Toma et al. 1998, 

Linde and Debener 2003, Toma et al. 2003). با  کگرم و خش یدر آب و هوا یمارین بیا

 یزنجوانهثر کحدا .(Toma et al. 1998 )  دیآیما رطوبت بالا بوجود یرطوبت در مه و شبنم و 

و در بوده  سلسیوس درجه 20درصد و درجه حرارت  111تا  03 یقارچ در رطوبت نسب یهایدیکن

متوقف  ومیسلیمدرجه رشد  30بالاتر از  یرشد قارچ کند و در دما سلسیوسدرجه  31بالاتر از  یدما

 یهاآلوده و جوانه یهاقارچ عامل بیماری سفیدک پودری هلو به صورت میسلیوم در شاخه . گرددیم

 یژادهان  Debener  (2003)و  Linde. (Toma  and Ivascu 1997 )کندیم یگذرانخفته هلو زمستان

و  یجداساز قرار دادند. یرا مورد بررس پودری هلو کدیسف یماریل بمختلف قارچ عام یکیولوژیزیف

انگر یب مختلف در برابر قارچ عامل بیماری یهارقم یکیل ژنتیه و تحلی، تجزنژاد قارچ هشت ییشناسا

 .باشدیم Rpp1ژن غالب  یکله یوسه پودری هلو ب کدیسف یماریب مقاومت بهه کآن بود 

که طی آن  سفیدکهای پودری است، مدیریت وهیش ترینسالم ی مقاومهارقم یریکارگه بو  شناسایی

 العملعکسکه یا در مقابل آلودگی مقاومت کرده و یا با بروز  ابدییمتغییر  یاگونهگیاه میزبان به 

 ,Lenne and Wood 1991, Fang 1979, Ahoonmanesh 1999 ) کندیمکمتر، آلودگی را تحمل 

Pfeiffer 1999, Martin et al. 2001, Toma et al. 2003).  بیماری سفیدک  مدیریتدر  روشاین

این درختان  قاومم یهاپلاسمژرم. در این روش به باشدیمبسیار حائز اهمیت نیز و شلیل هلو  پودری

 نگهداری نیاز است و این منابع ژنتیکی به صورت نظارت شده آنها اصلاح برنامهبه عنوان پایه در  میوه

 .Rasoulzadegan 1991, Ivascu et al. 1996, Kervella et al. 1998, Toma et al ) دنشویم

1998, Ognjanov et al. 2000, Toma et al. 2003, Ivascu and Buciumanu 2006, Neamtu et 
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al. 2008 .)Ognjanov  مختلف  یهارقمان با ارزیابی مقاومت کره بالیدر شبه جز (2000)و همکاران

 یهاپلاسمژرممختلف هلو،  رقم 004ن یمشخص نمودند که از ب Podosphaera pannosaبه  هلو

Senabija ،Sarunk ،Tvidokorka ،Uzicka ،Kozara و Zelenika نسبت به نی ییار پایت بسیحساس

هلو استفاده از  هایرقماز  یه در برخکاظهار داشتند  (2008) و همکاران Neamtu ند.ردا یماریب

مقرون به  یطیست محیو ز یل اقتصادیپودری بنا به دلا کدیسف یماریب مدیریتجهت  هاکشقارچ

یل را در مختلف هلو و شل رقم 01مقاومت  یعیط آلودگی طبین منظور در شرایبه هم .باشدینمصرفه 

 رقممقاوم،  Mihaelaو  Dida یهارقم آنها یقرار دادند. در بررس یابیمورد ارز یماریبرابر قارچ عامل ب

Collins یهارقمحساس و اریبس Congres ،Victoria ،Triumf ،Amalia ،Alexia ،Harmani ،Tino ،

Independence ،Dixired  وJerseyglo یهارقمو  کمت یحساس Fantasia ،Crimsongold ،

Antonia،Cardinal  وVeteran پودری هلو نشان دادند کدیسف یارمینش نسبتاً حساس به بکوا .

Pascal  یهارقمن نحوه توارث مقاومت در ییرا به منظور تع یاگسترده یهایبررس (2012همکاران )و 

 یه در تلاقکنشان داد  هایافتهری انجام دادند. پود کدیسف یماریبه قارچ عامل بنسبت مختلف هلو 

 ژن Pamirskij5 واریولتکدر  یماریتنها ژن غالب مقاومت به ب Rubiraو  Pamirskij5 یه مادرین پایب

Gr یهاگونهن منطقه برای یه اکن مطلب بود یانگر ایب ایکمرآ یاینیرجیدر و یتحقیق یهایافته. بود 

از مراکز مهم منابع ژنتیکی بوده و یکی  Red skin)و  Red haven ،Loring یهارقممختلف هلو )

 دبومی وحشی استفاده گرد یهاگونهاصلاحی از  یهابرنامهکه در  اندنمودهمحققین توصیه 

(Pfeiffer 1999) . ر دادند. قرا یابیمورد ارز یماریمختلف هلو را در برابر قارچ عامل ب یهارقممقاومت

ار مقاوم، یبس یهاگروهمورد مطالعه به  یهارقم یرومان ییط آب و هوایحاصله در شرا یافته هابراساس 

، Triumf ،Congres یهاپلاسمژرمو  یبندمیتقسار حساس یمقاوم، حساس و بس نیمهمقاوم، 

Victoria،Armking،Morton ،Regina ،Nectared ،ARK125 و ARK134  برتر در  یهارقمبه عنوان

 .Ivascu and Buciumanu 2006, Ivascu and Balan 1994)) شناخته شدند یماریبرابر قارچ عامل ب

است. فراهم آورده  هاگونهرا برای این  یاگستردهتنوع  نیز در ایران و شلیل مختلف هلو یهارقموجود 

اهان ین گیشت اکهلو از عوامل بسیار مهم و محدودکننده  در این مناطق بیماری سفیدک پودری

اطراف تهران گزارش  یهلو یهاباغاز  1321ران ابتدا در سال یدر ادک پودری هلو یسف یماریباست. 

وجود قارچ عامل ر نیز شوک زیخوهیمن مختلف در مناطق ی. سایر محقق(Behdad 1990)گردید 

خسارت Behdad (1990 ) (.Ahari Babaei and Hoshanghy 1994 )  اندکردهر کرا ذ یماریب

 یمارین بیکه ا داشتدرصد برآورد نموده و اظهار  01ش از یران بیدک پودری هلو را در ایسف یماریب

. قارچ عامل شودیمهلو محسوب  یمارین بیترمهم ءران وجود داشته و جزیا یهلوکار ینواح هیدر کل
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، هابرگزش یرسبز درخت هلو را مورد حمله قرار داده و باعث  یهاتواند تمام قسمتیم یماریب

   (Behdad 1990).د اه به سرما گردیو اختلال در مقاومت گکاهش رشد درختان 

از  را نسبت به بیماریو شلیل مقاوم هلو  هایرقمشناسایی شیمیایی،  هایمصرف سم یهاتیمحدود

 ده رقم و هلو رقمده این پژوهش به منظور ارزیابی واکنش لذا است. کرده برخوردار  یاژهیواهمیت 

 مقابل بیماری سفیدک پودری در استان اردبیل انجام گرفت.تحت کشت در  شلیل

 Materials and Methods                                                                                هاروشو  مواد

کامل  یهانسبت به بیماری سفیدک پودری در قالب طرح بلوک شلیل رقم 11 هلو و رقم 11واکنش 

در  1311و  1314 سالدو در طی مصنوعی  یزنهیتصادفی در سه تکرار در شرایط طبیعی و ما

 شامل هلو یهارقمند. فتگرقرار ارزیابی مورد  شهرنیمشگقات کشاورزی و منابع طبیعی یستگاه تحقیا

(، Amesdn(، آمسدون )Shasta(، شاستا )Red top(، ردتاپ )Early redرد )(، ارلیRobinروبین )

( Sun crestکرست )(، سانDixi red)رد (، دیکسیPaeizeh(، پائیزه )Anjiri(، انجیری )Velvetولوت )

 (،Sangoldسانگلد ) (،Stargoldاستارگلد ) (،Independenceندپندنس )یا شلیل شامل یهارقمو 

ون یاور (،Vegaوگا ) (،Shabrang karajرج )ک شبرنگ (،Giutaوتا )یگ (،Sankingنگ )کیسان

(Orion،) ( جیواJiova) یو و( نبرگرVeinberger) مورد مطالعه در طی چند سال  یاهرقم. ندبود

قات کشاورزی و منابع طبیعی یستگاه تحقیون ایسکلکو در  یآورجمعران یگذشته از نقاط مختلف ا

به طور یکسان  باغی. در طول دوره ارزیابی کلیه عملیات شدندیمنگهداری  وکاشته شده  شهرنیمشگ

ر یز یهاروشبا  های این رقمهابرگدر  یرمایبشدت  یابیاستفاده نشد. ارز یکشآفتانجام و از هیچ 

 انجام گرفت:

 هاینشانهارزیابی آلودگی طبیعی زمانی که : هابرگآلودگی طبیعی  ها در شرایطواکنش رقم ارزیابی

خرداد، تیر، مرداد و شهریور  یهاماهدر  گسترده بودند هابرگکاملاً در روی   بیماری سفیدک پودری

مورد چهار درخت(  رقم)هر  رقماز هر  برگ 101ام گرفت. در این ارزیابی نجا 1311و  1314 یهاسال

 . (1)شکل  بررسی قرار گرفت

بدست آمده از آلودگی طبیعی،  یافته هابرای اثبات : هامصنوعی برگ یزنهیما ها باواکنش رقم ارزیابی

. بدین ترتیب که شدندی زنهیمورد مطالعه به طور مصنوعی در زمان ظهور بیماری ما یهارقم

درصد در  41/1آلوده پس از شستشو با گلوکز  یهااز برگ عامل سفیدک پودری هلو یهایدیکن

با غلظت  رقمشاخه جوان هر  11برگ از  01گردیدند. سپس  یآورداخل آب سترون شده جمع
 اسپری شدند.  Fang (1979)درصد براساس روش  41/1محلول گلوکز  تریلیلیکنیدی در هر م 2×011
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 )اصلی( پودری هلو سفیدک بیماری طبیعی تصویری از آلودگی .2شکل 

Figure 1. Image of natural infection of peach powdery mildew (Original) 

 

قطرات بوجود نیامده ادامه  (Run Off)پاشش تا زمانی که قطرات مایع تازه نمایان شده اما آبدوی 

. شدت بیماری بعد (2)شکل  نازک پوشانده شدند یهاشده بلافاصله با پاکت یزنهیما یهافت. برگیا

  .( Ivascu and Buciumanu 2006 د )ارزیابی ش روز 21از 

 

 

 
 )اصلی( هلوپودری  سفیدک بیماریبا عامل  مصنوعی یزنهیماپس از  پوشاندن برگ درختان. 9شکل 

Figure 2. Covering tree leaves after artificial inoculation with peach powdery mildew 

(Original) 
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 سطحکل  در هالکهبراساس درصد پوشش  شلیل ی هلو وهاروی برگهر دو روش شدت آلودگی در 

( تعیین و با 1 ،1-3% ،0-11% ،11-20% ،21-01% ،01-40% ،41-111)% یبندبرگ با سیستم درجه

 :فرمولاین براساس  (Severity Index=SI)شاخص شدت آلودگی هااین دادهاستفاده از 

 [SI =266 ×(ها در آن درجهتعداد برگ مجموع×  ارزش درجه شده/ مجموعتعداد کل برگ ارزیابی ×  ])بالاترین ارزش درجه

 (؛ SI=0; Iمصون )= 1: شرحاین به  رقمهر واکنش محاسبه و سپس 

 درصد 0-11آلودگی بین =(؛ مقاوم SI=1-3;VRخیلی مقاوم )= درصد 1-3ن یآلودگی ب

 (10; R-SI= 4 درصد 11-20آلودگی بین  =مقاومنیمه؛ (25; MR -I=11؛ حساس)=  21– 01آلودگی 

  تعیین شد( SI>50; VSدرصد )01 >آلودگی =خیلی حساس ؛(SI=26-50; Sدرصد )

( Ivascu and Buciumanu 2006 تجزیه واریانس .)افزارنرم با هانیانگیم هو مقایسها دادهSAS 9.1 

 د.شنجام ا

 Results                                                                                                                     هایافته

ل فصل رشد یدر اوا شلیل هلو و یبرگ یهاجوانهو  هاسرشاخهدک پودری در یسف یماریب هاینشانه

 یهابرگه یو اغلب در حاش هابرگ یید رنگ قارچ در سطح رویسف یاسهیرمشاهده نشد. توده 

طی دو  یماریشرفت بیر پیجوان از نیمه دوم خرداد ماه قابل مشاهده بود. مطالعه س یجانب یهاشاخه

ده یکوچک رنگ پر یهالکهدک پودری به صورت یسف یماریب یهانشانهن ین داد که نخستسال نشا

ن درجه یانگید )میآلوده ظاهر گرد یهالکه یقارچ رو یهایدیکنتدریج ه مشاهده و ب هابرگ یرو

درصد(. در طول زمان با مساعد شدن درجه  04 ین رطوبت نسبیانگیو م سلسیوسدرجه  21 حرارت

مسن  یهابرگ یرو یماریحساس شدت ب یهارقمش و در یافزا هابرگ یدر رو هالکهد حرارت، تعدا

ن یانگیو م 4/23 ن درجه حرارتیانگیمه دوم مرداد ماه )مید. در نیرس ییار بالایآلوده به درجه بس

 01ش از یحساس به ب یلیحساس و خ یهارقم یهابرگ یرو یماریدرصد( شدت ب 02 یرطوبت نسب

واریانس مرکب صفت شدت آلودگی  تجزیه د.یدرصد رس 111ور ماه به یل شهریدر اوادرصد و در 

مورد  یهارقممصنوعی نشان داد بین  یزنهیمادر شرایط آلودگی طبیعی و  شلیل هلو و یهابرگ

دو شرایط  در هاسالبین  رد، ولیداوجود  یداریمعندرصد اختلاف  1مطالعه در سطح احتمال 

 (.1شد )جدول نمشاهده  یداریمعنمصنوعی اختلاف  یزنهیامآلودگی طبیعی و 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
pp

s.
10

.1
.1

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
19

27
0.

13
99

.1
0.

1.
8.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

12
 ]

 

                             7 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/pps.10.1.1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519270.1399.10.1.8.9
https://yujs.yu.ac.ir/pps/article-1-329-fa.html


 1311 زمستانو  پاییز، 1، جلد دهمسال                                   شناسی گیاهی                                        دانش بیماری

Plant Pathology Science                                                                                                         Vol.10(1), 2021 
 

8 

 

در شرایط سفیدک پودری به  شلیلهلو و  یهابرگتجزیه واریانس مرکب شدت آلودگی  .2جدول 

 .در استان اردبیل 1311و  1314 یهاسالمصنوعی در  یزنهیماآلودگی طبیعی و 
Table 1. Combined analysis of variance for disease severity of different peach and 

nectarine cultivars to powdery mildew in natural infection and artificial inoculation 

conditions in 2018 and 2019 in Ardabil province. 

Mean of squares 
 
df 

Source of variance 
Nectarine Peach 

Artificial 

Inoculation 
Natural 

Infection 
Artificial 

Inoculation 
Natural 

Infection 
ns0.003 ns0.211 ns0.043 ns0.014 1 Year 
ns0.018 ns0.001 ns0.010 ns0.002 2 Replication 
ns0.127 ns0.002 ns0.002 ns0.024 2 Replication  ×Year 
**0.161 **0.134 **1.256 **1.504 9 Cultivar 
ns0.009 ns40.00 ns0.006 ns0.010 9 Cultivar ×Year 

0.032 0.035 0.012 0.017 - Error 

14.72 16.45 9.96 12.18 - C.V. 
 غیرمعنی دار ns:، درصد 1در سطح احتمال  داریمعن:** 

 **: Significant in 1 percent probability, ns: Non significant 

 آورده شده است. 2و و واکنش آنها در جدول های هلمقایسه میانگین شدت بیماری در رقم

 یزنهیدر شرایط آلودگی طبیعی و ما هلورقم  11 واکنششدت بیماری سفیدک پودری و  .9جدول 

 .مصنوعی
Table 2. Disease severity of powdery mildew on 10 peach cultivars in natural infection 

and artificial inoculation conditions. 

No. Genotype Natural Inoculation        Artificial Infection 

Disease  

severity 

Reaction Disease  

severity 

Reaction 

1 Amesdn 21.00   c MR 21.167 c MR 

2 Sun crest 35.667 b S 36.00   b S 

3 Paeizeh 75.833 a VS 73.00   a VS 

4 Velvet 9.333   d R 10.833 d R 

5 Shasta 8.000   d R 10.00   d R 

6 Early red 7.8330 d R 8.833   d R 

7 Dixi red 20.333 c MR 21.667  c MR 

8 Anjiri 2.000   e VR 2.833    e VR 

9 Red top 2.667   e VR 2.833    e VR 

10 Robin 22.167 c MR 23.00     c MR 

LSD 5% 5.138  4.275  

 (VS)، خیلی حساس (S)، حساس (MR)، نیمه مقاوم (R)، مقاوم (VR)مخیلی مقاو 
VR= Very resistant, R= Resistant, MR= Medium resistant, S= susceptible, VS= Very 

susceptible 
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-دیکسیرد مقاوم، آمسدون، ولوت، شاستا و ارلی ،مقاومانجیری و ردتاپ خیلی یی هلوهارقمبنابراین 

 ند.هستحساس به بیماری کرست حساس و پاییزه خیلیسان ،مقاومنیمه رد و روبین

در شرایط آلودگی ها به بیماری براساس میانگین شدت بیماری برای درک بهتر تفاوت واکنش رقم

 .(0و  3های شدند )شکل 2ها در جدول به ترتیب شماره رقم بندی، خوشهمصنوعی یزنهیطبیعی و ما

 

 
 .شدت بیماری سفیدک پودری در شرایط آلودگی طبیعیبراساس  هلو رقم 11 بندیخوشه .3شکل 

Figure 3. Cluster analysis of ten peach cultivars base on disease severity of powdery 

mildew in natural infection condition. 

 

 

 
مصنوعی  یزنهیرایط ماشدت بیماری سفیدک پودری در شبراساس  هلو رقم 11بندی خوشه .4شکل 

 .ها برگ
Figure 4. Cluster analysis of  ten peach cultivars base on disease severity of powdery 

mildew in artificial inoculation condition. 
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گر در هر دو شرایط آلودگی طبیعی و یکدیبه بیماری نسبت به  واکنشاز نظر نیز  شلیل یهارقم

 0داشتند. مقایسه میانگین با آزمون دانکن در سطح احتمال  یمصنوعی تفاوت قابل توجه یزنهیما

پندنس، استارگلد، سانکینگ، گیوتا، شبرنگ کرج، قرمز پاییزه یندا ،مقاوموینبرگر نشان داد، که درصد 

 .(3ند )جدول هستبه بیماری سفیدک پودری حساس  سانگلدو  مقاومنیمهکرج، وگا، اوریون و جیوا 

 یزنهیدر شرایط آلودگی طبیعی و ما شلیل رقم11 واکنششدت بیماری سفیدک پودری و  .3جدول 

 .مصنوعی
Table 3. Disease severity of powdery mildew on 10 nectarine cultivars in natural 

infection and artificial inoculation conditions. 

Artificial Inoculation Natural Infection 
Genotype No. 

Reaction Disease severity Reaction Disease severity 
MR 24.17 ab MR 16.67 b Independence 1 
MR 16.67 bc MR 12.50 bc Stargold 2 
S 30.0 a S 26.67 a Sangold 3 

MR 14.17 bc MR 12.50 bc Sanking 4 
MR 14.17 bc MR 11.67 bc Giuta 5 
MR 16.67 bc MR 11.67 bc Shabrang karaj 6 
MR 21.67 ab MR 17.50 b Vega 7 
MR 20.0 b MR 19.17 ab Orion 8 
MR 19.17 b MR 16.67 b Jiova 9 
R 7.50 c R 7.50 c Veinberger 10 

 8.705  7.744 LSD 5% 

 (S)، حساس (MR)مقاوم  نیمه، (R)، مقاوم (VR)مقاوم  یلیخ
VR= Very resistant, R= Resistant, MR= Medium resistant, S= susceptible

در شرایط آلودگی ها به بیماری براساس میانگین شدت بیماری برای درک بهتر تفاوت واکنش رقم

 (.1و  0های شدند )شکل 3ها در جدول بندی به ترتیب شماره رقم، خوشهمصنوعی یزنهیطبیعی و ما

 
 .شدت بیماری سفیدک پودری در شرایط آلودگی طبیعیبراساس  شلیل رقم 11بندی خوشه .0شکل 

Figure 5. Cluster analysis of ten nectarine cultivars base on disease severity of powdery 

mildew in natural infection condition. 
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 یزنهیما شدت بیماری سفیدک پودری در شرایطبراساس  شلیل رقم 11بندی خوشه .0شکل 

 .ها مصنوعی برگ
Figure 6. Cluster analysis of  ten nectarine cultivars base on disease severity of 

powdery mildew in artificial inoculation condition. 

 Discussion                                                                                                                   بحث

 دست آمده هب یهایافتهدر مورد روند بروز علایم بیماری سفیدک پودری هلو با  این آزمایش یهایافته

مطابقت داشت. (  ,Ivascu and Balan 1996  Toma and Ivascu 1997, Toma et al. 1998 ) توسط

 ( Behdad  1990,  Ahari Babaei and Hoshanghy 1994,  Toma and Ivascu 1997)  با انجام

ط یدک پودری هلو با مساعد شدن شرایسف یماریرچ عامل بکه قا انددادهنشان  یقات مختلفیتحق

افته و در درجه یش یج شدت و خسارت آن افزایت نموده و با گذشت زمان بتدریشروع به فعال یطیمح

 یهایافته متوقف شده است. یماریت قارچ عامل بیرشد و فعال سلسیوسدرجه  30 یحرارت بالا

 ل بدست آمد. ین اردبانجام شده در استا یهایبررس در یمشابه

به بیماری  واکنشاز نظر و شلیل مورد بررسی هلو  یهارقم ی این پژوهش نیز نشان داد کههایافته

 خیلی درصد 21 هلو مطالعه مورد یهارقم از یکل طور به ند.رنسبت به یکدیگر تفاوت قابل توجهی دا

 یماریب به حساسخیلی درصد 11 و حساس درصد 11 مقاوم،نیمه درصد 31 مقاوم، درصد 31 مقاوم،

 درصد 11 مقاوم،نیمه درصد 11 مقاوم، مطالعه موردشلیل  یهارقم درصد ده. ندهست پودری دکیسف

 ,Lenne and Wood 1991 ) توسط یقات مشابهیتحق .ندهست هلو پودری دکیسف یماریب به حساس

Ivascu et al. 1996, Kervella et al. 1998, Toma et al. 2003, Ivascu and Buciumanu 2006, 

Neamtu et al. 2008   )به و شلیل مختلف هلو  یهارقم واکنش یدر مورد بررسا یدر نقاط مختلف دن

و  یمصنوع یزنهیما ها درکه واکنش رقم نشان داد هایافته دری انجام شده است.دک پویسف یماریب
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محققین در نقاط مختلف  یهایافتهاردبیل با ها یکسان است، این یافته یادیتا حدود ز یعیطب یآلودگ

 . (Ivascu and Buciumanu 2006. Neamtu et al ,2008  )دارد   تدنیا مطابق

 Conclusion                                                                                                        یریگجهینت

و شلیل  دک پودری هلویسف یماریب مدیریتن روش یمقاوم بهتر یهارقماستفاده از شناسایی  و 

 در ایران هلو تحت کشت یهارقم صداین پژوهش نشان داد که هشتاد در. است P. pannosa ناشی از

  تا مقاوم شلیل هایرقم درصد 11، حساسخیلی و حساس درصد 21و  مقاومنیمه تا مقاومخیلی

در پژوهش باید این  هاییافته .ندهست پودری سفیدک بیماری به حساس درصد11 و مقاومنیمه

 قرار گیرد. نظرسفیدک پودری هلو و شلیل مد  هایمدیریت بیماری
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