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Abstract 

Fusarium root and crown rot is one of the most important wheat diseases in the world, 

which causes a significant reduction in yield. The disease is also common in many 

wheat production areas in Iran. F. acuminatum, F. avenaceum, F. culmorum, F. solani, 

F. semitectum, F. equiseti, F. crookwellense, F. lateritium, F. moniliforme,  

F. oxysporum, F. pseudograminearum, F. sambucinum, F. subglutinans,  

F. proliferatum, F. longipes, F. nygamai, F. compactum, F. diversisporum, F. fujikuroi, 

F. javanicum, F. flocciferum and F. tricinctum have been reported from rotten tissues of 

wheat root and crown in Iran and F. culmorum and F. pseudograminearum are known 

as the most important disease agents. Disease management methods including crop 

rotation, removal of diseased plant debris, setting planting date, biological control, seed 

disinfection with protective fungicides and cultivation of relatively resistant cultivars 

are described in this article. 
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 یویجرتمقاله 

 طوقه گندم در ایرانریشه و بیماری پوسیدگی فوزاریومی  وضعیت

 2 زادهصالح مهرداد  ،1 دهقانپورفراشاه سعیده 

 گروه کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران. 1

 ، دانشگاه شیرازیکشاورزدانشکده، پزشکیبخش گیاه. 2

 27/02/1400: رشیپذ    05/01/1400: افتیدر

. طوقه گندم در ایرانریشه و بیماری پوسیدگی فوزاریومی  وضعیت( 1399م )  زادهصالحس،  راشاه دهقانپورف

           .Doi: 10.2982/PPS.10.1.97 .97-106 :(1)10ی گیاهی شناسیماریبدانش 

 چکیده

 باعت  کتاهش ، کتهاستتدر جهان مهم گندم  یهایماریبیکی از ریشه و طوقه فوزاریومی پوسیدگی 

 استت.نیتز شتای   یماری در بستیاری از منتاطت تولیتد گنتدم در ایتران . بگرددیم محصول دارمعنی

 ،F. acuminatum ،F. avenaceum ،F. culmorum ،F. solani ،F. semitectumقارچهتتتای 

 F. equiseti ،F. crookwellense ،F. lateritium ،F. moniliforme ،F. oxysporum، 

 F. pseudograminearum ،F. sambucinum ،F. subglutinans ،F. proliferatum ،F. longipes ،

F. nygamai ،F. compactum ،F. diversisporum ،F. fujikuroi ،F. javanicum،F. flocciferum 
 و  F. culmorumو  اندشدهگزارش در ایران گندم ریشه و طوقه  هپوسید یهابافتاز  F. tricinctumو 

F. pseudograminearum متدیریت یهتاروشانتد. ن عوامل بیماری شتناتته شتدهبه عنوان مهمتری 

مبتارزه تنظیم تاریخ کاشتت،  ،های بیماربوتهبقایای  از بین بردنتناوب زراعی، بیماری شامل برقراری 

در این مقاله شتر  داده مقاوم  نسبتاً هایحفاظتی و کشت رقم یهاکشقارچ ضدعفونی بذر با، زیستی

 .اندشده

 Trichoderma ،Pseudomonas ،Piriformospora :کلیدیواژگان 

 

                                                                                                              مقدمه

یمترین گیاه زراعی دنیا شناتته اولین غله و مهم عنوانبه L. Triticum aestivumگندم با نام علمی 

 و غذای اصلی کندیمرا در رژیم غذایی انسان فراهم  پروتییندرصد کالری و  20از  که بیش شود

پوسیدگی فوزاریومی طوقه و ریشه گندم در اغلب مناطت تولید ست. ا کشور دنیا 40بیش از  مردم در

غلات در سرتاسر جهان نظیر اروپا، استرالیا، شمال آمریکا، جنوب آمریکا، غرب آسیا، جنوب آفریقا و 

 بیماری پوسیدگی فوزاریومی طوقه و ریشه وضعیت. (Huszar et al. 2001) شمال آفریقا رخ داده است

 .نداشده شر  دادهدر این مقاله آن مدیریت  یهاروشگندم و عوامل آن در ایران و همچنین 
                                                 
نویسنده مسئول: sdfarashah@yahoo.com 
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 طوقه گندمریشه و پوسیدگی فوزاریومی بیماری 

 ، .F. culmorum (Wm.G. Sm.) Saccمخصوصا  Fusarium مختلف یهاگونه

F. pseudograminearum O'Donnell & T. Aoki  وF. graminearum  Schwabe  نیترمهماز 

هستند و چون در شرایط تشکسالی  در جهان گندم یهامزرعهدر  Fusarium یزاتسارت یهاگونه

 یهانامو  یین ساقه گندم در مناطت تشکبه عوامل پوسیدگی پا کنندیمتسارت بیشتری وارد 

دیگری نظیر پوسیدگی قاعده ساقه در مناطت گرم، پوسیدگی ریشه در مناطت گرم، پوسیدگی 

 یهاگونهند. هست فوزاریومی طوقه، پوسیدگی فوزاریومی ریشه و پوسیدگی معمولی ریشه مشهور

هچه، ریشه، طوقه و قاعده ساقه تولید محصولات را از طریت پوسیدگی بذر، گیا ،Fusariumمختلف 

 هادانهکه آلودگی گیاهچه و قاعده ساقه منجر به کاهش محصول و پر شدن ناقص  کنندیممحدود 

قابل  راحتیبه  گندم شهیربیماری پوسیدگی فوزاریومی طوقه و  نشانه. (Smiley 2010) شودیم

رنگ( میان روشن )با یک رنگ صورتی کم یاقهوهری شامل تغییر رنگ بیما مهم نشانهتشخیص است. 

اصلی و فرعی است که این تغییر رنگ به سمت بالا به طرف طوقه و  یهاشهیرگره پایین طوقه و 

این . (1)شکل  شوندیمدچار نکروز  هاشهیرو ساقه و  کندیمقاعده گسترش پیدا  یهابرگغلاف 

 که در نتیجه مرگ پیش از شوندیمسیستم آوندی و قط  انتقال آب منجر به تخریب  هایآلودگ

 (. Scherm  et al. 2013, Dehghanpour- Farashah et al. 2019b ) دهدیمروی  هابوتهرسیدن 

 
( و روی گیاهچته Aگنتدم استتان یتزد )زرعته مطوقه در ریشه و  فوزاریومیپوسیدگی  نشانه. 1شکل 

 ( )اصلی(.C( در مقایسه با گیاه سالم )Bگندم )
Figure 1. Fusarium root and crown rot symptoms in wheat fields of Yazd province (A) 

and on wheat seedling (B) in comparison with healthy plant (C) (Original). 
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توجه محققان را به ی اتیر هاسالدر گندم در برتی از مناطت کشور ه و طوقه پوسیدگی ریششیوع 

طوقه گندم جدا شده و  یشهاز بذر، ر Fusariumدر ایران تاکنون چندین گونه تود جلب کرده است. 

در شرایط گلخانه به اثبات رسیده است. عوامل فوزاریومی پوسیدگی ریشه  هاآنبرتی از  ییزایماریبو 

 F.acuminatumو  F. avenaceum ،F.culmorumاستان فارس گندم آبی  یهامزرعهدر  و طوقه

گندم آبی و پوسیدگی ریشه و طوقه عوامل  .(Ravanlou and Banihashemi 1999) نداهشدگزارش 

 و F. avenaceum ،F. culmorumدیم در استان آذربایجان غربی، 

F. acuminatum ییزایماریب نشانهرطوبتی  یهاتنشپس از اعمال  هاگونهاین که  اند،هشد یجداساز 

، F.moniliforme ،F. nygamai (.Irani and Ravanlou 2006ند )نشان دادگندم دیم،  در را از تود

F. solani، F. oxysporum  وF. semitectum  گندم در منطقه گرگان ه دوسیپنیز از ریشه و طوقه

 ،F. culmorum ،F. pseudograminearum یهاگونه. (Maghsoudlou et al. 2007) اندهشد گزارش

 F. solani ،F. crookwellence ،F. clamidosporum ،F. proliferatum ،F. poae ،F. udum و 

 F. babinda   اندهشد یجداسازدشت مغان در پوسیدگی ریشه و طوقه آلوده به  ی گندمهامزرعهاز 

تشخیص  زایماریب F. udumو  F. culmorum ،F. graminearum ،F. crookwellence یهاوگونه

دارای گندم  یهابوتهاز  F. solaniو  F. oxysporum یهاگونه .(Hajieghrari 2009) نداهداده شد

. (Amarloo et al. 2010) اندهشد یجداسازپوسیدگی ریشه و طوقه در استان تراسان شمالی  نشانه

عامل پوسیدگی ریشه و طوقه گندم در استان  Fusarium یهاگونهیک پژوهش در زمینه  هاییافته

از  F. crookwellenseو  F. culmorum ،F. pseudograminearum نشان داده که  ،کرمانشاه

 ،F. equiseti ،F. lateritium ،F. moniliforme ،F. oxysporumو  زاتسارت یهاگونه نیترمهم

 F. sambucinun ،F. semitectum ،F. solani  وF. tricinctum پوسیدگی  ییزایماریبفاقد قدرت  را

 ،F. solani ،F. equiseti یهاگونه .(Safaee et al. 2012) ه استارزیابی نمودریشه و طوقه گندم 

 F. moniliform ،F. subglutinans ،F. sambucinum ،F. culmorum ،F. proliferatum، 

 F. pseudograminearum ،F. longipes ،F. avenacium ،F. nygamai ،F. semitectum و 

 F. lateritium گزارش در استان توزستان،پوسیدگی ریشه و طوقه  نشانهدم دارای گن یهااز مزرعه

بیشتر از  استاناین در  F. culmorumو  F. pseudograminearumبیماری  نشانهشدت که  نداهشد

گندم در پوسیدگی ریشه و طوقه . با بررسی (Eslahi 2012) ه استتشخیص داده شد هاگونهبقیه 

. بیشترین فراوانی به شد یجداسازآلوده  یهابوتهاز  Fusariumمختلف  یهاگونهناطت شرق کشور م

 یهاگونهو کمترین فراوانی به  F. nygamai و F. solani، F. acuminatum، F. longipes یهاگونه

F. avenaceum ،F. compactum ،F. crookwellense ،F. culmorum ،F. diversisporum، 
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 F. equiseti ،F. fujikuroi ،F. javanicum ،F. oxysporum  وF. semitectum  اتتصاص داشت

(Besharati Fard et al. 2017).  یهاگونهریشه گندم در استان زنجان  کوفلوریمابا بررسی 

Fusarium sp. ،F. acuminatum ،F. avenaceum ،F. chlamydosporum ،F. equiseti ،

F.redolens، F. sambucium ،F. scirpi  وF. solani  تشخیص داده شد گندم  مزرعه هااز

(Abdipour Asl et al. 2018) .یهاگونه F. equiseti ،F. pseudograminearum ،F. culmorum ،

F. flocciferum ،F. acuminatum ،F. oxysporum ،F. solani  وF. proliferatum طوقه و ریشه  از

 مربوط به ییزایماریبکه بالاترین شدت اند، هشدجداسازی گندم در استان یزد  هپوسید

 F. pseudograminearum و F. culmorum را  ییزایماریبقدرت  نیترکمو بوده  (2)شکل 

 F. equiseti داشته است (Dehghanpour-Farashah et al. 2019b). 

 چرته بیماری 

. اندشدهبرای گسترش پوسیدگی فوزاریومی طوقه و ریشه گندم شناتته  زادمایه اولیهمناب  مختلفی از 

این مناب  شامل بقایای محصولات مختلف از فصل گذشته نظیر گندم، ذرت، جو، سویا و بترن  استت. 

 بترای تواننتدیمتو  ردیتگیمتدر تاک و بقایای گیاهی صتورت  Fusarium یهاگونهزمستان گذرانی 

 یهاسالمحصولات حساسی که در  تصوصبهمرده میزبان  یهابافتدر  شکل گندروچندین فصل به 

 طوقه و ساتتار پایدار قارچ عامل بیماری پوسیدگی فوزاریومی زنده بمانند. شوندیممتمادی کشت 

 
 و Fusarium culmorum (A, C) یهایدیومماکروکنپرگنه و  . تصوصیات مرفولوژیکی2شکل 

 F. pseudograminearum (B, D)  روی محیط کشتPDA )اصلی(. 
Figure 2. Morphological characters of Fusarium culmorum (A, C) and  

F. pseudograminearum (B, D) colony and macroconidia on PDA medium (Original). 
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و  هاومیدیتماکروکنه گندم در تاک، مواد آلتی مترده و بقایتای گیتاهی شتامل کلامیدوستپورها، ریش

کلامیدوستپورهای  بته شتکلاغلتب  F. culmorum. بقتای (Leplat et al. 2012) هستند هاومیلیسیم

بتا  F. graminearumو بقتای موجود در تاک و مواد آلی  یهاومیدیماکروکندارای دیواره ضخیم و یا 

 (.Pisi and Innocenti 2001) ردیگیمفساد نیافته گیاه صورت  یهابافتموجود در  یهاومیلیسیم

 بیماری مدیریت های روش

مدیریت پوسیدگی فوزاریومی طوقه و ریشه از طریت استفاده از بذر گواهی شده، تیمار بذر با 

. با ردیگیم، که اغلب هزینه بالایی دارند، صورت هاکشقارچ، تناوب زراعی و کاربرد هاکشقارچ

قادر به  هاومیفوزاریک مشکل جدی در غلات است زیرا  صورتبه .Fusarium spp، آلودگی به حالنیا

رای هستند که با ورود به چرته غذایی باع  بروز مشکلاتی ب هانیکوتوکسیماتولید دامنه وسیعی از 

قدرت  .(Xu et al. 2008, Dehghanpour-Farashah et al. 2019a ) شوندیمسلامتی انسان و دام 

با هرز و در اغلب موارد عدم وجود رقم مقاوم  یهاعلفبقای طولانی مدت بیمارگر در بقایای گیاهی یا 

 یماری را دچار مشکل کرده است. این ب مدیریت ، Fusariumبه اقتصادی ارزش 

با گیاهان  تناوب زراعی برقراریمبتنی بر بهم زدن چرته بیماری از طریت  بیماریمدیریت  یهاروش

، تنظیم تاریخ عمیت ، شخمهای بیمار پس از برداشت محصولبوتهبقایای  از بین بردن ، غیرمیزبان

مقاوم است. به  نسبتاً یامهحفاظتی و کشت رق کشقارچ بذر با یک ضدعفونی، مبارزه زیستیکاشت، 

نیست و نیاز  مدیریت ذکر شده قابل  یهاروشفوزاریومی تنها با یکی از  یهایماریبکه  رسدیمنظر 

  .(McMullen et al. 2012دارد ) زمانهم طوربهبه استفاده از چندین روش مدیریتی 

 تطریب یهاروشزراعی، از  یهاروشتناوب زراعی با محصولات غیر میزبان، مدیریت بقایای گیاهی و 

تطر اپیدمی شدن این بیماری را کاهش دهند زیرا این  توانندیمبرای محیط زیست هستند که 

به کاهش . تناوب زراعی منجر دهندیمبیمارگر را در بقایای محصولات کاهش  زادمایهمیزان  هاروش

. سوزاندن کاه و کلش در کاهش شدت بیماری شودیم هااهچهیگپوسیدگی ریشه در  نشانهمیزان 

 زادمایه. این روش، کندینماست اما رهایی از این بیماری را تضمین  مؤثرپوسیدگی ریشه و طوقه 

بیمارگرهای پوسیدگی فوزاریومی طوقه و ریشه هنوز در  کهیحالدر  کندیمسطح تاک را حذف 

. بعلاوه استفاده از این روش باع  کاهش کربن آلی، مانندیمزیر زمینی گیاه زنده باقی  یهابافت

و تطر فرسایش تاک توسط باد و باران را  شودیممناب  آب و فعالیت موجودات زنده در تاک 

بوده بنابراین حذف بقایای گیاهی با روش شخم در کاهش  ادزکلشقارچ فوزاریوم  .دهدیمافزایش 

ایجاد شرایط مناسب  لیدلبهاست. کاربرد کشت بدون شخم یا شخم کاهشی  مؤثر ییزایماریبشدت 

میزان بالاتری از آلودگی را  ،در سیستم تولید گندمبرای کلونیزاسیون طولانی مدت عامل بیماری 
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  (.Pereyra and Dill-Macky 2008نشان داده است )

های پوسیدگی یهایماریب مدیریت برای  مؤثرو سازگار با محیط زیست نیز یک روش بارزه زیستی م

 Trichoderma harizianum یهاگونهتوسط  F. pseudograminearumهارزیستی مفوزاریومی است. 

 (. Wong et al. 2002بوده است ) زیمآتیموفقدر شرایط آزمایشگاه  T. koningiiو 

 F. graminearum کاربرد باکتری  باBurkholderia cepacia  مهار تحت شرایط آزمایشگاه و گلخانه

، .Bacillus spp یهایباکترنظیر ریزجاندارانی (. Huang and Wong 1998است ) شده

Paenibacillus fluorescens ،Pantoea agglomerans ،Pseudomonas fluorescens ،

Streptomyces spp.  نظیر  ییهاقارچوTrichoderma harzianum  وT. virens  دارای توانایی

 Jochum et al. 2006, Bacon and Hinton 2007, Winter ) باشندیم F. graminearum مدیریت 

et al. 2019).  اثرPiriformospora indica  رویF. graminearum  وF. culmorum  عامل

هر  که ه و مشاهده شدهقرار گرفتبررسی مورد پوسیدگی طوقه گندم در شرایط آزمایشگاه و گلخانه 

بیمارگر در  یهاقارچمی در کشت متقابل این قارچ اندوفیت با مستقی تعارضیاثر  P. indica چند

باع  کاهش شدت بیماری پوسیدگی طوقه گندم در شرایط  دتوانمیولی  ردشرایط آزمایشگاه ندا

 نیتریک در شرایطاکسید و  هانیآم، پلیP. indicaبرهمکنش . (Rabiey et al. 2015) دوگلخانه ش

که  شدهمشخص  ه است وگرفتمورد ارزیابی قرار  F. pseudograminearumآزمایشگاه و گلخانه روی 

 P. indicaصورت سینرژیست، ایمنی پایه و مقاومت القا شده ناشی از نیتریک باکسید و  هانیآمپلی

 -Dehghanpour) دهندیمدر گیاهان گندم آلوده به پوسیدگی فوزاریومی طوقه و ریشه را افزایش 

Farashah et al. 2019c) . 

روش سازگار با محیط زیست برای  نیترمناسبو  نیتریاقتصادمقاوم، موثرترین،  نسبتاًرقم  شتکا

 وند، پیشتاز،نظیر سی ییهانیلاا و مهرق (.Jin et al. 2020) است یومیفوزار یهایماریبمدیریت 

 C-85D-9 ،S-84-14 ،N-85-5 ،CROC-1/AE.SQARROSA (224)//OPATA ،SONMEZ، 

 M-85-7 ،BURBOT-6 ،C-87- 18  وTURCAN#3  مقاومت نسبی به بیماری پوسیدگی فوزاریومی

 -Motallebi et al. 2015, Razavi et al. 2017, Dehghanpour ) نداهطوقه و ریشه گندم نشان داد

Farashah et al. 2019.)  

                                                                                                         یریگجهینت

. بیست و دو استدر ایران مهم گندم  یهایماریبریشه یکی از  بیماری پوسیدگی فوزاریومی طوقه و

اند، که از بین در نقاط مختلف ایران جداسازی شدهاز ریشه و طوقه پوسیده گندم  Fusarium گونه
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 یهاروشاند. بیشترین قدرت بیماریزایی را داشته F. pseudograminearum و  F. culmorumآنها 

های بیمار بوتهبقایای  از بین بردن، با گیاهان غیر میزبان تناوب زراعیری بیماری شامل برقرا مدیریت

مبارزه زیستی با استفاده از قارچها یا تنظیم تاریخ کاشت، شخم عمیت،  ،پس از برداشت محصول

 است.  مقاوم نسبتاً هایحفاظتی و کشت رقم یهاکشقارچ ضدعفونی بذر با، های متعارضباکتری
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