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Abstract 

Introduction: Canola is one of the most important oilseeds in the world. Fusarium 

species can causes of canola root and crown rot. Material and Methods: In order to 

identify Fusarium species associated with rapeseed, some samples of the roots and 

crown of infected and suspicious plants were taken from rapeseed fields in the counties 

of Lorestan Province during the 2018 growing season. The samples were transferred to 

the laboratory and pathogenic fungi isolated and purified using specific and public 

media and then identified with valid keys. Results: A total of 88 isolates were obtained 

from the collected samples, which due to the morphological characteristics as F. 

acuminatum, F. culmorum, F. diversisporum, F. oxysporum, F. sambucinum, and F. 

solani. F. culmorum with 21 isolates (23.86%) and F. solani with 7 isolates (7.95%) had 

the highest and lowest frequency percentage, respectively. Conclusion: Canola is 

reported for the first time as a new host for F. diversisporum and F. sambucinum in 

Iran. 
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 مقاله پژوهشی

 ایران در استان لرستان کانولاو ریشه  همراه طوقه Fusarium یهاگونهمعرفی 

 پاکباز میرا ، سریبازگعیدی ،   اینشیدرو، مصطفی کوندیردریممریم  

 آبادخرمپزشکی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه لرستان، گروه گیاه

 22/20/1022: رشیپذ    22/12/1311: افتیدر

همراه طوقهه و   Fusarium یهاگونه یمعرف( 1311م، بازگیر ع، پاکباز س ) اینشیدروم،  کوندیردریم

 :Doi .40-50 :(1)12ی گیهاهی  شناسه یمهار یبدانهش  . ایهران  در اسهتان لرسهتان   کهانو   شهیر

10.2982/PPS.10.1.64. 
 چکیده

 باعث توانندمی Fusarium  یهاگونه. استدر جهان مهم  یاهان روغنیاز  گ یکی کانو  مقدمه:

همهراه  Fusarium یهاگونهشناسایی  منظوربه: هاروشمواد و . دونش کانو  طوقهو  شهیرپوسیدگی 

ان آلوده و مشکوک به آلودگی از گیهاه طوقههو  از ریشهه 1315سال  طول فصل زراعیدر  ،کانو 

به آزمایشگاه  هانمونهصورت گرفت.  یبردارنمونهاستان لرستان  یهاشهرستانحومه  کانو  هایمزرعه

و  یعمومی جداسازو اختصاصی  یهاکشهتبا استفاده از محهیط عوامل مولد بیماری، و شده منتقل 

 یههانمونههاز  :هاافتهیمعتبر شناسایی شدند.  یبا استفاده از کلیدها سپسو  یسازخالص

اسههاس مشخصههات  آمههد کههه بر دسههت بهجدایههه  88مجموع در  ،شههده یآورجمهع

 ،Fusarium acuminatum ،F. culmorumشش گونه شامل: هیختشنا ریخههت
diversisporum F.،F. oxysporum ،F. sambucinum و F. solani و گونه ندشناسایی شد 

F. culmorum  و  درصد( 84/23) جدایه 21باF. solani  درصد( به ترتیب  10/5جدایه ) 5با

میزبان  عنوان بهبرای نخستین بار  کانو  :یریگجهینتدرصد فراوانی را داشتند.  نیتروکم نیترشیب

 .شودیمگزارش در ایران  F. sambucinum و F. diversisporumجدیدی برای 

 Fusarium کانو ، پوسیدگی ریشه،:یکلید واژگان

 Introduction                                                                                                            مقدمه 

انادا، ک. است یینپروتدرصد  32-30درصد روغن و  02-00 یمحتو (.Brassica napus L) کانو دانه 

ه در ک باشندیمکانو  در حال حاضر کشورهای عمده تولیدکننده ن، هندوستان، فرانسه و آلمان یچ

از  یکیبه عنوان  کانو (. Kimber and McGreogor 2004 ت )ز در حال توسعه اسیشورها نکر یسا

مناطق مختلف  ییط آب و هوایاه در شراین گی. اشودیمدر جهان محسوب  یاهان روغنیگ نیترمهم

                                                           
 Darvishnia.m@lu.ac.ir 
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های فراوانی دارد که زراعی بیماری اهانیگنیز مانند سایر  کانو . شت و گسترش داردکت یران قابلیا

 یهاگونه (.Azizi et al. 1999 شود )در نقاط مختلف جهان کم و بیش باعث کاهش تولید آن می

Fusarium  های ثانویه با تولید متابولیت، که دنباشیم کانو و طوقه  شهیریکی از عوامل پوسیدگی

ایهن پژوهش (. Lee et al. 2000 د )نشوریشه می یدگیپوسهایی نظیر پژمردگی و باعث ایجاد بیماری

 .صورت گرفت استان لرستانطح در س کانو پوسیدگی ریشه و طوقه در  هابه دلیل اهمیت این قارچ

 Material and Methods                                                                                 هاروشمواد و 

طول فصل در ، ویسیان، پلدختر، دوره و معمو ن آبادخرمالشتر،  یهاشهرستانحومه  یهامزرعه

م پژمردگی و یبه آلودگی با علا کو مشکو بیمار هایبوتهاز  وشدند  بازدید 1315زراعی سال 

قرار داده شدند. پس از  یو در داخل کیسه کاغذ یآورجمع نمونه 04، پوسیدگی ساقه، طوقه و ریشه

با اسهتفاده از محهیط کشهت  هاقارچ یجداسهاز ،در یخچال یبه آزمایشگاه و نگهدار ههانمونههانتقال 

ر( دکستروز آگا مینیز عصاره سیب) PDAو محهیط کشهت عمومی  Nash and Snyder اختصاصهی

کردن  هاگبا استفاده از روش تک  هاهیجدا یسازخالصریشهه صورت گرفت.  و طوقهه یهاقسمتاز 

و  CLA ،SNAی هامحیط یرو هاهیجدازایی هاگ. درصهد انجهام شهد ( دوWA) آب آگار محیط یرو

KCl زیر نور NUV رنهگ  و سهرعت رشهدبرسی ر اسهاس ب ههاقارچ ههاههیجداشناسایی  شد. بررسی

، شکل فیالید، تشکیل یا ها)شکل ماکرو و میکروکنیدیوم یشناختختیرخصات شممطالعه و  پرگنه

 BX51با میکروسکوپ الیمپوس  عدم تشکیل کلامیدوسپور، آرایش میکروکنیدیوم در انتهای فیالید(

 صهورت Fusarium یهاگونهمعتبر شناسایی  یبا استفاده از کلیدها وبین کالیبره شده و مجهز به دور

 (.Gerlach and Nirenberg 1982, Nelson et al. 1983, Leslie and Summerell 2006 گرفت )

 

 Results and Discussion                                                                                و بحث هاافتهی

بهر اسهاس  که به دست آمد Fusarium هایاز گونه جدایه 88در مجموع  کانو طوقه  ریشه واز 

 .شدندشناسایی  به شرح زیرگونه شش  یشناختختیرخصوصیات 

1. Fusarium acuminatum Ell. and Kellerm. 

 5-0/8 سلسیوسدرجه  20روز در دمای  12بعد از  PDAمیزان رشد پرگنه قارچ روی محیط کشت 

بود. میسلیوم هوایی عموماً پرپشت و  متریسانت 8/5-8/8 سلسیوسدرجه  32و در دمای  متریسانت

پشت قرمز جگری  رنگ پرگنه از متراکم و رنگ آن از سفید مایل به صورتی تا قرمز متغیر و یاتوده

 کنیدیوفورها به صورت منوفیالید ساده جانبی و منشعب و گاهی کوتاه و فراهم تشکیل  )کارمن( است.
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کلامیدوسپور.  -cماکروکنیدیوم،  -bمنوفیالید منشعب،  -Fusarium acuminatum :a. 1شکل 

 میکرومتر )اصلی(. c 02میکرومتر و  b ،22و  aمقیاس: 
Figure 1. Fusarium acuminatum: a- Branched monophialids, b- Macroconidia. c- 

Chlamydospore. Scale: a, b 20 μm and c 40 μm. 
 

میکرومتر است. این قارچ فاقد میکروکنیدیوم بوده  3-(0)-0×5-(10)-18. اندازه منوفیالیدها شوندیم

میکرومتر  2/2- (5/2)- 0/3× 5 -(1)-12 هاومیدیکن. اندازه این کندیمو فقط تولید ماکروکنیدیوم 

مشخص  طوربهدیواره با سلول پایه  3-0راست تا خمیده و عموماً دارای  هاومیدیماکروکناست. 

- 38سه دیواره  هاومیدیماکروکنو سلول انتهایی باریک و منقاری شکل خمیده است. اندازه  یاپاشنه

لامیدوسپورها به صورت منفرد، جفتی و زنجیری میکرومتر است. در این گونه ک 3-( 0)- 0×22-( 30)

 Booth 1971, Gerlach and مشخصات این قارچ با آنچه در منابع ) (.1)شکل  شوندیمتشکیل 

Nirenberg, 1982, Nelson et al. 1983, Burgess et al. 1994, Seifert 1996, Leslie and 

Summerell 2006.گزارشاتی وجود دارد که ( در مورد این گونه ذکر شده مطابقت دارد F. 

acuminatum  خطرناکی مانند  یهایماریبرا تولید کرده و موجب تریوکسین سطح با یی از توکسین

(. این Leslie and Summerell 2006 ) شودیم هالگومپوسیدگی طوقه و ریشه در گیاهان به خصوص 

 گونه در ایران از گندم در لرستان، گرگان و رشت، آذربایجان غربی و کرمانشاه گزارش شده است

( Zare and Ershad 1997, Darvishnia et al. 2010, Ravanlou 2000, Mansoori et al. 2002, 

Safaee 2004.) 
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2. Fusarium diversisporum Sherb. 

 0/5-5درجه سانتی گراد برابر  20روز در دمای  12بعد از  PDAروی محیط میزان رشد پرگنه 

بود. میسلیوم هوایی پرپشت و متراکم  متریسانت 0/0-4 سلسیوسدرجه  32و در دمای  متریسانت

و رنگ سطح زیرین پرگنه صورتی تا صورتی مایل به  باشدیمو به رنگ سفید مایل به صورتی  یاپنبه

کنیدیوفورها منوفیالید   .شدبه وفور تشکیل  CLAیوم نارنجی رنگ روی محیط دوکواسپورقرمز است. 

 14-(-18)-24ساده و منشعب و گاهی فراهم و پلی فیالید نسبتاً کوتاه بوده و اندازه فیالیدها 

باریک، کشیده و با دو انتهای  هاومیدیماکروکن .میکرومتر است. این گونه فاقد میکروکنیدیوم است

و یاخته انتهایی خمیده و کشیده و یاخته پایه  باشندیمبندی  3-0بوده و غالباً  Sو به شکل خمیده 

 دارای. این گونه باشدیممیکرومتر  3-(-0/3)-4/0× 38-(-01)- 40 هاآنپدیسل مانند بوده و اندازه 

 (.2)شکل  شودیمتشکیل  هاومیدیکن و هاسهیرگاهی کلامیدوسپور در  وکلامیدوسپور بوده 

 ,Gerlach and Nirenberg 1982, Nelson et al. 1983 در منابع ) چهآنمشخصات این گونه با 

Summerell et al. 2003( ذکر شده مطابقت داشت. اگرچه نلسون و همکاران )را به ( این گونه 1993

. این گونه در ایران از روی انددانسته F. semitectumتوصیف نکرده و آن را  F. diversisporumعنوان 

(. این گونه برای Ershad 2010, Vafaei et al. 2001 گندم و جو جداسازی و گزارش شده است )

 .شودیمدر ایران گزارش  و کاناولین بار از روی 

 

 -dمنوفیالید منشعب،  -cماکرو و میکروکنیدیوم،  -bو  Fusarium diversisporum :a. 2شکل 

 .میکرومتر )اصلی( 12کلامیدوسپور. مقیاس: -eو منوفیالید،  دیالیفیپل

Figure 2. Fusarium diversisporum: a and b- Macro and microconidium, c- Branched 

monophialid, d- Poly and monophialid, e- Chlamydospore. Scale: 10 μm. 
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3. Fusarium oxysporum Schltdl. 
 متریسانت 0/5-8درجه سانتی گراد  20روز در دمای  10بعد از  PDAمیزان رشد پرگنه روی محیط 

ای میسلیوم هوایی است. رنگ سطح زیرین پرگنه متنوع و از سفید تا بنفش تیره متغیر بوده و دار

به مقدار کم تشکیل شده و به رنگ سفید تا سفید مایل  هاهیجدای و در برخی اپنبه صورتبهفراوان و 

کنیدیوفورهای این گونه به صورت  .باشدیمبه بنفش و در مرکز به صورت سفید مایل به بنفش تیره 

 8(-12)14×0/2(3-)8/3( اندازه آنها F. solaniمنوفیالید ساده و منشعب معمو ً کوتاه )در مقایسه با 

تک سلولی و به اشکال تخم مرغی، بیضوی و  صورتبهمیکرومتر، میکروکنیدیوم در این قارچ به وفور و 

ی هاومیدیماکروکنمیکرومتر است.  0( 0/5) ×2/2(-0/2)3و اندازه آنها  شوندیمی شکل تشکیل اقلوه

تها کمی باریک شده، سلول انتهایی ماکروکنیدیوم ان سیلندری و کمی خمیده و نوک تیز در دو

اندازه  است. دارساقهی شکل و نسبتاً اپاشنهمقداری خمیده و کمی نوک تیز و سلول 

میکرومتر است. کلامیدوسپورهای  32-( 38)– 02×0/3-( 0/0)-0 یبندسه یهاومیدیماکروکن

منفرد، جفتی و با سطح صاف  صورت بهبه فراوانی و  CLAو  PDAو کنیدیومی روی محیط  یاسهیر

  (.3)شکل  شوندیمیا خشن تشکیل 

 

 
 ماکرو و میکروکنیدیوم، -cماکروکنیدیوم،  -bمنوفیالید،  -Fusarium oxysporum :a. 3شکل 

 d-  :میکرومتر )اصلی(. 22کلامیدوسپور. مقیاس 
Figure 3. Fusarium oxysporum: a- Monophialid, b- Macroconidium, c- Macro and 

microconidium, d- Chlamydospore. Scale: 20 μm. 
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 Booth 1971, Gerlach and Nirenberg 1982, Nirenberg and منابع ) بامشخصات این گونه 

O′Donnell 1998, Leslie and Summerell, 2006, Nelson et al. 1983 مطابقت داشت. این گونه )

ی مختلفی از جمله پژمردگی، هایماریبسبب به  زیادی اهمیت اقتصادیو  وسیع پراکنش جغرافیایی

 Leslie and ) ، داردشودیمانسداد آوندی، مرگ گیاهچه، پوسیدگی طوقه و ریشه در گیاهان 

Summerell 2006 این گونه در ایران از گندم، جو، ذرت و یو ف، سیب زمینی، زیره سبز، توت .)

 گزارش شده استفرنگی، کنجد، باقلا، خیار، طالبی، فلفل، هندوانه و عدس 

( Darvishnia 2006 , Ershad 2010, Larki and Farokhi Nejad 2015.) 

4. Fusarium solani (Mart.) Sacc. 

 متریسانت 0/5-0/8 سلسیوسدرجه  20روز در دمای  12بعد از  PDAمیزان رشد پرگنه روی محیط 

ی و دارای اقهوهزرد مایل به  هاهیجدابرخی ی و در اقهوهاست. رنگ سطح زیرین پرگنه قرمز تا 

ی و گاهی نمدی به رنگ سفید تا سفید مایل به صورتی و اپنبهی هوایی فراوان و به صورت هاومیسلیم

این گونه به  یبرهاومیدیکن .باشدیمی و برجسته اقهوهدر مرکز به صورت سفید مایل به صورتی تا 

میکرومتر است.  12-(-10) 15که معمو ً کوتاه و اندازه آنها صورت منوفیالید ساده و گاهی منشعب 

میکرومتر  5-(-12)-10×2-(-0/3)-0و اندازه آنها  یااختهی 1-2میکروکنیدیوم در این قارچ کم و 

 هاومیدیماکروکن. شوندیمنارنجی رنگ تشکیل  یهاکیومدواسپوربه فراوانی در  هاومیدیماکروکناست. 

 یبند 0-0غالباً  هاومیدیماکروکننسبتاً ضخیم است.  یهاوارهیدخمیده و دارای انحنای مشخص و 

و  PDAمیکرومتر است. کلامیدوسپورها روی محیط  0-(5/0)-4×31-(-02)-08بوده و اندازه آنها 

CLA (.0)شکل  شوندیمبا سطح صاف یا خشن تشکیل  به فراوانی و به صورت منفرد، جفتی 

 ,Booth 1971, Burgess et al. 1994 ی فوق با توصیفات این گونه در منابع )هاهیجدات مشخصا

Gerlach and Nirenberg 1982, Nelson et al. 1983, Seifert 1996, Summerell et al. 2003, 

Leslie and Summerell 2006 مطابقت دارد. گونة )F. solani  در تعدادی از  زایماریببه عنوان عامل

مجان گزارش شده است. این گونه ی و بادنیزمبیس، مرکبات، آوکادو، نخودفرنگی، ارکید، فلفل، هالگوم

ی همانند سایر عوامل فرنگگوجهبه عنوان عامل بیوکنترل علیه فرفیون، دارواش و عامل پژمردگی 

. این گونه در ایران از (Leslie and Summerell 2006 رفته است ) کاربه Trichodermaبیوکنترل و 

توت فرنگی، کنجد، باقلا، خیار، طالبی، فلفل، یو ف، سیب زمینی، زیره سبز، ، گندم، جو، ذرت و کانو 

گزارش  (Darvishnia 2006, Ershad 2010, Larki and Farokhi Nejad 2015 هندوانه و عدس )

 شده است.
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 -fماکرو و میکروکنیدیوم،  -eو  dمیکروکنیدیوم،  -cمنوفیالید،  -bو  Fusarium solani :a .0ل شک

 میکرومتر )اصلی(. 22کلامیدوسپور. مقیاس: 
Figure 4. Fusarium solani: a and b- Monophialid, c- Microconidium, d and e- Macro 

and microconidium, f- Chlamydospore. Scale: 20 μm. 
 

5. Fusarium sambucinum Fuckel 

 متریسانت 0/4-8 سلسیوسدرجه  20روز در دمای  10بعد از  PDAمیزان رشد پرگنه روی محیط 

قرمز تا قرمز مایل به  هاهیجدااست. رنگ سطح زیرین پرگنه روی سفید تا زرد گوگردی و در برخی 

و گاهی نمدی به رنگ سفید تا قرمز و  یاپنبهو دارای میسیلیوم هوایی فراوان و به صورت  یاقهوه

کنیدیوفورهای این گونه به صورت منوفیالید ساده و منشعب که  .باشدیم رنگکم یاقهوهگاهی 

 10( -14)22×8/3(-0) 0/2دوخیوم کوتاه و متراکم هستند و اندازه فیالیدها اسپورمعمو ً در 

نسبتاً کوتاه با  هاومیدیماکروکن. شودینمشکیل میکرومتر است. میکروکنیدیوم در این قارچ کم و یا ت

از نظر شکل و اندازه تنوع زیادی دارند. سلول انتهایی نوک تیز نسبتاً  وسطح پشتی و شکمی خمیده 

اندازه بوده و  یبندسهبندی و غالباً  3-0 هاومیدیماکروکنشکل است.  یاپاشنهخمیده و سلول پایه 

 یاتودهمیکرومتر است. کلامیدوسپورها به صورت منفرد، زنجیری و  22( -28) 30 ×0( -1/0) 0 آنها

 (.0)شکل  شوندیمبا سطح صاف تشکیل 

 ,Booth 1971, Gerlach and Nirenberg 1982 مشخصات گونه فوق با شرح موجود در منابع )

Nelson et al. 1983, Burgess et al. 1994, Nirenberg and O′Donnell 1998, Leslie and  
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منوفیالید  -eمیکروکنیدیوم،  -dماکروکنیدیوم،  -Fusarium sambucinum :a ،b ،c. 0شکل 

 میکرومتر )اصلی(. 12کلامیدوسپور، مقیاس:  -fمنشعب، 
Figure 5. Fusarium sambucinum: a, b, c- Macroconidium, d- Microconidium, e- 

Branched monophialid, f- Chlamydospore, Scale: 10 μm. 

 

Summerell 2006 مطابقت دارد. گونة )F. sambucinum نرخ رشد بیشتر و مارکرهای  لهیوسبه

 (. Leslie and Summerell 2006 ) گرددیممتمایز  F. venenatumو  F. torulosumمولکولی از 

ی هاینیزمبیسی شده و در نیزمبیسسبب بیماری پوسیدگی خشک غده  F. sambucinumگونة 

گیاهان مختلف از جمله یونجه، و این قارچ از  کندیمی ریشیتین و لوبیمین هانیتوالکسیفمقاوم تولید 

تولید انیاتین، تریکوتسین، بیوریسین، فوزارین، همچنین شبدر و سویا گزارش شده است.  غلات، کلم،

که از سنتز بتاگلوکان در  Fusacandinsفوزاریک اسید، سمبوتوکسین و ورتمانین و ماده ضدقارچی 

(. این Leslie and Summerell 2006 ) کندیمجلوگیری نموده، تولید  Candida albicansقارچ 

( Adeli 2012( و از نخود در لرستان )Safarloo and Hemmati 2014 گونه قبلاً از لوبیا در زنجان )

 .شودیمیران گزارش در ا کانو گزارش شده است. این گونه برای اولین بار از 

6. Fusarium culmorum (W. G. Smith) Sacc. 

 متریسانت 8/ 0-1 سلسیوسدرجه  20روز در دمای  5بعد از  PDAمیزان رشد پرگنه روی محیط 

بود. میسلیوم هوایی پرپشت و در بعضی  متریسانت 0/5-8 سلسیوسدرجه  32است و در دمای 

  و باشدیمو گاهی قرمز  یاقهوهه زرد و اغلب زرد مایل به پراکنده و به رنگ سفید مایل ب هاهیجدا
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کنیدیوفورها در این گونه به صورت منوفیالید ساده  قرمز تا قرمز جگری است.رنگ سطح زیرین پرگنه 

میکرومتر است. این قارچ فاقد میکروکنیدیوم بوده و  10-(-15)-22و منشعب بوده و اندازه فیالیدها 

و خمیده تا کمی خمیده و یاخته انتهایی نسبتاً نوک تیز بوده و یاخته پایه بوی خاصی دارد. ماکر

-(-4)-0/5×33-(-38)-01 یبندپنج یهاومیدیماکروکناندازه  .شکل هستند یاپاشنهمشخص  طوربه

و به  یاتوده. کلامیدوسپورهای این قارچ به صورت منفرد، جفتی، زنجیری و باشدیممیکرومتر  1/0

 تشکیل شد. SNAو  PDAکهنه  یهاطیمحی تا نیمه کروی روی کرو یهاشکل

 Booth 1971, Burgess et al. 1994, Gerlach and مشخصات این گونه با آنچه در منابع )

Nirenberg 1982, Nelson et al. 1983, Seifert 1996, Summerell et al. 2003, Leslie and 

Summerell 2006 ذکر شده مطابقت داشت. گونة )F. culmorum  ممکن است باF. sambucianum 

 .Fی نسبت به ترعیسره شود و از آنجایی که این گونه رشد اشتبا F. crookwellensو 

sambucianum  داشته و شکل ماکروکنیدیومF. crookwellens  را هم از هم تفکیک  هاگونهنیز این

و تولید  شودیم. این گونه موجب پوسیدگی طوقه، ریشه و بلایت خوشه غلات و سایر گیاهان کندیم

و  Cانند مونیلی فورمین، داکسی نیوالنول، تریکوتسین، فوزاریک اسید یی مهانیکوتوبیمو  دیآستروئ

 (.Leslie  and Summerell 2006 )کندیمزیرالئون 

 Conclusion                                                                                                        یریگجهینت

شش حاوی  مناطق مختلف استان لرستان،ی کانو ریشه و طوقه از  شههده یآورجمهع یههانمونهه

 ،.F. acuminatum culmorum, F، diversisporum, F. oxysporum, Fشامل:  Fusariumگونه 

 F. sambucinum و F. solani که   بودندF. culmorum  درصد( و  84/23) جدایه 21باF. solani  با

برای نخستین بار به  کانو . فراوانی را داشتند نیتروکم نیترشیبدرصد( به ترتیب  10/5جدایه ) 5

 .شودیمدر ایران گزارش  F. sambucinum و F. diversisporum عنوان میزبان جدیدی برای 
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