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Abstract 

Introduction: Root-knot nematodes are one of the most important groups of plant 

parasitic nematodes in terms of economic damage to agricultural products. Biological 

control is one of the most environmentally friendly methods for management of 

nematodes. Material and Methods: The effects of aqueous extracts of jimsonweed  

(Datura stramonium), metel (Datura metel) and henbane (Hyoscyamus niger) was  

evaluated against Meloidogyne javanica on cucumber, under greenhouse condition, in 

this study. Cucumber plants were inoculated with suspension of eggs and second stage 

juveniles of nematode. After a week, 1.66% concentration of each plant extract were 

irrigated in the pots. Plants were harvested after 45 days and some plant growth 

parameters and nematode reproductive parameters were recorded. Results: The extract 

of any of the plants did not affect the number of knots on the roots and per gram of the 

roots. However, number of egg- masses per root and gram of root, treatments including 

nematodes and extracts had fewer masses compared to treatments without plant extracts. 

Final population and reproductive factor had also lower values in treatments with plant 

extract compared to treatments without it. In addition, the plant extracts had no negative 

effect on the growth factors of the cucumber in the greenhouse. Conclusion: The 

extracts of Datura stramonium, Datura metel and Hyoscyamus niger reduced the 

reproduction of nematodes respectively, therefore they can be considered as potential 

agents in biological control of root-knot nematodes. 
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 مقاله پژوهشی

 و Datura stramonium ،D. metelاثر بازدارندگی عصاره آبی  

 Hyoscyamus niger  برMeloidogyne javanica  

 واعظ دیناه، اسکندرزاده نینگ، یشلاله مصلح

  ، تبریزجانیآذربا یدنم دیدانشگاه شه

 11/13/1011پذیرش:         11/17/1311 :دریافت

    ،Datura stramonium یعصاره آب یاثر بازدارندگ( 1311ن ) واعظن،   اسکندرزادهش،  یمصلح

D. metel  وHyoscyamus niger  برMeloidogyne javanica (1)11شناسی گیاهی . دانش بیماری: 

01-72 .Doi: 10.2982/PPS.10.1.27.       

 چکیده

گروه  نیترمهم، از نظر خسارت اقتصادی به محصولات کشاورزی، از غده ریشهنماتدهای مقدمه: 

 مدیریتمن برای محیط زیست در یا یهاروشزیستی یکی از  مبارزه. ندهستنماتدهای انگل گیاهی 

 ،(Datura stramoniumتاتوره)آبی  یهاعصارهتاثیر  :هاروشمواد و . رودیمنماتدها به شمار این 

روی  Meloidogyne javanicaبر نماتد  (Hyoscyamus nigerدانه)بنگ و (Datura metelمتل)داتوره

با سوسپانسیون  هاگلدانمورد بررسی قرار گرفت. خیارهای کاشته شده در خیار در شرایط گلخانه 

درصد  66/1ه با غلظت شدند. پس از یک هفته، عصاره آبی هر گیا یزنهیماتخم و لارو سن دو نماتد 

رشدی گیاه و  هایشاخصروز برداشت شده و برخی  04ریخته شدند. گیاهان پس از   یهاگلداندر 

اما  اشتند،در ریشه ندغده تاثیری در تعداد ، عصاره هیچ کدام از گیاهان :هاافتهی. ندنماتد ثبت گردید

نماتد و عصاره در مقایسه با  کنندهتافیدرتعداد کیسه تخم در ریشه و در هر گرم ریشه، تیمارهای 

عصاره قرار نگرفته بودند دارای تعداد کمتری کیسه تخم بودند. جمعیت  ریتأثتیمارهایی که تحت 

نیز در تیمارهای دارای عصاره گیاهی در مقایسه با تیمارهای بدون نماتد تولیدمثلی  عاملنهایی و 

رشد خیار بر گیاهی اثر منفی بارزی  یهاعصارهم از ند. به علاوه، هیچ کداشتعصاره مقادیر کمتری دا

و  Datura stramonium ،Datura metel هایعصاره :یریگجهینت. شتنددر گلخانه ندا

Hyoscyamus niger  بنابراین آنها ند وشمیدر خیار نماتد این به آلودگی سبب کاهش  طور نسبیبه

 .توان در نظر گرفتده ریشه میی غنماتدهازیستی مهار بالقوه به عنوان عوامل را

 غده ریشه، نماتد تاتوره، خیاربنگدانه،  کلیدی: واژگان
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Introduction                                                                                                              مقدمه 

 از نظر خسارت اقتصادی به محصولات (.Meloidogyne spp) شهیر یغدهمختلف نماتد  یهاگونه

سالانه باعث ایجاد خسارت  نماتدها .(Perry et al. 2009 ) باشندیمگروه نماتدها  نیترمهمکشاورزی، 

 شوندیمدرصد کاهش در عملکرد محصول  14تا  11میلیارد دلاری شده و به طور متوسط سبب  22

( Carneiro et al. 2017خیار .)(Cucumis sativus L.)  است که سالانه در سطح  یمهم جاتیفیصاز

یکی از  (.Grubben and Denton 2004 ) شودیمکشت  یاگلخانهو  یامزرعهوسیعی به صورت 

 یامزرعهست که خسارت زیادی به خیارهای ا غده ریشهخیار، نماتد  یزاخسارتنماتدهای  نیترمهم

این دارند که مانع رشد و فعالیت  یضدنماتد یتاصخ از گیاهان تعدادی. کندیموارد  یاگلخانهو 

 یمواد شیمیایی ضد نماتدو مارچوبه  چریش، گل جعفری مانند ی. گیاهانشوندیمبیمارگرهای گیاهی 

برخی  ریتأثکه  رودیماحتمال (. Kokalis-Burelle and Rodriguez-Kabana 2006 ) کنندیتولید م

مواد گیاهی روی آنزیم استیل کولین استراز و کولین استراز نماتد یکی از نقاط اثر این مواد شیمیایی 

ن گیاهان یا ایگذشته استفاده از  یهاسالچنین اطلاعاتی سبب شده است که در  گیاهی باشد.

 بادنجانیاننماتدهای انگل گیاهی مطرح شود. گیاهان تیره  با زیستی مبارزه رایبمشابه دیگر  گیاهان

یدهای تروپانی یکه شامل نیکوتین و آلکالو کنندیمبرخی از آلکالوئیدهای فعال زیستی را تولید 

 ،است Solanaceae تیره از  .Datura stramonium L تاتورهگیاه  .دنباشیم

هم جنبه دارویی دارد و هم  .D. metel L متلداتوره و بسیار سمی است. سالهکی، که گیاهی علفی 

 ، کهاستا دو ساله تگیاهی یک  .Hyoscyamus niger Lبنگدانه  .علف هرز مطرح است عنوانبه

یدهایی مانند آتروپین، هیوسیامین و اسکوپولامین به طور یآلکالو. وسیعی دارد نسبتاًانتشار جغرافیایی 

 یهاپژوهش(.  et al. 2018 Ghorbanpour )، تاتوره و برخی گیاهان دیگر وجود داردبنگدانهده در عم

 انجام شده است Meloidogyne یهاگونهعلیه  تاتورهمختلف  یهاگونهمختلفی با 

(Odour-Owino 1993,  Hussain et al. 2011, Umar and Ngwamdai 2015, Babaali et al. 

2017, Sidhu et al. 2017,  Oplos et al. 2018).  
مورد  M. javanicaو  M. incognita علیهه بنگدانه را چندین عصاره گیاهی از جمل ریتأثپژوهشگران 

درصدی تفریخ تخم و مرگ و میر  111باعث کاهش  بنگدانهغلظت سه درصد . دادندبررسی قرار 

درصد عصاره این گیاه در کاهش  17کامل لاروها شده بود. در آزمایش داخل گلدان نیز، غلظت 

عصاره گیاهان متنوعی بر روی  ریتأث (. et al. 2016 Kepenekci)بود  مؤثرآلودگی نماتد در گیاه 

 یهاگونهاما در مورد  ،مورد آزمایش قرار گرفته استدر ایران  غده ریشه هاینماتدها به ویژه نماتد

 ریتأث Fayyaz (2014،) چنانچه مورد بررسی در پژوهش حاضر مطالعه زیادی صورت نگرفته است.
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در سطح آزمایشگاهی  M. javanicaو تاجریزی را علیه نماتد  D. stramoniumعصاره بذری دو گیاه 

مختلف سبب کاهش تفریخ تخم نماتد و  یهاغلظتهر دو گیاه در  کرده و نشان داد کهبررسی 

 ومتل داتوره ،تاتورهی آبی هاعصارهتاثیر  پژوهشدر این بنابراین . ندوشمیافزایش مرگ و میر لاروها 

 مورد بررسی قرار گرفت. روی خیار در شرایط گلخانه  Meloidogyne javanicaبر نماتد  دانهبنگ

                                                                                 Material and Methods هاروشمواد و 

گیاهی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان تهیه  یشناسیماریبآزمایشگاه  نهگلخااز جمعیت اولیه نماتد 

 قرار استفاده نماتد مورد تکثیربرای Super chief م رق حساس ، گوجه فرنگیهاشیآزماانجام  برای شد.

حاوی  یهاگلدان به یزنجوانه پس از و شده خیسانده استریل ظروف پتری در یفرنگگوجه بذور گرفت.

 72±7 یدما با اتاق کشت در سپس شدند. منتقل مساوی یهانسبتی استریل و پرلایت به خاک زراع

تا زمان آزمایش نگهداری شدند تا  روشنایی-تاریکی ساعت 16:2 نوری و دوره گرادسانتی درجه

 ان مایه تلقیح اولیه به کار روندنماتدهای تکثیر یافته در ریشه گیاهان به عنو

 (et al. 2020 Eskandarzadeh.) 

ابتدا  Hyoscyamus nigerو بنگدانه  Datura stramonium ،Datura metelبذر دو گونه تاتوره 

خواب بذر تاتوره به صورت شیمیایی و فیزیکی شکسته شد. بذر هر سه گیاه،  سپس ضدعفونی شدند.

 ماستیپاز خاک زراعی استریل، پرلایت و  مساوی یهانسبت بستر کشت با در یزنجوانهپس از 

نگهداری شدند. گیاهان رشد یافته با  گرادسانتی 72±7کشت شده و در فیتوترون با دمای حدود 

حاصل از برگ  مورد استفاده قرار گرفته و عصاره آبی پودرهای یریگعصارهکامل برای  یهابرگ

 تهیه گردید. 31به  1( به صورت 1989) Grewalگیاهان به روش تغییر یافته 

حاوی بستر  نشا به ظروف ،یزنجوانهپس از   Beith alphaرقم  خیار ، بذریاگلخانه آزمایش انجام برای

نسبت مساوی منتقل  به متوسط پرلایت دانه و استریل ماسه استریل، زراعی کشت با ترکیب خاک

 کشت بستر گرم 411 حاوی آزمایشی یهاگلدان به برگی 3-0 همرحل به رسیدن و رشد از پس و شدند

 انجام تخم و لارو نماتد سوسپانسیون با یزنهیما نشاها، رشد از شدند. پس منتقل ترکیب همان با

ازای  به لارو و تخم سه میزان به آزمایشی ظروف در شده کشت گیاهان مایه تلقیح، تهیه از گرفت. پس

منتخب  غلظتگیاهان با نماتد،  یزنهیماند. پس از گذشت یک هفته از شد یزنهیما خاک گرم هر

. (et al. 2020 Eskandarzadeh) تهیه شد (درصد 66/1 غلظتمقدماتی ) یهاشیآزماحاصل از 

با توجه  ه عصارههر س مذکور ازتصادفی چیده شده و غلظت  کاملاًطور شده با نماتد به یزنهیماگیاهان 

و بدون نماتد و عصاره شدند. گیاهان  ریختهاطراف ریشه گیاهان تیمار  تهیه و در هاگلدانبه حجم 
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شده با نماتد به عنوان دو نوع شاهد در نظر گرفته شدند. برای هر تیمار چهار  یزنهیمافقط گیاهان 

 شدندنگهداری روز  04به مدت  72±3تکرار، مورد بررسی نهایی قرار گرفتند. گیاهان تیمار در دمای 

و شمارش شدند.  یریگاندازهرشد گیاه و تولیدمثل نماتد  برخی پارامترهای مرتبط با و پس از آن،

(، RFتولیدمثلی ) عاملو کیسه تخم در هر گرم ریشه، جمعیت نهایی نماتد،  غده سپس، تعداد 

 یهالیتحلهیتجز(. Taylor and Sasser 1978 شدند )و شاخص کیسه تخم نیز محاسبه  غده شاخص 

انجام گرفت. تجزیه واریانس با  SPSS statistics 20و  Excel یافزارهانرمآماری و رسم نمودارها با 

 با آزمون دانکن انجام گرفت. هادادهیک طرفه و مقایسه میانگین  ANOVAآزمون 

 Results                                                                                                                     هاافتهی

 Meloidogyne javanica تولیدمثلی نماتد هایهای گیاهی بر شاخصتاثیر عصاره

تولیدمثلی نماتد  شاخصهایدر  D. stramoniumعصاره  ریتأثدر مورد  ،1 بر اساس جدول شماره

در سطح احتمال یک درصد بین تیمارها مشاهده شد. عصاره این گیاه تاثیری  داریمعنفاوت آماری ت

. به طوری که تیمارهای دارای نماتد و تیمارهای نداشت در گرم ریشه غده و  در ریشه غده بر تعداد 

داد کیسه تخم در اما در مورد تع؛ نماتد همراه با عصاره از نظر آماری در یک گروه آماری قرار داشتند

عصاره گیاهی با تیمارهای شامل نماتد و عصاره در مقایسه با تیمارهایی که ، نمودارهابر اساس ریشه 

و کیسه تخم به ازای گرم  ، تعداد کمتری کیسه تخمیداریمعنبا تفاوت آماری  تیمار نشده بودند

ی در مقایسه با دارای عصاره گیاه تولیدمثلی نیز در تیمارهای عاملدارا بودند. جمعیت نهایی و  ریشه

 (. 1)شکل  مقادیر کمتری را دارا بودند داریمعنتیمار بدون عصاره، با تفاوت آماری 

 تولیدمثلی نماتد شاخصهایبر  D. stramoniumعصاره  ریتجزیه واریانس تأث .1 دولج
 Meloidogyne javanica 

Table 1. Variance Analysis of effects of D. stramonium extract on reproductive 

parameters of nematode Meloidogyne javanica 

   (Mean square)  میانگین مربعات 

 منابع تغییر

(Source of 

Variation) 

درجه 

 آزادی

 (df) 

 غده 

(Knots) 

غده  در 

 گرم

(Knots 

per gr.) 

 کیسه تخم

(Egg 

masses) 

کیسه در 

 گرم

(Egg 

masses 

per gr) 

 جمعیت نهایی

(Final 

population) 

 عامل تولیدمثلی
Reproduction 

factor 

 غلظت

(Concentration) 
2 

**2366.33 **292.48 **508.08 **71.13 **51365700 **23.28 

 9 46.22 6.64 10.97 1.62 939316.88 0.62 (Error) خطا

F  52.32 43.98 46.3 43.74 54.68 37.03 
 Significant at 0.01 probability level :**                                                درصد 1مال تاحدر سطح  داریمعن** 
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 M. javanicaتولیدمثلی نماتد  شاخصهایبر  D. stramoniumتاثیرعصاره  .1شکل 

Figure 1. Effect of D. stramonium extract on reproductive parameters of M. javanica 

در مورد ، 7بر اساس جدول شماره تولیدمثلی نماتد  شاخصهایدر  D. metelعصاره  ریتأثدر مورد 

در سطح احتمال یک درصد بین  داریمعنتولیدمثلی مورد بررسی نماتد، تفاوت آماری  شاخصهایتمام 

د کیسه تخم در و تعدا در گرم ریشه غده تعداد ، در ریشه غده تیمارها وجود داشت. در مورد تعداد 

نماتد و تیمارهایی که هم نماتد و هم عصاره داشتند تفاوت آماری  شده با یزنهیمابین تیمارهای  ریشه

وجود نداشت. در مورد تعداد کیسه تخم در گرم ریشه، تیمارهای دارای عصاره با تفاوت  یداریمعن

بر تولیدمثلی نیز  عاملد. در مورد آماری تعداد کمتری نسبت به تیمارهای فاقد عصاره داشتن داریمعن

 مقادیر یداریمعنتیمارهای دارای عصاره نسبت به تیمار فقط نماتد، با تفاوت آماری  ،نمودار اساس

بر تولیدمثلی نماتد  شاخصهایدر  H. nigerعصاره  ریتأث(. در مورد 7 کمتری را دارا بودند )شکل

آماری در  داریمعنن تیمارهای مختلف تفاوت نماتدی بی شاخصهایدر تمام ، 3اساس جدول شماره 

 غده سطح احتمال یک درصد وجود داشت. نمودارهای مقایسه میانگین نشان داد که در مورد تعداد 

اما در مورد ؛ وجود نداشت داریمعندر ریشه و در گرم ریشه بین تیمارهای دارا و فاقد عصاره تفاوت 

 تعداد 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
pp

s.
10

.1
.2

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
19

27
0.

13
99

.1
0.

1.
5.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                             6 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/pps.10.1.27
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519270.1399.10.1.5.6
https://yujs.yu.ac.ir/pps/article-1-326-fa.html


 صلحی و همکارانم   Meloidogyne javanicaبر  Hyoscyamus niger  و Datura stramonium ،D. metelاثر بازدارندگی عصاره آبی  

Plant Pathology Science                                                                                                         Vol.10(1), 2021 
 

33 

 .M. javanica تولیدمثلی نماتد شاخصهایبر  D. metelاره عص ریتجزیه واریانس تأث .7 جدول
Table 2. Variance Analysis of effects of D. metel extract on reproductive parameters of 

nematode M. javanica. 

   (Mean square) میانگین مربعات 

 منابع تغییر
(Source of 

Variation) 

درجه 
آزاد
 ی
 

(df) 

 غده 
(Knots) 

غده  در 
 گرم

(Knots 
per gr.) 

 کیسه تخم
(Egg 

masses) 

کیسه در 
 گرم

(Egg 
masses 
per gr) 

 جمعیت نهایی
(Final 

population) 

 عامل تولیدمثلی
(Reproduction 

factor) 

 لظت
(Concentration

) 
2 

**

2809.08 

**

307.84 

**

545.08 
**

69.10 
**55535909 **19.24 

9 55.19 13.35 12.83 1.9 1077060.7 (Error) خطا
5 0.25 

F  50.89 23.05 42.47 34.56 51.56 75.35 
 .Significant at 0.01 probability level :**                                 درصد 1مال تدر سطح اح داریمعن** 

 
 .M. javanicaتولیدمثلی نماتد  شاخصهایبر  D. metelتاثیرعصاره  .7شکل 

Figure 2. Effect of D. metel extract on reproductive parameters of M. javanica. 
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کیسه تخم در ریشه و در گرم ریشه، تیمارهای دریافت کننده عصاره در مقایسه با تیمارهای فقط 

تولیدمثلی نیز با  عاملمقادیر کمتری داشتند. جمعیت نهایی و  داریمعنشامل نماتد با تفاوت آماری 

 (.3 کمتر بود )شکل یداریمعنط نماتد با تفاوت آماری شاهد فق

 .M. javanica تولیدمثلی نماتد شاخصهایبر  H. nigerعصاره  ریتجزیه واریانس تأث .3 دولج
Table 3. Variance Analysis of effects of H. niger extract on reproductive parameters of 

nematode M. javanica. 

   (Mean square) عاتمیانگین مرب 

 منابع تغییر
(Source of 

Variation) 

درجه 
آزاد
 ی

(df) 

 غده 
(Knots) 

غده  در 
 گرم

(Knots 
per gr.) 

 کیسه تخم
(Egg 

masses) 

کیسه در 
 گرم

(Egg 
masses 
per gr) 

 جمعیت نهایی
(Final 

population) 

 عامل تولیدمثلی
(

Reproducti
on factor) 

 غلظت
(Concentration

) 
2 

**

2295.75 

**

349.04 

**

497.58 
**

70.43 
**

50691629 
**22.50 

 9 46.3 6.45 10.19 1.6 891685.19 0.39 (Error) خطا

F  49.57 54.09 48.80 42.38 56.84 57.12 
 .Significant at 0.01 probability level :**                               درصد 1مال تدر سطح اح داریمعن** 

 
 .M. javanicaتولیدمثلی نماتد  شاخصهایبر  H. nigerتاثیرعصاره  .3شکل 

Figure 3. Effect of H. niger extract on reproductive parameters of M. javanica. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
pp

s.
10

.1
.2

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
19

27
0.

13
99

.1
0.

1.
5.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

13
 ]

 

                             8 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/pps.10.1.27
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519270.1399.10.1.5.6
https://yujs.yu.ac.ir/pps/article-1-326-fa.html


 صلحی و همکارانم   Meloidogyne javanicaبر  Hyoscyamus niger  و Datura stramonium ،D. metelاثر بازدارندگی عصاره آبی  

Plant Pathology Science                                                                                                         Vol.10(1), 2021 
 

34 

 رشدی خیار هایهای گیاهی بر شاخصتاثیر عصاره

 داریمعنختلف تفاوت آماری تنها در مورد طول اندام هوایی بین تیمارهای م، 0بر اساس جدول شماره 

اما در مورد وزن اندام هوایی و ریشه تفاوتی بین تیمارها ؛ در سطح احتمال یک درصد وجود داشت

شده با نماتد  یزنهیماطول اندام هوایی در تیمارهای بدون نماتد در مقایسه با تیمارهای  مشاهده نشد.

ایه زنی شده با نماتد و تیمارهای عصاره همراه با اما بین تیمارهای م؛ بیشتر بود یداریمعنبا تفاوت 

نماتد تفاوتی مشاهده نشد. از طرفی بین تیمار فقط شامل عصاره و تیمار بدون نماتد و عصاره نیز 

بر اساس رشدی گیاه،  شاخصهایدر  D. metel ریتأث(. در مورد 0وجود نداشت )شکل  داریمعنتفاوت 

طول اندام هوایی بین تیمارها تفاوت آماری در سطح احتمال  در مورد وزن ریشه و، 4جدول شماره 

طول اندام هوایی در تیمارهای بدون نماتد و تیمار نماتد همراه با عصاره در  یک درصد مشاهده شد.

مقادیر بیشتری داشتند. در مورد وزن  یداریمعنشده با نماتد با تفاوت آماری  یزنهیمامقایسه با تیمار 

. ندکمترین میزان را نسبت به سایر تیمارها داشت بودند شده فقط با عصاره تیمار ی کهنریشه نیز گیاها

 ریتأث(. در مورد 0شکل بیشترین میزان نیز مربوط به تیمارهای دریافت کننده نماتد و عصاره بود )

در مورد  D. metelهمانند ، 6بر اساس جدول شماره رشدی خیار،  شاخصهایدر  H. nigerعصاره 

در سطح احتمال یک درصد وجود  داریمعناندام هوایی و وزن ریشه بین تیمارها تفاوت آماری  طول

 داشت. 

از سایر تیمارها تنها در تیمارهای فاقد نماتد بود. در مورد  داریمعنبیشترین طول اندام هوایی با تفاوت 

در مورد وزن ریشه  وجود نداشت. اردیمعنوزن ریشه، بین تیمار نماتد تنها و نماتد همراه با عصاره تفاوت 

 (.0نیز گیاهان بدون عصاره در مقایسه با گیاهان دارای عصاره مقادیر بیشتری داشتند. )شکل 

 

 .خیاررشدی  شاخصهایبر  D. stramoniumعصاره نماتد و  ریتجزیه واریانس تأث. 0جدول 
Table 4. Variance Analysis of effects of D. stramonium extract on growth parameters of 

cucumber. 

 (Mean squareمیانگین مربعات )                

 منابع تغییر

(Source of Variation) 

 درجه آزادی
(df) 
 

 طول اندام هوایی

(Shoot length) 

 وزن اندام هوایی

(Shoot weight) 

 وزن ریشه

(Root weight) 

 3 **102.55 ns2.55 ns0.48 (Concentrationغلظت )

 12 5.49 1.11 0.89 (Error) خطا

F  18.66 2.29 0.54 

 28 25 27.8 - (CV%درصد تغییرات )

ns  درصد 1مال تدر سطح اح داریبه ترتیب، غیر معنی دار و معن** و 
and **: No significant and significant at 0.01 probability level, respectively. ns 
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 .خیاررشدی  شاخصهایبر  D. metelعصاره نماتد و  ریتأثواریانس  تجزیه .4دول ج
Table 5. Variance Analysis of effects of D. metel extract on growth parameters of 

cucumber. 

  (Mean square) میانگین مربعات                 

 منابع تغییر

(Source of Variation) 

 درجه آزادی
(Degree of freedom) 

 

 طول اندام هوایی

(Shoot length) 

 وزن اندام هوایی

(Shoot weight) 

 وزن ریشه

(Root weight) 

 3 (Concentrationغلظت )
**75.10 ns297 ns6.21 

 12 8.05 1.6 0.34 (Error) خطا

F  9.32 184 17.82 
 25.3 25.3 45 - (CV%درصد تغییرات )

ns درصد 1مال تدر سطح اح داریمعنو به ترتیب، غیر معنی دار **  و 
and **: No significant and significant at 0.01 probability level, respectively. ns 

 

 خیار.رشدی  شاخصهای بر H. nigerعصاره نماتد و  ریتجزیه واریانس تأث. 6جدول 
Table 6. Variance Analysis of effects of H. niger extract on growth parameters of 

cucumber. 

 (Mean squareمیانگین مربعات ) 

 منابع تغییر

(Source of Variation) 

 درجه آزادی
(Degree of freedom) 

 

 طول اندام هوایی

(Shoot length) 

 وزن اندام هوایی

(Shoot weight) 

 وزن ریشه

(Root weight) 

 3 (Concentrationغلظت )
**102.55 ns2.55 ns0.48 

 12 5.49 1.11 0.89 (Error) طاخ

F  18.66 2.29 0.54 
 28 25 27.8 - (CV%درصد تغییرات )

ns  درصد 1مال تدر سطح اح داریبه ترتیب، غیر معنی دار و معن** و 
and **: No significant and significant at 0.01 probability level, respectively. ns 

 

 Discussion                                                                                                                   بحث

در ریشه کاهش غده گیاهی در تعداد  یهاعصارهاز  کدامچیهنشان داد که ، یاگلخانه شیآزما

ر سه گیاه به طور اما در مورد تعداد کیسه تخم در ریشه، عصاره ه ،دنکنمیایجاد ن یداریمعن

به چنین برداشت کرد که  توانیمتعداد کیسه تخم در ریشه یا در گرم ریشه را کاهش داد.  یداریمعن

ی هاعصاره بیشتر در معرض هاسهیکتخم در خارج از ریشه گیاه، این  یهاسهیکدلیل قرار گرفتن 

 ریتأثرا تحت نماتد تولیدمثلی  صخاش. عصاره هر سه گیاه، جمعیت نهایی و انداعمال شده قرار داشته

و جمعیت  شودیمتولیدمثلی از تقسیم جمعیت نهایی به جمعیت اولیه حاصل  عاملد. انقرار داده

 ، شودیملاروهای سن دوم موجود در خاک حاصل ی آلوده و هاشهیری هاتخمنهایی نیز از مجموع 
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 رشدی خیار. شاخصهایبر  H. nigerو  D. stramonium ،D. metelنماتد و عصاره  ریتأث. 0شکل 

Figure 4. Effects of nematode, D. stramonium, D. metel and H. niger extracts on growth 

parameters of cucumber. 

 

عصاره این سه گیاه در  ریتأثی گیاهان به نماتد باشد. آلودگبرآورد درستی از میزان  تواندیم بنابراین

در این گیاهان بوده و  مبارزهداشتن پتانسیل  مثلی نماتد، عامل بسیار ارزشمندی درتولید عاملکاهش 

 ریتأثنتایج حاصل را تکمیل کند. بررسی نتایج  تواندیمو تکمیل آن  دییتأی تکمیلی جهت هاشیآزما

ی چنانچه در بخش نتایج اشاره شد در اگلخانهرشدی خیار در شرایط  شاخصهایعصاره سه گیاه بر 

 گیاه مذکور تا حدی متفاوت بود. سه

نشان داد که عصاره این گیاه اگرچه سبب نیز بر طول اندام هوایی خیار  D. stramoniumعصاره  ریتأث

عدم تفاوت  نیچنهم .ردی در طول اندام هوایی نداداریمعن ریتأثکاهش آلودگی نماتد شده اما 

مارهای بدون نماتد و عصاره نشان داد که عصاره در گیاهان تیمار شده با عصاره گیاهی و تی داریمعن

 .رداین گیاه اثر منفی نیز در رشد خیار ندا
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نیز در طول اندام هوایی خیار مشابه به گونه قبلی بوده و این گیاه نیز اثر منفی در  D. metel ریتأث

مقایسه با در نتایج نشان داده شد تیمارهای دارای عصاره در  چنانچهاما  ،رشد خیار نشان نداد

. زیاد بودن وزن ریشه در ارزشمند باشد تواندیمکه  تیمارهای فقط نماتد طول بیشتری داشتند

 یزنهیماشده با نماتد که با عصاره این گیاه تیمار شده بودند در مقایسه با گیاهان  یزنهیماتیمارهای 

عصاره  ریتأثریشه مشخص کند. را روی  D. metelاثر مثبت عصاره  تواندیمشده با فقط نماتد تا حدی 

و در این گیاه نیز اثر  دارد D. stramoniumبنگدانه در طول اندام هوایی، حالتی مشابه با عصاره 

در عصاره این گیاه نیز کمترین  D. metelبازدارنده در رشد اندام هوایی مشاهده نشد. مشابه عصاره 

تا حدی اثر منفی در  D. metelاین گیاه و وزن ریشه حاصل شد. شاید بتوان اظهار کرد که عصاره 

هوایی  یهااندامدر  هانشانه گونهچیهرشد ریشه داشت. لازم به ذکر است که مشاهدات حین آزمایش 

ر مجموع، هر سه گیاه به درجاتی سبب کاهش تولیدمثل گیاهسوزی باشد حاصل نکرد. د گرانینماکه 

 .باشندیمزیستی را دارا  مبارزهیل تبدیل به عوامل تکمیلی، پتانس یهاشیآزمانماتد شدند و با 

 هاپژوهشاما ؛ انددادهنماتد مورد بررسی قرار  مدیریتگیاهی را در  یهاعصاره ریتأثمحققین مختلفی 

 ریتأثکه جهت بررسی  یامطالعهدر  بسیار محدود است. به ویژه در ایران در مورد این سه گونه

انجام  M. javanica ییزایماریبو گل جعفری بر روی  Datura stramonium ،D. metelآلدیکارب، 

گیاهی  یهاگونهنماتد داشت. از بین  مدیریترا در  ریتأثکه آلدیکارب بیشترین  شد، مشاهده گرفت

بیشترین کاهش را در تعداد گال نماتد حاصل  نسبت به دو گونه دیگر یداریمعنبه طور  D. metelنیز 

در یک تحقیق،  که در بررسی حاضر نیز این گونه، گونه موثری بود. (Odour -Owino 1993 کرد )

بررسی شده و تمام گیاهان به  M. incognitaدر مهار نماتد  تاتورهدرخت چریش، گل جعفری و  ریتأث

 ریتأثکمترین  هتاتوردرجاتی سبب کاهش آلودگی نماتد و افزایش رشد گیاهان شدند که در این میان 

در  Datura stramoniumعصاره برگی  (. et al. 2011  Hussainرا نسبت به دو گیاه دیگر داشت )

در نوعی خربزه استفاده شد. نتایج نشان دادند که  Meloidogyne javanicaآزمایشی دیگر علیه نماتد 

و افزایش خصوصیات رشدی گیاهان در  هاغده کاهش تعداد در مزرعه نیز  تاتورهعصاره و پودر برگ 

در بررسی حاضر در ریشه خیار، تعداد  (.Umar and Ngwamdai 2015 مقایسه با شاهد مشاهده شد )

اما خصوصیات رشدی گیاهان چندان افزایش بارزی ؛ تولیدمثلی کاهش نشان دادعاملدر ریشه و  غده 

در مرگ  D. tatulaو  D. stramonium ،D. innoxiaسه گونه  یهاعصارهاثر  که ر آزمایشینداشت. د

های تولیدمثلی نماتد در آزمایش عاملو همچین  M. incognitaو میر لارو و تفریخ تخم نماتد 

سبب  تاتورههر سه گونه  یاگلخانهدر آزمایش  بود مشاهده شد که، مورد بررسی قرار گرفته یاگلخانه

 ریتأثدر آزمایشی که برای بررسی  (.Babaali et al. 2017 کاهش شاخص گال نماتد شدند )
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برگی گل  یهاعصارهانجام دادند نتیجه گرفتند که  M. incognitaبرخی گیاهان علیه  یهاعصاره

 میر لاروهای نماتد نشان دادبیشتری در مرگ و  ریتأث تاتورهشیپوری فرشته در مقایسه با دو گونه 

 (et al. 2017 Nandakumar).  نماتد نشان  مدیریتی در پتانسیل خوب تاتورهدر بررسی حاضر، گیاه

 .Mو  M. javanica مدیریتدر  Datura stramoniumدر بررسی دیگری، اثرات تاجریزی سیاه و . داد

incognita تاجریزی بر روی  ریتأثبر روی هر دو گونه یکسان بود.  تاتوره ریتأث ر گرفت.مورد بررسی قرا

در مقایسه با تاجریزی سبب مرگ و میر  تاتورهبود.  M. javanicaبیشتر از  M. incognitaنماتد 

 ریتأث گرانپژوهشیک بررسی،  در (. et al. 2018  Oplosشد ) M. javanicaاما پایدارتر در  کندتر

 و M. incognita( را بر روی نماتد Hyocyamus nigerچندین عصاره گیاهی از جمله بنگدانه )

 M. javanica  بالایی در مهار تفریخ تخم  ریتأثمورد بررسی قرار داده و نتایج نشان داد که بنگدانه

و  تاتورهضد نماتدی عصاره بذری  اثر در یک بررسی، .(et al. 2016 Kepenekciنماتد داشت )

 یهاغلظتکه هر دو گیاه در  هبررسی شده و مشاهده گردید M. javanicaتاجریزی علیه نماتد 

 (. Fayyaz 2014 مختلف سبب کاهش تفریخ تخم نماتد و افزایش مرگ و میر لاروها شدند )

 Conclusion                                                                                                        یریگجهینت

 غده ریشهبرابر جمعیت بومی نماتد  بنگدانه و دو گونه تاتوره در سطح گلخانه درعصاره  ریتأث

M. javanica  پژوهش. هر سه گونه مورد اثبات شده استدر پژوهش حاضر، برای اولین بار روی خیار 

اثر منفی  داشتند. از طرفی غده ریشهمهارکنندگی خوبی علیه نماتد  یاگلخانه یهاشیآزمادر سطح 

ی غده ریشه نماتدهازیستی مهار بالقوه به عنوان عوامل بنابراین آنها رانشان ندادند.  خیاررشد  برنیز 

 تواندیمگیاهان تله و یا کود سبز نیز  عنوانبهن استفاده از این گیاها البته .توان در نظر گرفتمی

 .مطرح باشد
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