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Abstract 

Algae are the most important plant growth stimulants due to their high content of 

minerals, amino acids, vitamins and growth regulators such as auxin, cytokinin and 

gibberellin. Use of these stimuli in crops can improve rooting, yield, photosynthetic 

capacity and their resistance to pathogens. Application of algae (mainly seaweeds) 

against various plant diseases including bacterial, fungal, viral and nematode diseases as 

well as pests has been proven. Seaweeds are used as a powder or extract mixed with 

soil, or foliar spray to control of plant diseases. They are usually involved in controlling 

plant pathogens by inducing plant resistance, antagonistic activity by induced activity of 

other microorganisms, and enhancing plant growth. In general, seaweeds can be applied 

as biofertilizers, biostimulators and soil amendments in integrated plant diseases 

management programs.  
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 مقاله ترویجی

 یاهیگ یهایماریب تیریدر مد ی دریاییهاکاربرد جلبک

  رضا قادری ،دهقان علی اصغر 

 دانشگاه شیراز ، دانشکده کشاورزی،یپزشکاهیگبخش 

 29/29/2922: پذیرش    29/26/2922: دریافت

 شناسیبیماری دانش ی.اهیگ یهایماریب تیریدر مد ییایدر یهاکاربرد جلبک (2922قادری ر )  ،ا دهقان ع

  .DOI: 10.2982/PPS.9.1.101       .262-262 (:2)2 گیاهی

 چکیده

 و  هایتامینو نه،یآم یدهایاس ،یاز مواد معدن یادیز ریدارا بودن مقاد لیدله ب ی دریاییهاجلبک

محسوب  اهانیرشد گ یهامحرک ینترمهماز  نیبرلیو ج نینیتوکیس ن،یرشد همانند اکس یهاکنندهمیتنظ

 تیفعال شیعملکرد، افزا بهبود ،زایییشهر شیافزا ی موجبزراع اهانیدر گ هامحرک نیاستفاده از ا .ندشویم

مختلف گیاهی  هاییماریببر علیه  دریایی یهاجلبککاربرد  .شودمی یمارگرهاب و مقاومت در برابر یفتوسنتز

ها جلبکاین ا به اثبات رسیده است. تهباکتریایی، قارچی، ویروسی و نماتدی و همچنین آف هاییماریبشامل 

های گیاهی استفاده بیماری مبارزه بابرگ برای  یپاشمحلولبه صورت پودر مخلوط با خاک، عصاره و یا 

فعالیت افزایش  واسطهبه تعارضی تیخاص اه،یمت در گومقا یالقا قیاز طرمعمولاً  دریایی یهاجلبک. شوندمی

 یهابرنامهدر  ،یبه طور کل .نقش دارند یاهیگ یهاگرماریب مدیریتدر  ،اهیگرشد  شیو افزا دیگرریزجانداران 

 یستیمحرک ز ،زیستی، کود کشکربیم عنوان به کاربرد تیقابل دریایی یهاجلبک بیماریها، یقیتلف تیریمد

 . را دارا هستندخاک  کنندهتیتقوو 

 Macroalgae ،Enteromorpha ،Xanthomonas  ،Meloidogyne بیماری، کلیدی: گانواژ

 مقدمه

خاکزاد از جمله نماتدهای انگل گیاهی به دلیل پیچیده بودن  یمارگرهایب ویژهبه یاهیگ یهارگرمایب مدیریت

از  .(Baloch et al. 2013 ) است وابسته بوده ییایمیبه استفاده از سموم ش یاندهیبه طور فزا فرآیند آن

 یماندهباق ،یطیمح ستیاثرات مخرب ز لیمشکلات از قب یبروز برخ لیبه دل ریاخ یهادر سال گریطرف د

و متناسب با  نیگزیجا یهاافتن روشی یابر یادیز یهاپژوهش ،مقاومت بروز و یدر محصولات کشاورز سموم

در کنترل ثر و ایمن مؤ یهاروشکی از ی (.Ngala et al. 2016 صورت گرفته است ) داریپا یکشاورز

 یهاتیمتابول انواعها جلبکاین . باشدیمدریایی  یهاجلبک ژهیوبهو  هااستفاده از جلبک ،اهیگرهای گیربیما

 Hamouda ) را دارا هستند هاتاننو  دهایترپنوئ ،هالوفن ،هانیساپون ،دهایآلکالوئ ،هافلانویید قبیل از هیثانو

and El-Ansary 2013). هایینهزمها در ت گرفته در رابطه با کاربرد جلبکصور یهامطالعه رتشیتاکنون ب 

 .اندگرفتهنیز بسیار امیدبخش بوده و به تدریج مورد توجه قرار  یکشاورز حوزهدر البته و  بوده یپزشک
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سازگار  یروش در نقش کیارگان یدر کشاورز قادرند ی دریاییهادهد که جلبکینشان مبسیاری  یهاپژوهش

 .(Hamed et al. 2018 )  عمل نمایند ییایمیسموم ش نیگزیجاو  ستیز طیبا مح

 هاجلبکپراکنش و زیستگاه -2

 افتی یدر مناطق ساحل داشته و معمولاً  یاساده یهستند که ساختمان درون اهیشبه گ دارانجان هاجلبک

 یهاجلبکیا  هاجلبکدرشت( و Microalgae) هایزجلبکربه دو گروه  هاجلبکبه طور کلی . شوندیم

سبز  یهاجلبکگروه دوم خود شامل انواع  .شوندیم( تقسیم Macroalgae or seaweedsدریایی )

(Chlorophyta ،)یاقهوه (Phaeophyta( قرمز ،)Rhodophyta( طلایی ،)Chrysophyta) آبی -و سبز

(Cyanophytaاست ) ( Sohrabipour and Rabiei 2017  Hamed et al. 2018,). به  دریایی یهاجلبک

درصد سطح زمین را در  22ها که اقیانوسآبی در دریاها و  یهاستمیاکوسعنوان تولیدکنندگان اصلی 

 یبا داشتن مرزها رانیا یسواحل جنوب .برخوردار هستنددر محیط زیست رند از اهمیت بالایی گیمیبر

 های دریاییاز جمله جلبک یارزشمند یستیز تیعمان از ظرف یایفارس و در جیخل یهاگسترده با آب

در سواحل  هاگونه از انواع جلبک 942بالغ بر  ،ریاخ یهاصورت گرفته در سال هاییبررسبا  .برخوردار است

گونه جلبک  26گونه جلبک سبز،  22گونه جلبک قرمز،  202شده که شامل  ییجنوب کشور شناسا ییایدر

 (.Sohrabipour and Rabiei 2017 )  استدیاتومه  گونهو شش  یآب-گونه جلبک سبز 28 ،یاقهوه

 یدر کشاورز دریایی یهاجلبکاهمیت -9

 میو تنظ هایتامینو نه،یآم یدهایاس ،یاز مواد معدن یادیز ریدارا بودن مقاد لیبه دل ی دریاییهابکجل

محسوب  اهانیرشد گ یهامحرک ینترمهماز  نیبرلیو ج نینیتوکیس ن،یرشد همانند اکس یهاکننده

، عملکرد بهبود ،زایییشهر شیافزا موجب یزراع اهانیدر گ هامحرک نیاستفاده از ا (.Senn 1987 ) شوندیم

 هایروسوو  هایباکتر، هاقارچمختلف از جمله  یمارگرهایب و مقاومت در برابر یفتوسنتز تیفعال شیافزا

 تیظرف ،غذاییمواد  افزایش قابلیت جذب باعث باتیترک نیا هبه علاو (.Sharma et al. 2014 ) شودمی

 (.Khan et al. 2009 ) شوندیم اهانیدر گ لیکلروف دیو تول سمیمتابول ،هااکسیدانیآنتآب،  ینگهدار

 گیاهی هاییماریبدر مدیریت  دریایی یهاجلبکاهمیت -9

 هاییماریبشامل اکنون تمختلف گیاهی  هاییماریببر علیه آنها  یهاعصارهو  دریایی یهاجلبکمؤثر کاربرد 

 ها به صورت پودرجلبکاین باکتریایی، قارچی، ویروسی و نماتدی و همچنین آفات به اثبات رسیده است. 

 شوندهای گیاهی استفاده میبرای کنترل بیماریبرگ  یپاشمحلولو یا  عصارهمخلوط با خاک، 

 ( Paracer et al. 1987, Hamed et al. 2018). خود سطح  یبه خودآنها  یهاعصارهو  دریایی یهاجلبک

 تعارضی تیخاص اه،یمت در گومقا یالقا قیاز طرمعمولًا بلکه  د،نآوریاز کنترل را فراهم نم یقابل قبول

 نقش دارند یاهیگ یهاگرماریب مدیریتدر  ،اهیرشد گ شیو افزا دیگر ریزجاندارانفعالیت افزایش  واسطهبه

( Wu et al. 1998.) 

 ییایباکتر هاییماریببر  ی دریایی هاجلبکتاثیر  -9-2

 فعالیستزچرب  یدهایمختلف اس یهاگروه عمدتاً به دلیل وجود دریایی یهاجلبک ایییباکترضد یتاصخ

( جدا ی پالمتیکدهایچرب غالب )اس یدهایاس اییباکتریخاصیت ضد (.Ibraheem et al. 2017 ) باشدمی

 Xanthomonas oryzae یاهیگ یزایماریب یباکتر علیه Enteromorpha flexuosaشده از جلبک سبز 
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pv. oryzae  شده است بتاثعامل سوختگی نواری برنج ( Kumar et al. 2008.) استونی و اتانولی  عصاره

 گیاهی مانندگر رهای بیماطیف وسیعی از باکتری روی یاقهوه یهاجلبکهای مختلف حاصل از گونه

Pectobacterium carotovorum  وPseudomonas syringae  زاییماریبو همچنین باکتری 

 (.Kumar et al. 2008, Borbón et al. 2012 ) مؤثر بوده است Escherichia coliانسانی 

 قارچی هاییماریب بر ی دریاییهاجلبکتاثیر  -9-9

 دهیبه اثبات رس یقارچ یمارگرهایاز ب یعیوس فیدر برابر ط اهانیمحافظت از گ در ی دریاییهانقش جلبک

از  اییرهذخ هاییدراتکربوه و ساکاریدهایپل ،دهاییوفلاونی، لوفن باتیترک .(Hamed et al. 2018) است

فشار  میتنظ ،هایمکوآنز میتنظ ،یکربن و انرژ سازییرهذخدر  ینقش مهم هاجلبکو مانوز  تولیجمله مان

 (.Hernandez-Herrera et al. 2014a, 2014b دارند ) هاقارچ در برابر اهیگ یمقاومت کل شیو افزا یاسمز

مقاومت  در کیجاسمون دیو اس کیلیسیسال دیاز جمله اس اهیگ یدفاع یرهایمس یبا القاها همچنین جلبک

قای مقاومت گیاه طور مثال اله ب .(Ramkissoon et al. 2017 های قارچی نقش دارند )بیماری علیهگیاه 

 Aziz et نشان داده شده است ) کرکیکپک خاکستری و سفیدک  هاییماریببرابر  در هاجلبکانگور توسط 

al. 2003 دخیلوب مستقیم طیف وسیعی از بیمارگرهای قارچی کسر درتوانند ها میجلبک(. علاوه بر این 

 .(Galal et al. 2011, Baloch et al. 2013 )  دنباش

 یروسیو هاییماریب بر ی دریاییهاجلبکتاثیر  -9-9

 در هافنولیپل و هافلانویید دها،یآلکالوئ ،ساکاریدهایپل ،هاپروتیینشامل ی روسیضدو ترکیباتاز  یاریبس

حاصل از  سولفاته ساکاریدهاییپل یژهوبه ساکاریدهایپل (.Zhao et al. 2017 کشف شده است ) هاجلبک

در  ییسزابهنقش  یسلول یتوسط غشا زمینییبسایکس  یروسوبا مسدود کردن جذب  یاقهوه یهاجلبک

 هاییرندهگبا اشغال کردن  ترکیباتکه این  شودیمگفته  .دارند روسیواین به  زمینییبس یکاهش آلودگ

 گردندیماز اتصال ویروس به میزبان و جذب آن مانع  ،ویروس در سطح سلول

 ( Feldman et al. 1999, Pardee et al. 2004).  بتا کاپا/ ،دریاییقرمز  یهاجلبکدر خصوص

در   (TMV) یک توتونموازی باعث سرکوب ویروس Tichocarpus crinitusاستخراج شده از  یهاانینکاراژ

 (.Nagorskaia et al. 2008 شده است ) توتون

 در مدیریت نماتدهای انگل گیاهی دریایی یهاجلبککاربرد -9-4

 هاییبررس و بیشتر (Hamed et al. 2018 ) مطرح هستندمنابع مهم نماتدکش  در حکم ی دریاییهاجلبک

این  یبرا ی دریاییهاجلبک تیسمبوده است.  غده ریشهنماتدهای  مورد تاثیر آنها بررفته در صورت گ

 Sultana et گلخانه و مزرعه بوده است ) طیربوفوران در شراانماتدکش ک تیبرابر با سم تا حدودی نماتدها

al. 2012.) در  لنیات وسنتزیب سازهاییشپ و کیلیکربوکس دیاس -2-کوپروپانیلینوسیآم-2 ،هایتوکنینس

 .را بهبود بخشند غده ریشه ینسبت به نماتدها اهانیمقاومت گ توانندیمو  رندوجود دا دریایی یهاجلبک

درصد به طور و یک  8/6 یهاغلظتدر  Spatoglossum schroederi یاقهوه اصلاح خاک توسط جلبک

 ،Meloidogyne incognita  یبه نماتدها یفرنگگوجه شهیر یبب کاهش آلودگس یقابل توجه

 M. javanica و M. arenaria شودیم ( Paracer et al. 1987). از  یستیز یهامحرکخاک با  زنیمایه

 و M. javanica ینماتدها مسن دو ینفوذ، تهاجم و دوام لاروها توانسته است دریایی یهاجلبکجمله 
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M. incognita  یفرنگگوجهرا در ( کاهش دهد Wu et al. 1998 .) مخلوط کردن خاک با پودر حاصل از

 Melanothamnusو  Spatoglossum variabile ،Polycladia indica ییایدر یهاجلبک

afaqhusainii  جان را به نهندوانه و باد هگیا یآلودگ یاملاحظهبه طور قابلM. incognita دهدیکاهش م 

( Baloch et al. 2013 .)ایقهوه دو جلبک هایعصاره Ascophyllum nodosum  وEcklonia maxima 

 نیتخم ا ینیژلات هاییسهکدر معرض قرار گرفتن  که نشان داد M. haplaو  M. chitwoodi ینماتدهاروی 

 خیدرصد تفر دارییمعنبه طور  هاجلبک این حاصل از یدرصد 266و  86 ییایقل یهاعصارهنماتدها در 

 تغذیه از به  یکمتر لیتما هانماتداین سن دوم  ی. به علاوه لاروهادهدیها را کاهش مآن یهاتخم یینها

 آبی-سبز هایجلبک .(Ngala et al. 2016 ) داشتند A. nodosumآغشته به  یفرنگگوجه یهاشهیر

Anabaena oryzae و Scenedesmus obliquus پپتیدها، جمله از ثانویه هایمتابولیت از یاگسترده طیف 

 برای که کنندمی رهاسازیرا  ترکیبات دیگر و هافنول فنیل، وکسیمت اکسیم هگزامتیل، استامید، یدها،یآلکالو

 .(Hamouda and El-Ansary 2013 ) هستند سمی یشهرغده  نماتدهای

 دربر سایر نماتدهای انگل گیاهی صورت گرفته است.  دریایی یهاجلبکتأثیر  مورددیگری نیز در  هاییبررس

ثر ا ،با خاک گلدان Chlorella vulgaris پودر جلبک سبز گرممشخص شد که مخلوط کردن یک  پژوهشی

انگل نماتد  یاثر مهارکننده رو یدارا و همچنین ردداانگور  یهاقلمهرشد  شیبر افزا یقو کنندهیکتحر

 یدییآلکالو عصاره نشان داده شد کهدیگر  پژوهشیدر  (.Bileva 2013 ) است index Xiphinema یسطح

 مرکبات هاینهال وزن افزایش و نماتدها تعداد دارمعنی کاهش موجب تواندمی A. nodosum یاقهوهجلبک 

 همچنین(. Radwan et al. 2012 ) شود شاهد نهالهای با مقایسه در Radopholus similis نماتد به آلوده

A. nodosum نماتد کاهش جمعیت موجب مؤثر طور به Belonolaimus longicaudatus از پس چمن در 

 Ecklonia maxima ایقهوه جلبک غلیظ عصاره ( وMorgan and Tarjan 1980 ) گردید ماه گذشت یک

 De Waele and ) ه استشدذرت  ریشه یرو Pratylenchus zeae نماتد مثلیدتول کاهشموجب 

Jordaan 1988). 

  گیرییجهنت

 محسوب یکشاورز یهانهیدر ابعاد مختلف زم یبسیار مهم زیستیبع امن دریایی یهاجلبک یژهوبه ،هاجلبک

از  یاریرفتن بس نیفعال باعث از ب ترکیبات زیستیاز  عیوس یامجموعه دیبا تول ی دریاییهاجلبک .شوندیم

، اهیمقاومت گ یالقا اسطهوبه گیاهی یهایماریببر  دریایی یهاجلبکریتأث .شوندیم یاهیگ یمارگرهایب

این همچنین  .باشدمی اهیدر رشد گ میمستق ریتأث و ریزجاندارانناشی از فعالیت سایر  تعارضیخاصیت 

ها بر خاک شوند و رشد آن مفید و متعارض بیمارگرها در ریزجانداران کیممکن است موجب تحر هاجلبک

 ،بیماریهای گیاهی یقیتلف تیریمد یهابرنامهدر  ،یر کلبه طوبگذارد.  ریثأت زادخاکبیمارگرهای تجمع  زانیم

را خاک  کنندهتیتقوو  یستیز محرک ،زیستی کود، کشکربیم عنوانبه  کاربرد تیقابل دریایی یهاجلبک

گامی مهم در راستای کشاورزی  ها،مشتقات حاصل از آنو  ی دریاییهاجلبک بنابرابن کاربرد. دارا هستند

 شود.محسوب میارگانیک و پایدار 
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