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Abstract 
Many plant pathogens can spread into irrigation water in farms, gardens or greenhouses 

and cause disease in various crops. So far, a large number of plant pathogens including 

43 fungal-like organisms, 27 fungi, eight bacteria, 26 viruses and 13 nematodes have 

been isolated and reported from water sources and water transmission systems. In many 

greenhouses, various pesticides are used to prevent the spread and control of these 

pathogens, which imposes costs, soil or water pollution, and the possibility of resistance 

in pathogens. Different methods of water treatment to control aquatic pathogens in the 

irrigation system using chemicals such as chlorine, chlorine dioxide, copper, silver and 

ozone, physical methods such as water filtration, heat, ultraviolet rays and the use of 

biosurfactants such as rhamnolipid and  nitrapyrin, are described in this article. 
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 مقاله ترویجی

 بیمارگرهای گیاهی در سیستم آبیاری های مبارزه باروش

 2 سحر صیاد  ،1 عیسی ناظریان

 موسسه تحقیقات علوم باغبانی، ،سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی .1

 ، محلاتپژوهشکده گل و گیاهان زینتی

 اتحادیه گل و گیاهان زینتی تنکابن، رامسر .2

 11/12/1399: رشیپذ    01/08/1399: افتیدر

یماریبدانش ی. اریآب ستمیدر س یاهیگ یمارگرهایب های مبارزه باروش( 1399ناظریان ع، صیاد س )

 .Doi: 10.2982/PPS.10.1.117 .117-127 :(1)10ی گیاهی شناس

 چکیده

یافته و  ارانتش هاگلخانهمزرعه، باغ یا آب آبیاری در  درون توانندیمبسیاری از بیمارگرهای گیاهی 

  43تاکنون تعداد زیادی از بیمارگرهای گیاهی شامل  سبب ایجاد بیماری در محصولات مختلف گردند.

نماتد از منابع آبی و سیستمهای انتقال آب  13ویروس و  26باکتری،  هشتقارچ،  27قارچ، شبه

پیشگیری از شیوع و کشهای مختلف جهت از آفت هاگلخانه. در بسیاری از اندهشدجداسازی و گزارش 

، آلودگی خاک یا آب و امکان سبب تحمیل هزینه عملکه این  گرددیمبیمارگرها استفاده این  مهار

در سیستم  بیمارگرهای آبزی مهار براید. روشهای مختلف تیمار آب شومیبروز مقاومت در بیمارگرها 

مانند  فیزیکی ، روشهایازن و گازره اکسیدکلر، مس، نقکلر، دیمانند  شیمیایی با کاربرد موادآبیاری 

نیتراپیرین  و رامنولیپید یی مانندبیوسورفاکتانتهااستفاده از  ، اشعه فرابنفش و حرارت، آب فیلتر کردن

 .اندشرح داده شدهاین مقاله  در

 لمفیویب ،های گیاهیمارگریب ،آب ماریت کلیدی: واژگان

 مقدمه

و نیز عوامل  هاجلبک،  ی گیاهیبیمارگرهاتعداد زیادی از  مایهمهم انتشار زادمنبع اغلب آب آبیاری 

. (Hong and Moorman 2005, Scarlett et al. 2016 ) است (Biofilm) دخیل در تشکیل بیوفیلم

 هایباکترمترشحه از  یترکیبها ا،بیماریزا و غیربیماریز ریزجاندارانبیوفیلم ترکیبی پیچیده متشکل از 

و  هالولهارگانیک داخل  ترکیبهای ،(EPSs)ساکاریدها و اگزوپلی (LPSs)ساکاریدها نظیر لیپوپلی

و موجودات تشکیل دهنده  ریزجاندارانکه مواد غذایی را برای سایر  باشدیمکودهای قابل حل 

ها ومواد دفاعی بیوتیکنتیآنفوذ  ممانعت از سببی کیایجاد سد فیز باها . بیوفیلمکندیمم ایجاد لبیوفی

را در مقابل عوامل محیطی  آنها شده و عوامل بیماریزاهای به درون سلول مترشحه از طرف گیاهان

 دینمایممحافظت روشهای ضدعفونی  بنفش، فشار اسمزی و فرا، اشعه pHمانند تغییرات 
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 (Berry et al. 2006, Bogino et al. 2013, Younis et al. 2019) بیمارگرها و عوامل میکروبی .

 .شوندیمآب و آب بازیافتی به گیاه میزبان رسیده و منجر به بیماری بیشتر از طریق آبهای سطحی، زه

 هانهیهزجویی در سبب صرفه هاگلخانهبسته در  یهاستمیسهر چند استفاده مجدد از آب آبیاری در 

خطر شیوع  ییهاستمیسخواهد گردید ولی استفاده و بازیافت مجدد از آب و مواد غذایی در چنین 

جداسازی  (Bandte et al. 2016) .ناشی از بیمارگرهای آبزی را افزایش خواهد داد یهایماریب

 Pythium  ،27گونه Phytophthora ،26گونه  17آنها در  شناساییاز آب آبیاری منجر به بیمارگرها 

ه دشگونه از نماتدهای بیماریزای گیاهی  13و  ویروس 26باکتری،  گونه 8جنس از قارچهای حقیقی، 

. ( ,Hong and Moorman 2005Sevik 2011, Stewart-Wade 2011,  Aiello et al. 2017) است

راحتی در آب به توانیمرا  Pythiumو  Phytophthora هایگونه متحرک مثل با هاگ ریزجانداران

 ,Armillaria, Calonectria, Coniella, Fusarium هایگونه پیدا کرد. اما بیمارگرهایی مانند

Ilyonectria, Monosporoascus, Plectosphaerella, Rhizoctonia, Rosellinia, Sclerotinia, 

Sclerotium, Verticillium, Rhizoctonia solani,  و  Thielaviopsis basicola  فاقد هاگکه 

,  Matkin 1978  danBaker)ابند یخاک و بقایای گیاهی در آب انتفال می راهاز نیز ، دار هستندتاژک

Gullino 2019 andCacciola ) .کیفیت رشد کرده و باعث اختلال در آبهای بی توانندیمنیز  هاجلبک

آبیاری و کاهش رشد گیاه با تولید مواد سمی شوند  یهاستمیسدر انتقال آب،  مسدود شدن 

(Dehghanisanij et al. 2005) یم ماندیم. لایه جلبکی که از رشد جلبکها در سطح محیط کشت

در مسیر  توانندیم هاجلبک ، همچنینمیزان نفوذ آب به محیط کشت گیاه را کاهش دهد تواند

با پوشاندن سطوح گلدان زیبایی آن را کاهش یا حرکت کارگران مزاحمت ایجاد نموده و 

شیمیایی در مهار بیمارگرهای آبزی شامل کاربرد  یهاروش. )Tekiner and Kurt 2019(دهند

 Landa) باشندیمی نظیر کلر، بر، ازون، پراکسید هیدروژن و اسید پراکسی استیک یترکیبها

et al. 2019 Fernández) .تر کردن، استفاده از اشعه فیلفیزیکی یا غیر شیمیایی شامل  یهاروش

بستگی به  هاکروبیمروشها روی این  ریتأث زانیم .(Banach et al. 2021) بنفش و گرما استفرا

و همچنین بستگی به پارامترهای کیفی آب  ترکیبهاموجود هدف و میزان غلظت و مدت استفاده از 

  .(Stewart-Wade 2011) و دما دارد pHجود یونها، ناخالص در آب، و ترکیبهامانند غلظت 

 برای مبارزه با بیمارگرهای گیاهی تیمار آب یهاروش

 تیمار شیمیایی-1

کننده بوده که طی واکنشی با جذب یک الکترون تبدیل به یون کلر یک ترکیب اکسید: کلر -1-1

صورت جامد هو هیپوکلریت سدیم و یا اسید هیپوکلروس که ب ازگ ،عیماصورت ه. کلر بشودیمکلراید 
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. گزارشات متعددی از خسارت کلر بر روی گیاهان در دست است. غلظت شودیمهستند، به آب اضافه 
1-mg 4/2 باعث  تواندیمخصوص در بوته هکلر در صورتیکه بصورت هوایی به گیاه داده شود ب

بالا کاهش  pHکلر در  ریتأث. میزان (Cayanan et al. 2009) گیاهسوزی در اندامهای هوایی شود

 Oxidation)است. پتانسیل اکسیداسیون و احیاء  6حدود  pHمیابد. بهترین اثرگذاری کلر در 

reduction potential=ORP)  با میزان قابلیت اکسید شدن در انتقال الکترون از سطح سلول و مرگ

بالا، بیشتر  ORPپائین و  pH. مرگ بیمارگرهای گیاهی در شرایط شودیمرگر اندازه گیری بیما

را در عملکرد کلر داشته  ریتأثبهترین  تواندیم مؤثرهو غلظت ماده  ORPو  pHخواهد شد. میزان 

با . کلر ندینمایمبالا برای آبیاری استفاده  pHباشد. در عین حال بسیاری از گلکاران از آب با 

ی چون آمونیوم و نیتروژن دارای اثر متقابل بوده و در ترکیب با این مواد به فرم کلرامین ترکیبها

بهتر با میزان بقا بیشتر در  مؤثرهکلرامین نسبت به اسید هیپوکلروس دارای ماده  .تبدیل خواهد شد

مان تماس بیشتری . با این وجود کلرامین نیاز به مدت زباشدیم سلسیوسدرجه  25دمای بالاتراز 

نسبت به هیپوکلروس برای تاثیرگذاری روی بیمارگرهای آبزی دارد. گیاهسوزی در اثر کلرامین نیز 

 در ترکیب با mgl 3/0-1گزارش شده است. در کشت هیدروپونیک کاهو، دراثرمصرف غلظت 

 1-NL- 4+mg NH 4/9  نکروز ریشه مشاهده گردید(05et al. 20 Date.)  کلرید آمونیوم  1 به 3غلظت

به هیپوکلریت سدیم بخاطر تولید کلرامین نسبت به استفاده از اسید هیپوکلروس بطور موثری در 

 (.Le Chevallier et al. 1988)داشته است  ریتأث هایباکترکاهش حمله 

صورت اکسید کنندگی بوده و در آب هیدرولیز نشده و هر بعملکرد دی اکسید کل: دی اکسیدکلر-2 -1

 mgl 5/0-1بیمارگرها از مقددار مهارغلظت دی اکسید کلر در  ریتأث. ماندیمبصورت گاز نامحلول باقی 

   بددرای کنیدددی mgl 57-1تددا غلظددت  و F. oxysporumبددرای کنیدددی قددارچ  قددهیدق 2بمدددت 

T. basicola  8در pH= 1 با غلظت هفته 4گیاهان فلفلی که بمدت  .به ثبت رسیده است-mgl 5/2  از

در گیاهدان  .دی اکسید کلر آبیاری شده بود، کاهش معنی داری در میزان رشدد از خدود نشدان ندداد

 ( هدی  گیاهسدوزی را در پدی نداشدتmgl50-1 زینتی و چوبی غلظت بالای دی اکسید کلر )بدالاتر از

(et al. 2003 Copes)صورت زردی یا سوختگی ندوک برگهدا و در ه. علایم گیاهسوزی با این ترکیب ب

نکروزه روی برگها و گلها و  یهالکه. شودیمصورت نکروز حاشیه و نوک برگها ظاهر همراحل پیشرفته ب

 ترکیبهداوجدود . شمار می اینددهکاهش رشد گیاه و مرگ گیاه از علایم پیشرفته سمیت این ترکیب ب

 mgl50-1 . وجدوددهدیمآلی در منابع آب سطحی نیاز به دی اکسید کلر را افزایش آلی و یونهای غیر

درصدد افدزایش خواهدد داد.  5/52-3/36پیت در محلول میزان نیاز به دی اکسید کلر را تا  ترکیبهااز 

دی اکسدید  دارد. با این وجود نیاز بده pHدی اکسید کلر نسبت به کلر حساسیت کمتری به تغییرات 
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بیشتر است. ترکیب مواد غذایی میکرو با املاح آب  pH= 5نسبت به  بیمارگر مهاربرای  =pH 8در کلر 

دی اکسید کلر مورد نیاز برای مرگ بیمارگرهای قارچی  غلظت )منگنز، کلسیم، بیوکربنات( و نیتروژن،

 .دهدیمرا کاهش  pH = 8 در بیمارگرت مورد نیاز برای کشتن را افزایش داده و غلظ =pH 5در آب با 

 مهدارعندوان مثدال بدرای هبیمارگرهای گیاهی دارای مقاومت متفاوتی به ازون هستند. ب:  ازون -3-1

دقیقده  1مددت هب mgl5/0-1 غلظت carotovorumsubsp.  Pectobacterium carotovorumباکتری 

دقیقه نیداز اسدت. حدداقل  30ت بمد mgl 100-1 فرنگی دوزنیاز است و برای ویروس موزاییک گوجه

 ،mgl 7/9-1 یهداغلظتو ویروسها به ترتیدب  ، اوومیسیتهاهاقارچباکتریها،  مهارغلظت مورد نیاز برای 

گیاهسوزی در اثر ازون شامل صدمات بده  نشانه .دقیقه است 75و  8، 16، 1از ازون با زمان  5/0 ،7/0

یمدجدیدد و کداهش وزن خشدک ریشده  یهاسرشاخهبرگ، کاهش سطح برگ، کاهش وزن و اندازه 

 گدداز ازون  mgl 9/0-1 هفتدده بددا غلظددت بیشددتر از 6مدددت هکدده بدد. در گیاهددان زینتددی چددوبی باشدند

مشداهده  mgl 5/0-1 پاشی برگی شدند، آثار گیاهسوزی دیده شد. ولدی ایدن علایدم در غلظدتمحلول

صری نظیر منگنز، آهن و موادغذایی میکرو، توسط ازون اکسدیده . عنا(Graham et al. 2009)نگردید 

هدایی بیمارگرکنندگی ازون بدر مهارشده و تبدیل به عناصر فعالی خواهند شد که سبب کاهش قدرت 

 .Ohashi- Kaneko et al)گدردد می Corynebacterium michiganenseو  F. oxysporumنظیدر 

2009). 

با این . مس جزو عناصر ضروری برای رشد گیاهان، موجودات تک سلولی و پر سلولی است: مس -4-1

و یا سبب  Prosthetic یهانییپروتمنجر به بهم چسبیدن گروه  تواندیموجود میزان زیاد مس 

به عنوان  180قرن ر اوایل . نمک مس د(Thurman et al. 2009)اختلال در متابولیسم گیاه گردد 

 .Thurman et al)برای از بین بردن جلبکها استفاده گردید  19و در اوایل قرن  رفتیمقارچکش بکار 

های استفاده از قارچکش با Phytophthora capsiciزئوسپور قارچ  مهاردر بسیاری مواقع برای  (.2009

و همچنین برای  (Granke and Hausbeck 2010)سم با قارچ نیاز است  ساعت زمان تماسمسی چند

نیز تماس چندساعته قارچکش مسی با  Erwinia carotovora subsp. carotovora یباکتر مهار

جلبکها و  مهاراز یون مس را برای  lmg Cu1-1دوز  معمولاًنیاز است. کارگران گلخانه  بیمارگر

در  mgl 08/0- 1 . گیاهسوزی از کاربرد مس با غلظتهای(2005et al.  Zheng) برندیمبیمارگرها بکار 

در گیاهان خشبی در بستر کشت خاکی گزارش شده  mgl 5-1سیستم هیدروپونیک و نیز با غلظت 

پاشی مس را از طریق محلولکه یون  (.Zantedeschia spp)است. تعداد گل در گیاهان شیپوری 

در گیاه  .صورت آبیاری دریافت کردند کاهش یافتهدریافت کردند نسبت به گیاهانی که یون مس را ب

ژربرا، استفاده از یون مس هم زمان با ترکیب غذایی دارای کلات آهن، در مقایسه با ترکیب غذایی 
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 Toppe and)رایی ریشه نشان دادبیماری پوسیدگی فیتوفت مهارحاوی نمک آهن، اثر کمتری در 

Thinggaard 1998 (. 

 اهشکبرای  mgl07/0-1 بیمارگرهای گیاهی از  مهارغلظت مناسب نیترات نقره در : نقره-5-1

 ianthidf. sp.  F. oxysporumبرای  mgl 5/0-1تا   ycopersicilsp.  f.F. oxysporum های کنیدی

آلترناریا، فوزاریوم و  هایگونه. گزارش شده که یون نقره بر (Slade and Pegg 1993)متغیر است 

در مورد استفاده از نقره  نیز ییاه. گزارش(Stewart-Wade 2011)ویروس موزاییک توتون بی اثر است 

وجود دارد  ایمحصولهای گلخانه تولیدرفی برای مصضدعفونی آب  برایو یا ترکیب آن با مس 

(Stewart-Wade 2011) کاهش تعداد ، اتیلن از تاثیرصورت بازدارندگی هبممکن است نقره منفی . اثر

 .and Dilley  1978) (Bradford دینمابروز در بعضی رقمهای گیاهان و کاهش ارتفاع گیاه  گل

 تیمار فیزیکی آب یهاروش-2

 یاذرهفیلترهای غشایی و کاربرد -1-2 

یمنشین شدن عملکرد فیلترها بصورت انبساط، انقباض، جداسازی، چسبندگی و ته یهاسازوکار

کمتر از  از آب باید دارای منافذی کوچک با قطر ریزجانداران. فیلترهای مناسب برای جداسازی باشند

سزایی دارند. هب ریتأث ToMVفیلترهای غشایی در حذف قارچها و باکتریها و نیز  .باشند مترمیکرو 10

یمصورت ترکیب چند ردیف فیلتر با اندازه منافذ از بزرگ تا کوچک قرار هکه ب فیلتر غشایی زمانی

دیگر روشهای درمانی بیمارگرها دارند. استفاده همزمان از فیلتر غشایی و  مهاربیشتری در  ریتأث، ردیگ

 ترکیبهاباعث نشست  توانندیمدارد. فیلترهای غشایی  مهاردر بیمارگرهای آبزی، اثرگذاری بالاتری در 

یباکترکشها، جامد نظیر شن و سیلت و مواد آلی، ذرات شیمیایی مثل آهن و منگنز و کربنات و آفت

یک فیلتر اولیه انجام شود تا جلوی  و جلبکها شوند. قبل از فیلتر کردن ذرات جامد بهتر است ها

شدن منافذ فیلتر اصلی گرفته شود. اسمز معکوس باعث حذف مواد غذایی از ترکیب محلول بسته

اثرگذار  شودیمغذایی شده و این ویژگی منفی در زمانیکه ترکیب غذایی بازیافت و دوباره استفاده 

 گرددیمترها یک مزیت بزرگ محسوب اما حذف نمک از آب آبیاری توسط این نوع از فیل ،است

(Runia 1995). 

 بنفشفرااشعه  -2-2

بین  UV. دامنه طیف نور شودیم RNA و  DNA باعث تخریب ساختمان (UV)بنفش فرااشعه 

 260در طول موج  DNAو اوج جذب نور فرابنفش توسط  (Diffey 2002)نانومتر است  280-100

نانومتر است. استفاده از نورفرابنفش اگر همراه با دیگر روشهای ضدعفونی مثل ازون و 

از اشعه  مؤثربیمارگرهای گیاهی دارد. دامنه  مهارپراکسیدهیدروژن باشد، اثرگذاری بیشتری در 
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 تا rsiciycopelf. sp.  . oxysporumF یبرا mjcm 28 -2 بیمارگرها بین مهارفرابنفش برای 

 2- mjcm850 یبرا zinnia  Alternaria غلظت پیشنهادی برای ضدعفونی آب و عاری باشدیم .

یمبنفش تیمار  فرااست. آب و موادغذایی که با اشعه  mjcm 250-2عموماً کردن آن از بیمارگرها 

 29ا بدهند. در درصد اشعه ر 60باید ناخالصی و مواد نامحلول کمی داشته باشند تا اجازه عبور  شوند

استرالیا، در سه مورد وضوح و شفافیت کافی در عبور اشعه فرابنفش  یهاخزانهنمونه آزمایش شده از 

دست هب استفاده گردیده بود وضوح لازم یکرونیم 5مشاهده گردید و حتی در مواردی که از فیلتر 

ده تا همان میزان اثر کشندگی را نیاز بو ترشفافبالاتری نسبت به آب  UVنیامد. در آب کدر، به اشعه 

میزان ذخیره آهن در کشت هیدروپونیک بعد از  (.Sutton et al. 2009)روی بیمارگر ایجاد کند 

 1200)کاهش یافت  mgl 1/0-1 به مقدار 5/4از مقدار  mjcm30 -2 استفاده از اشعه فرابنفش به میزان

Albano and Miller.)  استفاده از اشعه فرابنفش یک روش فیزیکی بوده و بنابراین بهpH  وابسته

. همچنین استفاده از اشعه فرابنفش باقیمانده سمی یا تولیدات سمی (Stewart- Wade 2011)نیست 

 بدنبال نخواهد داشت.

 حرارت درمانی -3-2

حساس، اختلال  ریزجاندارانیند متابولیسم در آرچگی سلولی را بهم ریخته و در فردمای بالا یکپا

همچنین حرکت ویروسها به سمت جوانه  (یترموتراپحرارت درمانی) (.Crisan 1973) کندیمایجاد 

در  ریزجانداران مهارش تیمار حرارتی در رو (Wang et al. 2008) دینمایمانتهایی را متوقف 

 باشدیم ترمتداولدلیل محدودیت مصرف مواد شیمیایی در اروپا از امریکا هب یاگلخانه یاهمحصول

(Runia and Amsing 2001.)  بمدت  سلسیوسدرجه  40بیمارگرها از  مهاردامنه حرارتی مناسب در

درجه  95تا  Phytophthora cryptogea (Runia and Amsing 2001) پورثانیه برای زئوس 90

. (Poncet et al. 2001)متغیر است  Agrobacterium tumefacienceثانیه برای  30مدت هب سلسیوس

با این حال  ،گذاردینمی از خود به جا و مواد شیمیای شودیمحرارت با مواد غذایی کمتر وارد واکنش 

 (.Runia 1995ممکن است ته نشست نمک در سیستم آبیاری ایجاد نماید )

 هابیوسورفاکتانت استفاده از -3

دو نوع بیوسورفاکتانت بوده که برای تیمار آب  (Nitrapyrin)و نیتراپیرین  (Rhamnolipid) رامنولیپید

 Pseudomonas. سورفاکتانت رامنولیپید یک نوع قارچکش طبیعی است که از باکتری روندیمبکار 

aeruginosa ها شده و نیتراپیرین  . رامنولیپید باعث تخریب دیواره سلولی اوومیسیتدیآیمدست هب

 ه. نیتراپیرین بگرددیمدر محلول بازیافتی  (Pseudomonas putida)باعث افزایش باکتریهای مفید 
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نشان داده  یتحقیق .(Pagliaccia et al. 2007)کننده نیتروژن نیز به ثبت رسیده است عنوان تثبیت

 مهاررا  P. capsiciاز رامنولیپید، صد درصد بیماری ناشی از  mgl150-1 که استفاده مداوم از غلظت

 P. aphanidermatumبوته میری خیار در اثر  یصددر 40. تغذیه با نیتراپیرین باعث کاهش کندمی

رشد گیاه فلفل که با  . محلول غذایی در(Pagliaccia et al. 2007)گردد نیز مینسبت به تیمار شاهد 

 بیوسورفاکتانت رامنولیپید و نیتروپیرین تیمار شده بود باعث افزایش غلظت باکتریهای مفید

P. putida  دیگردنسبت به تیمار بدون بیوسورفاکتانت Pagliaccia et al. 2007)) افزایش باکتریهای .

عنوان دومین فایده استفاده از بیوسورفاکتانتها بوده، در عین حال وجود جمعیت بالای باکتری ه مفید ب

 mgl150-1ری خواهد گردید. غلظتسیر آبیاسبب تشکیل بیوفیلم و افزایش مسدود شدن م

منجر وول استفاده گردید، که بصورت هوایی و یا آبیاری در محیط کشت آلی و راکرامنولیپید، زمانی

باعث  mgl 5/12-1 نیتراپیرین با غلظت (..Nielsen et al 2006)کاهش وزن گیاهی در فلفل شد به 

 (.Pagliaccia et al. 2007)جر به کلروز گردید کاهش رشد فلفل شده و من

 یریگجهینت

منبع آب، سرعت و حجم روان آب،  مانند:عواملی  بهآبیاری  بیمارگرهای گیاهی در سیستم مدیریت

و  ی، نوع ماده تشکیل دهنده سیستم آبیاری، حساسیت گیاه به گیاهسوزpHدما، مواد آلی و غیرآلی، 

یا  و ، حرارت درمانیروشهای فیزیکی، شیمیایی توان ازمی. برای از بین بردن بیمارگرها داردهزینه 

افزایش یکی از روشهای به عنوان تیمار آب  د. امروزهکرتنهایی و یا تواما استفاده به بیوسورفکتانتها

اشی ازآلودگی به با هدف کاهش خسارت مالی نای، کشاورزی، باغی و گلخانهمحصولات  تولید

یمعلمی انجام گرفته نشان مجموعه پژوهشهای . شناخته شده استو جلبکها  بیمارگرها، بیوفیلمها

هدف دارای تنوع مقاومت به روشهای تیمار آب بوده و استفاده از یک روش  ریزجاندارانکه  دهد

مقاوم اثرگذار باشد.  صورت مناسب روی بیمارگرهایهب تواندینمتنهایی در تیمار آب مدیریتی به

و  کیفیت آب، مطابقت زمانی نیاز آبی گیاه و آبیاریاولیه های مقاوم، بررسی رقم بنابراین کاشت

 تولید یبرابه همراه کاربرد روشهای مبارزه با بیمارگرهای گیاهی،  کشها،محدود نمودن استفاده از آفت

 . دشویم پیشنهادمحصول سالم 
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