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 يفرنگ توتبيماري آنتراكنوز 

  *ارزنلومهدي  و ياهراسداالله باباي  ،يميكركيوان 

  دانشگاه تبريز  ،دانشكده كشاورزي پزشكي،گروه گياه ،شناسي گياهي دانشيار بيماريو  استاد، دكتريدانشجوي 

  08/06/1394: تاريخ پذيرش     24/11/1393: تاريخ دريافت

 .26- 40):2(4ياهي گ شناسي بيماري دانش. فرنگي توت آنتراكنوز بيماري. 1394. و مو ارزنل .ااهري  ، باباي.ك كريمي

 چكيده

 سه گونه قارچاست كه توسط  يفرنگ توت هاي يماريب ينتر مخرببيماري آنتراكنوز يكي از 

Colletotrichum acutatum ،C. gloeosporioides   وC. fragariae  دو گونه . شود يمايجادC. acutatum و 

C. gloeosporioides  تبارزايي چند ژني  هاي يابيارزهستند و بر اساس آخرين  تري يعوسداراي دامنه ميزباني

، در چندين مختلف دنيا متعلق به اين دو گونهجمع آوري شده از مناطق  يفرنگ توتمتعدد عامل آنتراكنوز  هاي يهجدا

 يها اندامعليرغم آلوده كردن اكثر  C. acutatumگونه . شوند يم يبند دستهمخفي  يها گونهخوشه مختلف مربوط به 

 هستند،عامل پوسيدگي ميوه بوده و نسبت به دو گونه ديگر كه در ارتباط با پوسيدگي طوقه شناخته شده  عمدتاًگياه، 

وانات صورت انتشار زادمايه بيماري توسط قطرات باران يا آبياري باراني، انسان و حي. باشد يم زاتر خسارتفراگيرتر و 

با توجه به . زراعي، شيميايي، زيستي و استفاده از ارقام مقاوم است يها روشمديريت تلفيقي بيماري شامل . گيرد يم

از لحاظ ميزان خسارت و شيوع اخير آن در مناطق كشت و پرورش اين محصول  يفرنگ توتاهميت بيماري آنتراكنوز 

شرح  بيماري مديريت  روشو  تيسشنا يستز يها جنبهمل بيماري، در ايران در اين مقاله نحوه تشخيص صحيح عا

  .داده شده است

  ، مديريتشناسي يستز، يفرنگ توتآنتراكنوز، تبارزايي، : كليدي هاي واژه

 مقدمه

يكي از محصولات ) Rosaceae(از تيره رزاسه ) Fragaria × ananassa Duchesne( يفرنگ توتگياه 

بيشترين  2013در سال ) فائو(طبق آخرين آمار سازمان خوار وبار جهاني . رود يممار مهم تجاري در سطح دنيا به ش

بندي توليد، از لحاظ رتبه. استتوليد اين محصول به ترتيب متعلق به كشورهاي چين، ايالات متحده آمريكا و مكزيك 
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 1390د كشاورزي در سال كشور ايران در رتبه هفدهم قرار دارد و براساس آخرين شماره آمارنامه وزارت جها

و  ها چالش. است) تن 21305با توليد (مربوط به استان كردستان  يفرنگ توتبيشترين ميزان سطح زير كشت و توليد 

گياهي هستند كه  هاي يماريب ها يتمحدوداز جمله اين  كند يممتعددي توليد اين محصول را تهديد  هاي يتمحدود

به بيماري پوسيدگي خاكستري با عامل  توان يم ها يماريباين  ينتر مهم از. هستند زا خسارتروي اين محصول 

Botrytis cinerea Pers.  جنس مختلف  يها گونهو بيماري آنتراكنوز اشاره كرد كه توسطColletotrichum 

Corda.  گردد يمايجاد )Freeman et al. 2004 .(Colletotrichum ارچ زيواپرور يك ق)hemibiotroph ( و از

روي  ها يماريبكه عامل ايجاد بيماري آنتراكنوز و ديگر  باشد يمقارچي از لحاظ اقتصادي  يها جنس ينتر مهم

گفت كه هر محصولي كه در دنيا كشت  توان يم، به طور كلي )Cai et al. 2009(مختلف گياهي است  يها گونه

 ,Arzanlou et al. 2015 Dean et al. 2012(حساس است  Colletotrichumبه يك يا چند گونه  ودش يم

Arzanlou & Torbati 2013, .(وقوع بيماري  با توجه به كشت محصول توت فرنگي در ايران و گزارش اخير

 .شودشرح داده ميشناخت بهتر اين بيماري و مديريت آن روش ، )1392ايوبي و سليماني (آنتراكنوز 

  بيماري تاريخچه و اهميت - 1

توصـيف   Brooksاز ايالات متحده آمريكا توسـط   1931براي اولين بار در سال  يفرنگ توتبيماري آنتراكنوز 

ايـن بيمـارگر بعـداً در سرتاسـر     . نامگذاري گرديـد  Colletotrichum fragariae A.N. Brooksو عامل آن گرديد 

در سـال   يفرنگ ـ توت ينشاهاومير بسياري از جنوب ايالات متحده گسترش پيدا كرد و باعث پوسيدگي طوقه و مرگ

 & .Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penzه بـا عامـل   پوسيدگي طوق). Smith 2008(گرديد  1970

Sacc.  گزارش شـد   ااز فلوريد 1984نيز براي اولين بار در سال)Howard & Albregts 1984 .(  عامـل   ايـن قـارچ

 شناخته شددر مزرعه  محصول يدرصد 50 ش ازبيو كاهش  ها خزانهدر  يفرنگ توتدرصد نشاهاي  80مرگ بيش از 

)Howard et al. 1992 .( قارچColletotrichum acutatum J.H. Simmonds  ـ  عامـل پوسـيدگي    ه عنـوان نيـز ب

 ه اسـت و محصولات خانواده سولاناسه براي اولين بار در استراليا توصيف گرديد يفرنگ توتخربزه درختي،  هاي ميوه

)Mackenzie et al. 2009 .( با عامل  يفرنگ توتبيماري آنتراكنوزC. acutatum  براي اولين بار در سال نيز در اروپا

نيز براي اولين بار آمريكا اين بيمارگر در ايالات متحده  ).Denoyes & Baudry 1995( ه استمشاهده گرديد 1981
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اولين گزارش رسمي از اين گونـه بـه   ). Smith & Black 1986( گزارش شد 1983پي در سال سيسيدر ايالت مي

 .گرفت انجام 1392توسط ايوبي و سليماني در سال نيز در ايران  يفرنگ توتعنوان عامل آنتراكنوز 

  گرهانحوه شناسايي بيمار - 2

در مناطق گرم و مرطوب در ارتباط با  مخصوصاًاغلب و  C. gloeospoiroidesو  C. fragariae يها گونه

 ها برگگياه همچون دمبرگ، طوقه،  يها قسمتساير  تواند يم C. acutatumاما گونه  اند شدهپوسيدگي طوقه گزارش 

 .Cو  C. acutatum دو گونه. گي ميوه شناخته شده استرا نيز آلوده كند اگرچه بيشتر در ارتباط با پوسيد ها يشهرو 

gloeospoiroides  نسبت به گونه  تري يعوسدامنه ميزباني و جغرافياييC. fragariae  دارند)Curry et al. 2002, 

Sreenivasaprasad & Talhinhas 2005.(  يها گونهذكر شده همچون ساير  يها گونه شناختي يختراز لحاظ 

حضور يا عدم ،)acervulus(آسروول  ،براساس مشخصاتي همچون اندازه و شكل كنيديوم Colletotrichumجنس 

 مطابق رنگ پرگنه و و شكل جنسي و خصوصيات كشت همچون شكل) sclerote( سختينه، )setae(خارحضور 

  ).Hyde et al. 2009( شوند يم دادهتشخيص  1جدول 

 Smith & Black( يفرنگ توتعامل آنتراكنوز  Colletotrichum يها گونه يسشنا يخترمشخصات  -1جدول 

1990(  

 

 مرحله جنسي خار )µm(شكل و اندازه كنيديوم  رنگ پرگنه گونه

C. acutatum 

سفيد، صورتي، پرتقالي، سرخ يا 

روشن مايل به زرد و  يا قهوه

 خاكستري

  دوكي شكل، در دو انتها باريك

3 /5 -6/4 ×7/14-3/12 
 ندارد

به ندرت تشكيل 

 شود يم

C. 

gloeosporioides 

مايل به زرد يا خاكستري،  يا قهوه

 زيتوني تا خاكستري تيره

سيلندري شكل، در دو انتها 

  گرد صورت به

4/5 -4/4 ×1/16-9/12 

 Glomerella دارد

cingulata 

C. fragariae 

مايل به زرد يا خاكستري،  يا قهوه

 زيتوني تا خاكستري تيره

سيلندري شكل، در يك انتها 

 صورت بهتيز و در انتهاي ديگر 

  گرد

2/5 -4/4 ×15 -4/12 

 شود ينمتشكيل  دارد
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محيطي روي  شرايط يرتأثمختلف روي ميزبان و  يها گونهايجاد شده توسط  هاينشانهاما در كل به علت همپوشاني 

 يسشنا يخترنبود خصوصيات كافي قابل تميز . باشد يمشناسايي گونه مشكل  ،يسشنا يخترثبات خصوصيات 

  پنهان در دو گونه مركب يها گونهو ديگر  C. gloeosporioidesو  C. fragariaeبين دو گونه  خصوصاً

C. acutatum  وC. gloeospoiroides )Sreenivasaprasad et al. 1992, 1993, Photita et al. 2005 (

  ).Damm et al. 2012, Weir et al. 2012( سازد يممشكل  دخيل در بيماري را يها گونهتشخيص 

 Colletotrichumجنس  يبند ردهيك قابل اعتمادترين چارچوب را براي يدر حال حاضر آناليز اسيدهاي نوكل

  گيرند ينمعوامل محيطي قرار  يرتأثبه طور مستقيم تحت  DNAزيرا صفات  كند يمفراهم 

 )Hyde et al. 2009 .( يفرنگ توتكارهاي مولكولي متعددي جهت تعيين و تشخيص دقيق بيمارگرهاي آنتراكنوز 

ريبوزومي  DNA، تجزيه نواحي )Bonde et al. 1991(به مقايسات ايزوآنزيمي  توان يمانجام شده است به طور مثال 

 Restriction fragment length(ه از نشانگر چند شكلي طولي قطعات برشي ميتوكندريايي با استفاد DNAو 

polymorphisms(تجزيه ، DNA  شده تصادفي يساز فزون چندشكل يا ان يدژنومي با انگشت نگاري 

 (Random  amplified polymorphic DNA) )Sreenivasaprasad et al. 1992, 1993( استفاده از واكنش ،

 & Freeman( (arbitrarily primed polymerase chain reaction)با آغازگرهاي تصادفي  مراز يپل اي يرهزنج

Katan 1997( تراز استيل و پروپيونيل اس هاي يزوآنزيما، مطالعه)Acetyl and propionyl esterase isoenzymes (

)Buddie et al. 1999( ريبوزومي اي ان يدداخلي  ي شدهترانويسي  ي فاصله، توالي يابي ناحيه 

 (internal transcribed spacers (ITS-rDNA)) )Martinez-Culebras et al. 2003 ( و اعمال آنزيم برشي

MvnI  5.8در ناحيهS-ITS براي تمايز دو گونه C. fragariae و C. gloeosporioides كرد اشاره 

 )Xie et al. 2010(.  بيماريزاي گياهي در جنس  يها گونهاما با توجه به اينكه بعضي ازColletotrichum  همچون

ي سشناهاي ريخت غير قابل تفكيك از نظر ويژگي يها گونهاز  يا مجموعه يفرنگ توتعامل آنتراكنوز  يها گونه

در جنس ) cryptic species(پنهان  يها گونهمولكولي ذكر شده فوق در تفكيك و تشخيص  يها روش، باشند يم

Colletotrichum جنس  يها گونهين كارايي را در تفكيك امروزه تبارزايي چند ژني بيشتر. كارآيي لازم را ندارند

Colletotrichum  كند يممنعكس  اجنس ر يها گونهبندي طبيعي گونه و زير آرايهدارد زيرا )Cai et al. 2009.( 
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 و چرخه بيماري هانشانه - 3

با  گردد يمايجاد  C. fragariaeو  C. gloeosporioides يها گونهپوسيدگي طوقه آنتراكنوزي كه توسط 

مدت كوتاهي بعد از تداوم پژمردگي گياه، . يابد يمروز تظاهر  هايساعت ينتر گرمدر  ها برگ ينتر جوانپژمردگي 

 صورت بهو چند روز بعد از مرگ گياه نيز بافت طوقه  شود يمتغيير رنگي به شكل قرمز در درون بافت طوقه مشاهده 

 معمولاًاما  شود يمعارضه مرگ طوقه را موجب  يزن C. acutatum گونه. دهد يميير رنگ تيره تا سياه تغ يا قهوهرنگ 

هر سه گونه باعث لكه برگي . ميرند ينميك طرف طوقه به جاي تمام طوقه آلوده شده و گياهان آلوده كوتوله شده اما 

 خاكستري تا سياه روشن ديده ورتص به ها لكه C. fragariaeو  C. gloeosporioides يها گونهاما در  شوند يمهم 

نامنظم و نشانه اوليه  صورت به معمولاً ها لكه C. acutatumنكروتيك نيستند اما در گونه  صورت به معمولاًشوند و  يم

ي ا قهوههاي سبز آلوده به جاي رسيدن اغلب سفت،  يوهم. باشد يم ها برگچهي سياه نكروتيك در رأس ها زخمآن ظهور 

سفت، تاحدودي آب  صورت  بههاي رسيده نيز  يوهمي آنتراكنوز روي ها زخم). 1شكل (شوند يم و موميايي شكل

ي ريشه را نيز موجب ها زخم C. acutatum .اند شدهگزيده و با اووز اسپوري صورتي تا نارنجي رنگ پوشيده 

   ).Smith 2008(شود  يم

  بـراي زادمايـه   مخصوصـاً باشـند   يم ـي آلـوده  نشـاها ي يكسـاله  فرنگ ـ تـوت شتر مزارع منبع اوليه زادمايه در بي

C. fragariae  به هر حال. باشد يمزيرا در طول تابستان در خاك توانايي بقاء ندارد و داراي دامنه ميزباني محدود  

  

  .يفرنگ توتبرگ و ميوه  ه،بيماري آنتراكنوز روي شاخ هاينشانه: A-D -1شكل 
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 يفرنگ توتعامل آنتراكنوز  Colletotrichum acutatumچرخه بيمارگر  -2شكل 

در مزارع چندساله، قارچ . باشند يماز جمله منابع اوليه زادمايه بيمارگر  ها آنآلوده همراه  يها خاكنشاهاي آلوده و 

. دهي بعدي فراهم كندميوه بقاياي گياهي باقي مانده و زادمايه لازم را براي فصليا و  بيمار هايبوتهممكن است در 

روي ميوه در مزرعه توليد شده و از طريق ضربات  يها زخمرونده، دمبرگ و  يها ساقهبه فراواني روي  ها يديومكن

انتشار بيماري در ). 2شكل ( يابند يملات و حيوانات در مزرعه انتشار آكارگرها، ابزار ييجا جابهقطرات باران و يا 

  .باشد يم تر يعسراما تحت شرايط آب و هواي باراني و گرم اين فرآيند  گيرد يمورت خشك كمتر ص هواي سرد و

  برهمكنش عامل بيماري با ميزبان - 4

به سطح ميزبان،  ها يديومكنشامل چسبيدن  يفرنگ توتايجاد كننده آنتراكنوز  يها گونهمراحل اوليه هجوم 

  باشد يمشبيه هم  چنگككوتيكول گياه از طريق كنيديوم، توليد لوله تندش و نفوذ به داخل  يزن جوانه

 )Curry et al. 2002 .(به  پذيرد يمساعت بعد از استقرار زادمايه بيمارگر روي بافت گياه صورت  16 هاآن يزن جوانه

ساعت بعد  20نيز  چنگك يريگ شكل. گردند يمتندشي از يك انتها يا در دو انتهاي كنيديوم ايجاد  يها لولهكه  يصورت

كه در ابتدا به رنگ روشن بوده  شود يمبا تورم رأس لوله تندش شروع  چنگكتوسعه . شود يماز استقرار زادمايه ديده 

كه از طريق  شود يمديده  چنگكگرد كوچكي روي  يها روزنه. شوند يم يا رنگدانهساعت بعد به طور كامل  24اما 
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ميزبان اما گاهي ) anticlinal walls(نافراپوش  بافت هاي يوارهدروي  غالباً چنگك. يابد يمميخ رخنه توسعه  ها آن

 Curry et( يابد يمو نزديك روزنه توسعه ) periclinal walls(بافت ناهمساني فراپوش  هاي يوارهداوقات نيز روي 

al. 2002 .(شود يمشاهده بعد از نفوذ، آلودگي به دو صورت م) :كه در اين نوع آلودگي  زيواپرور درون سلولي) 1

يا  ها يكولوزمورد هجوم قرار داده و  )اي يهتغذيك مزيت (زنده اپيدرم را براي مدت كوتاهي  يها سلولبيمارگر 

لي بيمارگر زيركوتيكولي داخلي، جايي كه نفوذ كوتيكو پرور مرده) 2( دهد يمتشكيل  ها آنمتورم را درون  هاي يسهر

را  ها آن، ها سلولكوتيكول، اپيدرم و زير اپيدرمي بوده و قبل از نفوذ به  يها سلول يوارهددر  اي يسهرهمراه با تكثير 

هجوم به ). Leandro et al. 2001( كند ينمنفوذ  ها برگو  ها دمبرگدر  )lumen(مجراي سلولي  دروناما به  كشد يم

توسعه آسروول با توسعه يك استروما در كوتيكول . پذيرد يمبافت آوندي و تشكيل آسروول همزمان با هم صورت 

را توليد  ها يديومكنبالغ از طريق شكستن كوتيكول آزاد شده و سرانجام  يها آسروول. شود يماپيدرمي آغاز  يها سلول

  .(Curry et al. 2000) كند يم

  روش مديريت بيماري  - 5

  زراعي مبارزه -1- 5

  بسـيار   باشـد آنتراكنوزي زماني كه شرايط محيطي در زمـان كشـت بـراي آلـودگي مسـاعد       اي يوهمپوسيدگي 

كـه سـطح زادمايـه و گسـترش      يبه صـورت د نزمان كاشت آغاز شو ازبايد  مبارزه يها روشبنابراين  ساز استمشكل

سالم بـه دليـل پراكنـدگي وسـيع      ينشاهاهمچنين از آنجايي كه توليد ). Mass 1992(د بيمارگر در مزرعه كاهش ياب

 McInnes et(باشـد   يفرنگ توتبايد دور از مزراع بزرگ  ها خزانهبيمارگر در اكثر مناطق بسيار مشكل است استقرار 

al. 1992(يمـاري بصورت وجود يك روش دقيق و سريع براي تشخيص بيمارگر در مناطق عـاري از   ، به علاوه در ،

به علت اثبات آلـوده شـدن   ). Mass 1992(با استفاده از قوانين قرنطينه واردات نشاهاي آلوده را محدود كرد  توان يم

در  شـود  يم ـتوصـيه  ) C. acutatum )Berrie & Burgess 2003بـا   يفرنگ ـ تـوت گونه علف هرز غالب مزارع  35

هرز به طور مداوم در  يها علفهرز صورت گيرد و مبارزه با عاري از علف يها مكانصورت امكان استقرار مزارع در 

پلاسـتيكي در   يها الچمبرخلاف  ها برگ يسوزنكلش و وهمچون كاه آلي يها مالچ يرتأث. طول فصل زراعي انجام شود

 .گـزارش شـده اسـت    ثروم ـدر كاهش وقوع و شدت بيماري بسـيار   شود يمزماني كه آبياري باراني در مزرعه اعمال 
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 ,Coelho et al. 2008(نوع آبياري در كاهش بيماري آنتراكنوز عنوان شده است  ينتر مناسب يا قطرههمچنين آبياري 

Smith 2013 .( شـود  يم ـدر قياس با كلسيم و فسفر سطوح بالاي نيتروژن و پتاسيم در مزرعه باعث افزايش بيماري ،

بـه  ). Mass 1992, Nam et al. 2006(نيتروژن در خاك كه براي توسعه آنتراكنـوز بسـيار مسـاعد اسـت      مخصوصاً

علاوه كاربرد كلريدكلسيم روي شاخ و برگ نسبت به كاربرد آن در خاك در كاهش پوسيدگي ميـوه در اثـر آنتراكنـوز    

 هاي يوهمآلوده گياهي بخصوص  يها اندامجهت كاهش زادمايه بيمارگر، ). Smith & Gupton 1992( باشد يمموثرتر 

  .)Mass 1992(در مزرعه منهدم شوند  يعاًسردر زمان برداشت بايد  پوسيده

  زيستي مبارزه-2- 5

گزارش  C. acutatum و B. cinereaبيمارگرهاي  مبارزه بادر  .Trichoderma spدر اولين تلاش، كارآيي 

، T.harzianum T-39، T. hamatum T-105ي تو در ارزيابي چهار سويه تجار) Freeman et al. 2001(گرديد 

T. longibrachiatum T-166 ،T. atroviride T-161  يها زمان، كاربرد در )درصد 8و  4(مختلف  يها غلظتدر 

 8ظت مشخص گرديد كه غل يفرنگ توتپوسيدگي خاكستري و آنتراكنوز مبارزه با تركيبي در  صورت بهمختلف و 

 كند يمدرصد بهتر عمل  4به صورت تنها و يا تركيبي نسبت به تيمارهاي بررسي شده در غلظت  ها يستآنتاگوندرصد 

)Freeman et al. 2004 .( مشخص شد كه جدايه غير بيماريزاي  يا مطالعههمچنين درC. fragaria (F7)  جدا شده

در آزمايشگاه توانايي بازدارندگي از  C. acutatum (M11)در تعامل مستقيم با جدايه بيمارگر  يفرنگ توتاز گياه 

زودتر  زني يهمادر زمان  مخصوصاًاما در شرايط گلخانه ميزان وقوع و شدت بيماري آنتراكنوز  دهد ينمخود نشان 

 يفرنگ توتارزيابي باكتري اندوفيت ريشه ). Salazar et al. 2007(، به خوبي كاهش پيدا كرد زا يماريبسويه غير 

بازدارندگي قابل توجهي در مقابل بيماري آنتراكنوز ايجاد كرد و با گذشت  Azospirillum brasilense REC3سويه 

در مطالعه ديگري . )Tortora et al. 2012(زمان در مقايسه با گياهان شاهد ميزان بازدارندگي افزايش پيدا كرد 

در گياهان  C. gloeosporioidesدر مقابل بيمارگر  Bacillus amyloliquefaciens S13-3كارآيي كنترل زيستي 

شدت بيماري را  اي يندهآفزمورد بررسي قرار گرفت و مشاهده شد كه عامل آنتاگونيست به طور  يفرنگ توتانگور و 

 Mochizuki et(نسبت دادند  (iturin A)توان بازدارندگي عامل آنتاگونيست را به توليد ايتورين آ و  دهد يمكاهش 

al. 2012 .(بهتر است در راستاي تحقق مديريت پايدار و افزايش راندمان  با توجه به كنترل نسبي عوامل بيوكنترل
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ديگر كنترل بكار گرفته  يها روشمناسب و در تلفيق با ساير  يها غلظتكنترل در بالقوه، عوامل بيو هاي يستآنتاگون

  .شوند

  شيميايي مبارزه-3- 5

يي خود آبه مرور زمان كار ها كش قارچزيرا بسياري از  باشد يمدشوار  يفرنگ توت هاي يماريبشيميايي  مبارزه

مثال، بنوميل در  عنوانبه . شوند يممقاوم  ها آنبه  و بسياري از بيمارگرها نسبت دهند يماز دست  يفرنگ توترا روي 

خود را از دست داد به  يرتأثبيماري آنتراكنوز به كار برده شد اما بعد از چند سال  مبارزه باابتدا به طور گسترده براي 

). Wedge et al. 2007(نسبت به بنوميل غير حساس شدند  C. fragariaeو  C. acutatum هاي يهجداصورتي كه 

آزوكسي استروبين و ( ييلوريناستروب يها كش قارچنسبت به  C. gloeosporioides هاي يهجداهمچنين مقاومت 

 ها كش قارچروي  ييها برچسبالبته امروزه ). Inada et al. 2007(از چين گزارش شده است ) كرزوكسيم متيل

و ميزان مصرف كلي آن در يك فصل  يپاش سمرا با محدود كردن دفعات  ها كش قارچقاوم شدن بيمارگر به موضوع م

با نام تجارتي ) azoxystrobin(آزوكسي استروبينهمچون  ييها كش قارچبه طور مثال كاربرد  كنند يمزراعي گوشزد 

پيراكلواستروبين و باسكاليد و ) Cabrio(ابريو كبا نام تجارتي ) pyraclostrobin(پيراكلواستروبين، )Abound(آبوند

)pyraclostrobin and boscalid(  پريستين با نام تجارتي)Pristine ( به چهار تا پنج بار در فصل زراعي محدود

بعدي بايد داراي نقطه اثر متفاوت باشد  كش قارچكه بيشتر از دو بار پشت سر هم استفاده نشوند و  يبه صورت شود يم

)Smith 2013 .( كاربندازيم  كش قارچسه ساله نيز در مزرعه كاربرد سه  پژوهشدر يك)carbendazim( بيترتانول ،

)bitertanole ( و تيابندازول)thiabendazole ( اند شدهوقوع بيماري آنتراكنوز مثبت ارزيابي  دار يمعندر كاهش 

)Munoz 2002 .(منگنز - پروكلراز كش قارچدو  يا گلخانهو  يا مزرعهدر طي دو سال آزمايش  همچنين

)prochloraz-Mn (روي - و پروكلراز)prochloraz-Zn (مناسب  كش قارچجداگانه و تركيبي، به عنوان دو  صورت به

كه سابقه آنتراكنوز  يا مزرعهدر ). Freeman et al. 1997(ند اهگزارش شد هابوته جهت كاهش ميزان مرگ و مير

حفاظتي همچون  يها كش قارچوجود دارد در اوايل فصل و زماني كه شرايط براي بيماري مساعد نيست استفاده از 

آبوند (يلوريني استروب كش قارچ، استفاده از يك ي بيماريهانشانهدر صورت مشاهده  پس از آن ،گردد يمكاپتان توصيه 

همچون كاپت ييها كش قارچ، در طول دوره گلدهي شود يمحفاظتي معمول توصيه  كش قارچهمراه با يك ) يا كابريو
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 و يا سويچ boscalid + pyraclostrobin( [Pristine([ ، پريستين CaptEvate])captan + fenhexamid([ويتاي

])cyprodinil + fludioxonil ([Switch هستندتوصيه قابل اري آنتراكنوز و پوسيدگي خاكستري عليه بيم )Smith 

و ) %95رطوبت بالاي (را با توجه به طول دوره خيسي برگ  كش قارچسمپاشي و نوع  زمان و ميزان دفعات). 2013

بعد از يك دوره  گراد يسانتدرجه  30ا ت 25براي وقوع بيماري بين  دماي بهينهكه  يبه صورت شودتعيين ميميزان دما 

، محصولاتيميوه كاربرد سموم شيميايي روي حالت كلي در  ).Wilson et al. 1990( است ها برگساعته خيسي  13

ل از و در صورت لزوم بهتر است سموم شيميايي قب استممنوع  شوند يمكه به صورت تازه مصرف  فرنگيمانند توت

 واستفاده شوند اي از آنها در محصول باقي نماند، و با توجه به دوره كارنس سم، به طوري كه باقيمانده ها يوهمرسيدن 

استفاده مبارزه، تا اين روش،  يها روشساير  از  يماريباين جهت مديريت ممكن  حدتا  آخر توصيه مي گردددر 

   . گردد

  استفاده از ارقام مقاوم-4- 5

 شيوع بيماريروش براي محدود كردن و جلوگيري از  ترين يعملارقام مقاوم كارآمدترين و و كاشت  شناسايي

به دو گونه ديگر داراي  نسبت C. frgariae گونه). Denoyes-Rothan et al. 1999(فرنگي استتوتآنتراكنوز 

 يرتأثبه اين بيمارگر تحت  زني يهماشده است كه مقاومت گياهان بعد از  دامنه ميزباني محدودتري بوده اما مشخص

 48براي مدت ) گراد يسانتدرجه  35(شده در درجه حرارت بالا  زني يهماكه گياهان  يبه صورت ،شرايط محيطي است

نگهداري درجه  30تا  25درصد شدت بيماري بيشتري را نسبت به زماني كه در دماي  100ساعت در رطوبت نسبي 

دامنه  يدارا C. gloeosporioides و C. acutatumدو گونه ). Smith & Black 1987( دهند يمنشان  شوند يم

منفرد در داخل جمعيت اين بيمارگرها از لحاظ بيماريزايي روي  هاي يهجدابوده و به علت وجود  تري يعوسميزباني 

. خواهد بود زا چالشايجاد ارقام مقاوم و پايداري اين ارقام  ،)Smith & Black 1990( يفرنگ توتاه گي هاي يپژنوت

 باشد يم) pelican(تنها ژنوتيپي كه هم به پوسيدگي طوقه و پوسيدگي ميوه مقاوم گزارش شده است رقم پليكان 

)Smith et al. 1998 .( همچنين ارقام مقاومي همچونSweet charlie ،Florida radiance  وFlorida elyana 

  هاي يتجمعكه البته اين فرآيند به نبود تنوع ژنتيكي در داخل  دهندميميزان پوسيدگي ميوه كمتري از خود نشان 

 C. acutatum  زماني كه ارقام نيمه حساس يا حتي حساس كشترسد به نظر مينسبت داده شده است، به هر حال  
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 باشد  اجتناب ناپذيربيماري شيوع از  پيشگيريرايج اغلب براي  يها كش قارچاستفاده از يك تا دو نوبت  شوند يم

)Smith 2013.(  

  نتيجه

شيوع يافته و پرورش اين محصول در ايران مناطق كشت بعضي در  اًاخيري فرنگ توتآنتراكنوز مخرب بيماري 

  .، مديريت كردارقام مقاوم كاشتي زراعي، شيميايي، زيستي و ها روشاز تلفيقي توان با را ميبيماري  اين . است
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Abstract 

Anthracnose disease is one of the most destructive diseases of strawberry which 

caused by Colletotrichum acutatum, C. gloeosporioides and C. fragariae.  C. acutatum 

and C. gloeosporioides species complexes possess wider host range. According to the 

latest multi-gene phylogenetic evaluation, different strains of the causal agent of 

strawberry anthracnose disease which have been collected from different regions of the 

world, belong to these two species and are divided into several clusters, related to 

cryptic species. Despite infecting various parts of the plant, C. acutatum is mostly 

responsible for fruit rot and in comparison with two other species, causes crown rot and 

is more prevalent and destructive. Dispersal of pathogen inoculums mainly takes place 

by rain splash and sprinkler irrigation as well as by movement of human beings and 

animals. Integrated management of this disease is mainly achieved through cultural, 

chemical, biological and the use of resistant cultivars. Giving the importance of 

strawberry anthracnose disease in terms of damage rate and its recent incidence in many 

strawberry growing areas in Iran, different aspects of the disease, including diagnosis of 

the causal agent, biology and efficient management methods are discussed in the present 

review. 
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