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 Abstract 

Population growth has put significant pressure on the food supply chain, making it even 

more challenging to ensure that everyone has access to adequate, healthy, and nutritious 

food. The use of new information technologies based on artificial intelligence in agriculture 

can play a significant role in increasing the production of healthy plant products and 

ensuring food security for humans. All plant crops are highly vulnerable to diseases and 

timely and correct management of diseases is essential to optimize their production. New 

information technologies such as remote sensing, analysis of plant absorption light spectra, 

and the use of specialized Internet software for the diagnosis of plant diseases on mobile 

phones can help in the rapid and accurate diagnosis of diseases, the implementation of a 

forecasting program and their monitoring to prevent their spread, and the timely 

implementation of their management methods. The unique applications of these new 

information technologies in the identification, monitoring and management of plant 

diseases are described in this article. 
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 مقاله کاربردی

 یاهیگ شناسییماریاطلاعات در بنوین  هایفنآوری های کاربرد

 2یزهرا انور ،1ینیعاطفه حس دهیس دکتر

 بیرجند، ایران  رجند،یدانشگاه ب ،یدانشکده کشاورز ،یپزشکاهیگروه گ-1

 بیرجند، ایران رجند،یدانشگاه ب ،یدانشکده کشاورز ،یاهیگ داتیو تول کیژنت یگروه مهندس-2

 .یاهیا گ شناسای یماار یاطلاعاات در ب نوین  هایفنآوری کاربردهای (. 1402حسینی، س. ع.، انوری، ز. )
 .135-148(،1)13شناسی گیاهی، دانش بیماری

  چكیده

همه به  نکهیاز ا نانیوارد کرده است و اطم ییمواد غذا نیتام رهیبر زنج یفشار قابل توجه تیجمع رشد

نوین  هایفنآوریشده است. استفاده از  زتریدارند، چالش برانگ یدسترس یو مغذ سالم ،یکاف یغذا

های گیاهی محصول دیتول افزایشدر  یینقش بسزادر کشاورزی میتواند مبتنی بر هوش مصنوعی  اطلاعات

  هایماریبه شدت در برابر ب های گیاهیمحصولهمه . شته باشدداانسانها  ییغذا تیامن تامینو  سالم

است.  یضرور آنهاتولید  یسازنهیبه یبرا هایماریببه موقع و صحیح  مدیریتهستند و  ریپذبیآس

استفاده از جذبی گیاهان،  ینور یهافیط لیو تحل هیسنجش از دور، تجزهای نوین اطلاعات مانند فنآوری

د به تشخیص نتوانمی ،همراهتلفنتشخیص دهنده بیماریهای گیاهی در افزارهای تخصصی اینترنتی نرم

برای پیشگیری از شیوع آنها و اجرای  ،آگاهی و پایش آنهایشبرنامه پ سریع و دقیق بیماریها، اجرای یک

اطلاعات در  های نوینفنآوری این منحصر به فرد یکاربردها به موقع روشهای مدیریتی آنها کمک کنند.

 .اندشرح داده شده مقاله نیدر امدیریت بیماریهای گیاهی  پایش و شناسایی،

 یهوش مصنوع ،نوریسنجیفیسنجش از دور، ط پیش آگاهی،: کلیدی گانواژ

  مقدمه

نفر و در سال  اردیلیم 8/9به  2050جهان در سال  تیجمع کرده است که ینیبشیپ سازمان ملل متحد

 یکشاورز یهانیزم اما شیدر حال افزا ییغذا هایازین نیبنابرا ،رسدمینفر  اردیلیم 2/11به  2100

در سرتاسر جهان  ریدر دهه اخنوظهور  یاهیگ یها یماریب یخسارت قابل توجه اقتصاداست.  محدود

آگاهی و برای پیشاطلاعات  آوریهای نوین جمعفنآوریاستفاده از توجه به  ن،یاست. بنابرا شده شگزار

 است.  شیروز به روز در حال افزا یاهیگ یهایماریبپایش 

 یروین کیاست که به عنوان  (Artificial Intelligence)یهوش مصنوع هافنآوری نیابزار ا نیدتریجد

 یها جنبه ،یو قدرت محاسبات شرفتهیپ یها تمیالگور زدگرگون کننده ظهور کرده است و با استفاده ا

                                                           
  :06/08/1403، پذیرش: 30/07/1403، بازنگری: 26/02/1403دریافت 
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علاقه روزافزون  یرا متحول کرده است. از طرف یبهداشت یها مراقبتآگاهی و روشهای پیشمختلف ارائه 

ی گیاهی را قبل از وارد اتهو آف هایماریو خودکار ب قیهوشمند، دق ییشناسا مو، لزپایدار یبه کشاورز

مدرن به سرعت توسعه  هایفنآوری نیاست. بنابرا نمودهمطرح  اقتصادی به محصول آوردن خسارت شدید

 یبه طور بالقوه م یاهیگ یهایماریب ییشناسا یبرا یهوش مصنوع یهاتمیاست و استفاده از الگور افتهی

  (Li et al. 2021).را کاهش دهد گیاهی هاییماریبشناسایی سریع  ندیمرتبط با فرآ یتواند چالشها

  و پایششناسایی و... در  یفیط یها، نشانه(Remote Sensing)سنجش از دور ،یهوش مصنوع

ها  ها، مدل حسگرها، ربات ن،ی. علاوه بر اندافتهگر مورد استفاده قرار  در یک دهه اخیر یاهیگ یها یماریب

 رییاز به تغین زین یرو به رشد انسان تی. جمعشوند یاستفاده م کشاورزی نویندر  یا ندهیو... به طور فزا

 یاهبه حداقل رساندن اثر نیغذا و همچن یبه تقاضا ییپاسخگو یشدن برا یتالیجیبه سمت د یکشاورز

امکان روشها  نیا.  (Walter et al. 2017) و سلامت خاک دارد ستیز طیبر محمبارزه شیمیایی  یمنف

 .  (Buja et al.2021,Chouhan et al. 2020) ندارا فراهم کرده یاهیگ یها یماریب سریع صیتشخ

 

 یاهیگ شناسییماریاطلاعات در ب فنآوری نقش

 یکیزیوفیب دهیچیپ یندهایفرا فیشده و توص دیتول یها از داده یادیبا حجم زهمواره  ها ستیولوژیدمیاپ

آور تعجب دهیچیپ یندهایاز فرا یناش یها امیپ دیارتباط و تول یتقاضا برا نیسروکار دارند. با توجه به ا

 انیمدر  (Information technology=IT) اطلاعات فنآوریمدت به استفاده از  یکه علاقه طولان ستین

 1960در اواخر دهه  یاهیگ یها یماریب یا انهیرا یسازها هیشب نیوجود داشته باشد. اول ها ستیولوژیدمیاپ

از  یاریمانند بس سنجش از دور  (Waggoner 1968, Waggoner & Hofall 1969).  شدند دیتول

همگام با آن  یاهیگ یها یماریب یولوژیدمیاطلاعات در اپ فنآوریاستفاده از  یدگیچیپ گر،ید یها رشته

 یها یماریب یولوژیپدمیاطلاعات در ا فنآوریاستفاده از  یدگیچیپ گرید یرشد کرده است. به عبارت

 بوده است یشیگذشته به صورت افزا یدهه ها یافزار در ط افزار و نرم سخت یها شرفتیهمگام با پ یاهیگ

.(Clark 2000, Henley 2000)    ایمتوسط  اسیدر مق یکشاورز در های گیاهییماریبمدیریت موفق 

اجرای و آگاهی پیشهای تشخیص سریع آنها، برنامهبه )مثل نهالستانها(  با ارزش بالا دیتول ایبزرگ 

. استفاده مناسب از منابع بستگی دارد اهانیحفاظت از گو سریع  ، به موقعصحیح روشهای

 شتهدا ها نهیدر کاهش هز ییبسزا ریتاث تواند ی( میکشاورز ییایمیآلات و مواد ش نیمزرعه)کارگران، ماش

 از: شناسی گیاهی عبارت هستندبیماریاطلاعات در  فنآوریبه روز  یروشها باشد.

  یاهیگ یهایماریسنجش از دور ب -1

 ییو شناساا  اهیا نظاارت بار سالامت گ    یوجود دارد که ممکن اسات بارا   سنجش از راه دور ستمیس چند

 ،ی) لکاه، زرد  یثبات علائام آلاودگ    یبرا سنجش از راه دور  مختلف یها ستمیها استفاده شود. سیماریب
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 راتیی( و تغرهیآب، و غ یرنگدانه، محتوا ی)محتوا یکیولوژیزیف ی( استفاده شده است. واکنشها یپژمردگ

و  ییشناساا  یبارا  یاهیا گ یاتهها و آفیماری( توسط برهیساختار برگ ها، و غ اه،یتاج گ تار)ساخ یساختار

 (Hahn 2009, Sankaran et al. 2010, Mahlein 2013) .ه اسات شاد  جااد یا دهایتهد نینظارت موثرتر ا

دهاناه   یرادارهاا  ،یفلورساان  و حرارتا   یهاا  ساتم یس ،کیا و ماادون قرماز نزد   یمرئ یفیط یها ستمیس

از سانجش   یها ستمیس یسه نوع اصل، (1)شکل  محدوده زاتینور و تجه صیتشخ یها ستمی، سیمصنوع

 :مانند ،یمرئ فیکوتاه تر از ط یدهنده طول موج ها صیتشخ یهستند. سنسورها یاهیگ یها یماریبدور 

شوند)شاکل  نیز برای تشخیص گیاهان بیمار نیز استفاده می بنفش اءاشعه ماور ک ،یگاما، اشعه ا یپرتوها

  ژهیبه و شوند، یاستفاده م های بستهطیدر مح یاهیگ یها یماریبتشخیص  یحسگرها معمولاً برا نی.  ا(2

 
 گیاهی یاتهبیماریها و آف تشخیص ( درLidar)نور صیتشخ یها ستمیساستفاده از . 1شكل

Figure 1. Use of Lidar system in plant diseases and pests diagnosis. 

 

 
 UVش فمدیریت بیماری های گیاهی با کمک نور فرابن .2شكل 

Figure 2. Plant diseae management using UV 
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 هاای  ساامانه  یاجارا  ،ایی گلخانهها وهیو م جاتیمانند سبز ،شوندیکه خام خورده م یخوراک اهانیدر گ

 یبارا  سنجش از دور ی شاخصاتهاز صف یاریاست. بس یضرور یاهیگ یهایماریب شیپا رد سنجش از دور

 (Zhang et al. 2019) .اناد  شاده  تعیاین  یاهیگ پراکندگیاز  یبردار و نقشه یاهیگ یها یماریب ییشناسا

و نسابتاً   عیسار  شرو کیا  ،یی باه عناوان بخشای از روش سانجش از راه دور    هوا یهاعکس ن،یعلاوه بر ا

وسیع کشاورزی و  در مناطق یاهیپوشش گ ییایمیوشیو ب یکیزیوفیب اتیخصوص شناسایی یبرا یاقتصاد

شناسااایی مناااطق و الگوهااای  یباارادر تهیااه دادههااای لازم را  ینقااش مهماا و سااتا منااابع طبیعاای

و  نیاساتفاده از زما   یبرا یضرور یارائه دادهها ابو  کند یم فایا آنها یساز مدلانتشاربیماریهای گیاهی و 

منبع ارزشمند عمال   کیندارند، به عنوان  قیدق یهاکه نقشه یدر مناطق ژهیبه و ،یچند بعد یزیربرنامه

 . (Leeuw et al. 2014, Ngie et al. 2014 )  ندنکیم

 یها فنآوریمنجر به  ندهیکه امروز اتفاق افتاده است در آ استفاده از امواج رادیوییدر یفعل تحولات

به کشاورزان در  استفاه از امواج رادیوییخواهد شد. به طور خاص تر،  ستیز طیسازگار با مح یکشاورز

 یروین یهانهیحال هز نیدهند و در ع شیخود را افزا یکند تا بازدهیدر حال توسعه کمک م یکشورها

حال به حداقل رساندن  نیو در ع یسودآور شیو افزا یداریپا نیدهند. تضم کاهشکار و مواد خود را 

حسگرها  یشود کشاورزان رویم هیتوص نیبخشد. بنابرایرا بهبود م یداریاطراف، پا طیبر مح یاثرات منف

 همعوامل م ریو سا یکنند که بتواند رطوبت خاک، سطوح مواد مغذ یگذارهیسرما تیفیباک یافزارهاو نرم

 یهمکار جیو عوامل ترو یبا محققان کشاورز دیکشاورزان با ن،یکند.  علاوه بر ا یریگرا به دقت اندازه

 استفاده  قیدق یکشاورز یهاکیتکن نیو مؤثرتر نیحاصل کنند که آنها از به روزتر نانیکنند تا اطم

توانند عملکرد یخود، م یورزکشا یهاوهیدر ش قیدق یکشاورز یبندکنند.  کشاورزان با گنجاندن رتبهیم

 .ها را کاهش دهندنهیدهند، هز شیرا افزا

 ندنک یم جادیرا ا اهانیبه گ بیاز علائم و آس یعیوس فیکه ط ها یماریو ب آفتها دتوان یسنجش از دور م

 ها مشاهده کرد زبانیها و م بیمارگر نیفعل و انفعالات ب یتوان با بررس یم نید.  همچنهد صیتشخ

(Zhang et al. 2019)   .و گذاردیم ریتأث یکشاورز یوربر بهره یها در مزارع کشاورز یماریکشف ب 

از تلف شدن محصول  یریها به منظور جلوگیماریانواع ب یرا برا یکشاورز ینظارت مداوم بر کالاها

است که هر کدام  یمختلف یکردهایرو ازمندین آفتها تیریو مد یاهیگ یهایماریب شیکند. پایم یضرور

در عصر  یصنعت کشاورز یبرا ندهیعامل مهم و آ کی ایاش نترنتیخاص خود را دارند. ا بیو معا ایمزا

بخش  یبرا Internet of Thing (IoT)  ه اینترنت یامتصل ب فنآوریمتصل است.   یو دستگاه ها نترنتیا

 ستمیکل س جهیو در نت شود یهوشمند فعال م یبلادرنگ توسط کشاورز یدانیبا نظارت م یکشاورز یها

 یها یماریمبارزه با ب یبرا یا ندهیبه طور فزا ها فنآوریاز  یاریبس جه،یبخشد. در نت یرا بهبود م یکشاورز

 هیو تجز ینیماش یریادگیمانند  وتریعلوم کامپ یها کیاز تکن یبی. ترکرندیگ یمورد استفاده قرار م یاهیگ
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 یها یماریاز ب یریشگیو پ صیتشخ یها را دارد که روش لیپتانس نیا IoT یها ها، با دستگاه داده لیو تحل

 هیتوانند علائم اولیم اءیاش نترنتیا یدستگاهها اهان،یبا نظارت مداوم بر سلامت گ کند. تحولرا م یاهیگ

علاوه بر  اقدام کنند. عیکرده و به کشاورزان هشدار دهند و آنها را قادر به انجام سر ییها را شناسایماریب

الگوها و توسعه مدل  ییشناسا رتواند به محققان د یم یشترب یدادهها لیو تحل هیاستفاده از تجز ن،یا

 منجر شود.   یماریبموثرتر  یریشگیپ یهایتواند به استراتژیم تیکمک کند، که در نها ینیبشیپ یها

 ی گیاهیهایماریبشناسایی  یبرا همراهتخصصی تلفن افزارهاینرم -2

کشاورزان  یها است. تنها راه برایماریزودهنگام ب صیتشخ یتلفن همراه برا یکاربرد یبرنامه هااستفاده از 

شده است.  ماریمحصول خاص ب کیدهد  یاست که نشان م یارسال گزارش به برنامه، ارائه اطلاعات یبرا

به تمام کشاورزان که  یرساناطلاع یبرا ستمینقشه، س یرو ماریمکان محصول ب شیبا نما همراه

از گسترش  یریجلوگ یبرا تیریمد یبرا یشود و روشیبه نظارت دارند هماهنگ م ازیمحصولات آنها ن

 آفتهاها و یماریب یمستندساز یرو افتهیتوسعه  یهابرنامه شتریدهد. بیارائه م گریبه مناطق د یماریب

 ها یماریو ب آفتها صیموثر در تشخ یها کیو تاکت شرفتهیپ یتکنولوژ یها دارا برنامه نیاند. امتمرکز شده

 نیریکه در سطح ز ی)پهپاد(، آفت نیبدون سرنش یمایهواپ کینرم افزار و  کیا کمک بمثال:  یهستند برا

برنامه  نیاز ا به منظور استفاده (Chen et al. 2020) .ه استشد شناسایی اهشود، در باغ یبرگها ظاهر م

 تمیالگور کیپردازش،  شیتوسط تلفن همراه عک  گرفته شود در طول پ اهیگ دهید بیاز جز آس دیبا

   .کرد که ثابت و همگن باشد میتنظ یطور توان یرا م ری. رنگ تصوکند یم یرا بررس ریتصو یداخل

(Mendes et al. 2020)   .مربوطه  یماریب ایحشره  یریو با مدل تصو هسپ  بافت آلوده برداشته شد

 یماریباعث ب یزیخواهد گرفت که چه چ ادی نیکاربر همچن ،یماریعلاوه بر نام آفت و ب شود.یم سهیمقا

نرم .   (Ouhami 2021)د نک یریشگیتوان از آن پیچگونه مو دنآن را درمان ک دتوانیشده است، چگونه م

تا منبع  کندیبه کشاورزان کمک م نیهمچنمانند شکل شماره سه متصل به پهپاد هوشمند  یافزار تلفنها

   (Mrisho et al. 2020).نندک ییها را شناسایماریب

 
 .پهپاد کیافزار و با کمک نرم گیاهی آفتهابیماریها و  شناسایی. 3شكل 

Figure 3. Disease and pest diagnosis using software and drone. 
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 نوری جذبی گیاهان فیط یهاها با استفاده از نشانهیماریب تشخیص -3

سطح به عنوان بازتاب آن شناخته  کیبازتاب شده از  یسیتشعشعات الکترومغناط ریسا اینور، گرما  مقدار

گردد و با طول  یاست که به صورت نور منعک  شده برم یفرود یاز انرژ یو به صورت کسر شود یم

 یسلول یاختارهاس لینور به دل یبرگ، پراکندگ یمیاز ش یناش یتشعشع یکند. جذب انرژ یم رییموج تغ

چنانچه در شکل کربن برگها  ای نیآب، پروتئ یاز محتوا یناش یتابش یبرگها و جذب انرژ یو داخل یسطح

  (Akbar 2020).مورد نقش دارند نیهستند که در ا یعوامل یهمگشود، دیده می 4

 

 
 .نوری گیاهان سالم و بیمار فیطمقایسه با استفاده از  ی گیاهیهایماریبروش شناسایی  .4شكل

Figure 4. Method of identification of plant diseases using comparison of light spectrum of 

healthy and diseased plants. 
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مختلف طول موج  یهابر بازتاب برگ در دامنهتوانند می )مانند حضور بیمارگرها(فعل و انفعالات مختلف

تا  NIR ،700 )کینانومتر(، مادون قرمز نزد 700تا  400) یمرئ فیطمعمولا  گیاه سالم .دنگذار ریتأث

 نییتع ی. محققان براداردنانومتر(  2500تا  SWIR ،1100 )نانومتر( و موج کوتاهتر از مادون قرمز 1100

 یرو آنها با شدت بیماری یهمبستگ لیو تحل یفی، مانند شاخص طیبیمارهر خاص  یفیط یهانشانه

توان یرا م اهیدر سلامت گ راتییغبنابراین ت ( Furlanetto et al. 2021 , Eberlein et al. 2020) . دانآورده

  (Guo et al. 2021).داد صیتشخ یربرداریتصو ریغ یحسگرها ای یفیفراط یربرداریبا استفاده از تصو

 یاهیشود.  تنش گ یدر بازتاب م راتییتغ جادیباعث ا یاهیبافت گ یکیو متابول یکیزیوفیب یهایژگیو

شود که همه  یم یسلول وارهید یدگیمفرط و از هم پاش تیدر رنگدانه، پاسخ حساس یراتییتغ جادیباعث ا

 یممکن است برا لیموبا نیدورب (Mandi 2016) .دنگذاریم ریو بازتاب برگها تأث یبصر تیفیبر ک نهایا

 رد،یتواند عک  بگ یم نیدورب محصولات آلوده استفاده شود.  از ها با گرفتن عکیماریو ب آفتها ییشناسا

 یبر اساس نحوه انعکاس نور، در پارامترها اهیگ ایدهد که آ صیآن اجرا کند و تشخ یرا رو یتمیالگور

به طور  یفیعبور( هر باند ط ایبازتاب ) ،یویپرسپکت ریتصو کیدر  .ریخ ایمشخص شده آلوده است 

 چیاطلاعات را بدون ه نیا یا نقطه یسنج فیط حسگر کی شود.یم یریاندازه گ کسلیهر پ یمستقل برا

با  (Park et al. 2020) .کند یم جادی( ایفیط هینما ای) یفیعلامت ط کیو  کند یثبت م ییایجغراف نهیزم

در بازتاب مادون قرمز  راتییبر اساس تغ ،یخط صیتشخ یها و مدل یسنج فیاستفاده از بازتاب ط

توان دست یسالم م اهانیآلوده از گ اهانیگ صیدرصد( در تشخ 93-85) ییبه دقت بالا مار،یب یها برگ

نظارت را با  یها وهیدر ش ید انقلابینو ر،یخودکار تصو صیتشخ یها نوآورانه مانند روش یها فنآوری. افتی

 ییایدر مورد پو یتر قیعم نشیب توانند یم ها شرفتیپ نیا جه،یدر نت دهند، یتر م پوشش گسترده جادیا

 (van Klink et al. 2022 ).د نده ارائه  ها یماریو ب آفتهاو تعاملات  ها عیتوز ت،یجمع

 

 شناسی گیاهیدر بیماری دیجد یهافنآوری یسازادهیپ یهاچالش

و  یهمچون احتمال جعل، هک دادهها، دستکار یمنف راتیتواند تحت تاثیکلان داده م یها فنآوری

دادهها در هنگام استقرار  نیا یمنیاز ا نانیاطم ن،ی. بنابراردیقرار بگ یبه اطلاعات شخص یبریحمله سا

شامل صحت و  زین گریمسائل مهم د (Asghari et al. 2019) .مشکل قابل توجه است کی ایاش نترنتیا

وجود  دیدر دادهها نبا یاطلاعات اشتباه چیدقت و کاربرد آن است. ه ت،یفیک نیتنوع دادهها و همچن

 افتهیساختار مهیشده، ن یممکن است سازمانده رایاست ز زیدادهها چالش برانگ یداشته باشد و سازمانده

ها، تجسم داده یروش مناسب برا کی ابانتخ نیهمچن (Ardagna et al. 2018) .بدون ساختار باشد ای

به دست آمده از دادهها، مهم است. مقدار  جیابرجسته کردن نت ی، برابعدیهای دوبعدی و سهمانند نمودار

استخراج دادهها  ندیفرآ ایکند آیم نییاست که تع یگریشوند عامل د لیو تحل هیتجز دیکه با ییدادهها
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ها و  چارچوب  . مهندسان و محققان از سراسر جهانریخ ایمقرون به صرفه است  یریگمیتصم یبرا

بزرگ در حوزه  یها و داده ایاش نترنتیا یمحاسبات یها فنآوریاستقرار  یرا برا یمختلف یها یمعمار

وجود دارد، اما  یاریمنبع باز بس یها ستمیکرده اند. س جادیغذا ا یکمبود جهان ینیب شیبا پ یکشاورز

وجود  تیو امن تیمسئول ت،یها، مالک داده یخصوص میبهبود از نظر حفظ حر یابر یادیز یهنوز تقاضا

نسبتاً  یمزرعه کشاورز کینظارت و کنترل  یبرا یحت گرید یاز طرف   (Alam et al. 2017) .دارد

به  ایاش نترنتیبر ا یهوشمند مبتن یقابل توجه است و کشاورز فنآوریدر  هیاول یگذارهیمتوسط، سرما

مورد  یکدها و ارائه دادهها رییها، تغیژگیبهبود و یدارد. متخصصان برا ازیننیز  دهیآموزش د یهانیتکنس

اند، اما عمل کرده یبه خوب یفیفراط یربرداریبر تصو یمبتن یها ستمیو س ریتصو لیو تحل هیتجز  ،ازین

 یبرا (Mahlein et al. 2018) .وجود دارد یابیدست یبرا یاهداف نیماهرانه و همچن یها حل هنوز راه

ها به شدت مورد یماریب یبندو دسته اهانیتر حفاظت از گ قیدق یالوقوع، روشها بیمقابله با مشکلات قر

 یها ستمیبه توسعه س ازین اهیو حفاظت از گ یریشگیزودهنگام و پ ییشناسا یبرا ن،یاست.  بنابرا ازین

 هیاول یگذار و برچسب یریتصو یها یسینو هیبه حاش یدگیرس یقابل اعتماد برا یها داده ل،یو تحل هیتجز

  (Kuska & Mahlein 2018) .دارد یاهیگ یها داده

 شیپا های نوین در تشخیص وفنآوریاستفاده از  در ریکه در چند دهه اخ یقابل توجه هایشرفتیپ علیرغم

 یموانع ، هنوزاست به دست آمدهبرای مدیریت آنها ( 5ها )شکل استفاده از رباتو  یاهیگ یآفتهاها و یماریب

 جادیقبل از ا یاهیگ یهایماریو ب آفتهابردن  نیو از ب افتنیمشکل،  نیاول  .سازی آنها وجود داردپیاده در

معمولاً پ  از آشکار شدن  یاهیگ آفتهاها و  یماریقابل اعتماد ب سنجش از دور نظارت است. ادیخسارت ز

 (Li et al. 2015) .باشد رید شتریب بیاز آس یریجلوگ یود که ممکن است براشیکامل علائم حاصل م

 یاست، زمان یواقع یایمزرعه در دن ماتیتنظ نهیآفت خاص در زم ای یماریب کیمنبع  افتنیمشکل دوم 

  (Yuan et al. 2014) .وجود داشته باشد همزماننوع تنش محصول ممکن است  نیکه چند

 
 در گلخانه.بیماریهای گیاهی  مدیریت در از رباتاستفاده   .5شكل 

Figure 5.  The use of robot in the management of plant diseases in the greenhouse. 
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 گیری نتیجه

 راتییتغ یکشاورز یاطلاعات در صنعت، نوساز فنآوریطول چند دهه گذشته، به لطف رشد بخش  در

در  ژهیبه و داریپا یکشاورز دیتول ستمیس کیدر  یشده است. ادغام تحولات صنعت جادیا یقابل توجه

داشته  یقابل توجه یکشاورزدادههای  گاهیپا یکه کشور یبوده است.  زمان دیمف یکشاورز قاتیتحق

اتصال  یعنیاقدامات،  نیاز دشوارتر یکیشود.  یم یتلق افتهیتوسعه  یو اقتصاد یاز نظر اجتماع ،باشد

 ،یبالقوه و تجار یاز کاربردها یا گسترده فیط لیهوشمند، به دل کیربات یها ستمیبا س یخودکار کشاورز

کاهش  یبرا یپزشکاهیدر گ میتوان یاطلاعات م فنآوریتوجه محققان را به خود جلب کرده از امکانات 

 نیو همچن اهانیگمراقبت از راه دور از مزرعه و  نیهمچن نه،یزمان بر و پرهز یکشاورز یهااتیعمل یبرخ

 یها یماریعلائم ب ییشناسا نیبه طور منحصر به فرد و همچن اهیهر گ یبرا دیجد یها و کودها کشف سم

و به  میاشتباه سموم و کودها را کاهش ده زیتجو یخطا ها میتوان یم نی. همچنمیاستفاده کن یاهیگ

و  نیبدون سرنش یماهایهواپ ،یاز هوش مصنوع استفاده. میکن یانینهادهها و منابع کمک شا ییجوصرفه

 ییها فرصت نیآغاز کرده است، همچن تالیجید یرا در کشاورز یدیجد یدوران انقلاب ،ییهوا لیوسا ریسا

 و مدیریت به موقع محصولات شیمحصول، پا یاز جمله جستجو قیدق یکشاورز یها کیتکن یرا برا

 دنده یامکان را م نیبه کشاورزان ا نوین یهافنآوری نیفراهم کرده است. ا آفتها و ها یماریهرز، ب یها علف

غذا  دیتول  ،سلامت محصول تیتقوو  ها بر داده یمبتن یها نشیو ب ق،یمداخلات دق درنگ، یتا با نظارت ب

 دهند.  شیافزارا 
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