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Abstract 
Charcoal rot caused by soil-borne fungus Macrophomina phaseolina is one of the most 

important fungal diseases of legumes that is prevalent in conditions where plants are under 

stress. Climate change during the last few decades has made the environmental conditions 

difficult for the optimal cultivation and production of legumes. Drought stress is the most 

important abiotic stress in legumes production. The predisposition of plants to being infected 

with drought-friendly pathogens is one of the grounds for the occurrence and spread of 

diseases such as charcoal rot. Considering that the cultivation and production of legumes in 

alkaline and calcareous lands in Iran is very widespread and plants are exposed to various 

environmental stresses, especially drought during the growing season, the importance of this 

disease, its damage, host range and biology of the pathogen, epidemic suitable conditions, 

and a summary of researches results on the disease in Iran are described in this article. 
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 مقاله مروری

 حبوبات ذغالیپوسیدگی  بیماریگیری همهدر های محیطی تنش اثر

 علی دهقانی ،سارا سیاهپوش

 پزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان، بخش تحقیقات گیاه

 آباد، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، خرم

 ذغالیپوس   یدگی  بیماریگیری همهدر های محیطی تنش اثر(. 1402س.، دهقانی، ع. ) ،یاهپوشس   

 .113-124 ،(1)13شناسی گیاهی، بیماریدانش . حبوبات

 چکیده

های قارچی ترین بیماریاز مهمMacrophomina phaseolina ناشی از قارچ خاکزی  ذغالیپوسیدگی 

یابد. تغییرات اقلیمی طی چند دهه هستد شیوع می است که در شرایطی که گیاهان تحت تنش اتحبوب

ن تنش تریاست. تنش خشکی مهمدشوار ساخته حبوباتاخیر شرایط محیطی را برای کشت و تولید بهینه 

از  پسندخشکی بیمارگرهای آمودگی گیاهان برای آلوده شدن به پیش .تولید حبوبات استغیرزنده در 

 اتاست. با توجه به این که کشت و تولید حبوب ذغالیمانند پوسیدگی  یهایهای بروز و گسترش بیماریزمینه

های مختلف محیطی به در معرض تنش گیاهان و در اراضی قلیایی و آهکی در ایران گسترش زیادی دارد

  و اهمیت این بیماری، میزان خسارت آن، دامنه میزبانی، هستندطی فصل زراعی ویژه خشکی در 

های پژوهشی روی بیماری در ایران در آن و خلاصه یافته گیریمناسب همه، شرایط بیمارگر شناسیزیست

  است.این مقاله شرح داده شده

 Macrophomina phaseolina لوبیا، سویا، خشکی،  کلیدی: گانواژ

 مقدمه

های زنده و غیرزنده متعددی خصوصاً در تحت تنش کهغذای مردم دنیا هستند، منابع از بهترین  اتحبوب

 قارچ خاکزی ناشی از ذغالیعصر حاضر که عصر تغییر اقلیم است قرار دارند. پوسیدگی 

 Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid ست ا در دنیا گیاهاناین های مهم یکی از بیماری 

(Indira & Gayatri 2003).  

   ذغالیپوسیدگی  بیماریو میزان خسارت اهمیت 

M. phaseolina یک بیمارگر قارچی نکروتروف خاکزاد و بذرزاد است (., 2023et alOrtiz ) این بیمارگر .

 وذغالی ساقه و ریشه پوسیدگی مانی، کاهش میزان پروتئین، زنی و زندهکاهش جوانهآلودگی بذر، موجب 

نقش مهمی  این قارچدر فساد بذر حبوبات در اثر رطوبت نسبی و دمای هوا شود. سوختگی گیاهچه می
                                                            

   :04/07/1403، پذیرش: 27/06/1403، بازنگری: 22/12/1402دریافت 
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طی نگهداری   M. phaseolinaدارند، هر چه این دو عامل بالاتر روند میزان آلودگی نیز افزایش خواهد یافت. 

 Pandey & Basandrai) گرددمی هاتوانایی آلودگی بذر را دارد که موجب خسارت زیادی به بذردر انبار نیز 

خسارت (. Shirai & Eulgem 2023با دمای بالا و رطوبت کم خاک مرتبط است ) شدت بیماری (.2021

 % 44و در پاکستان تا  % 30و در بنگلادش بیش از  % 35-40در محصولات کشاورزی هندوستان  بیماری

 کلنیزاسیونشدن و آلوده مستعد حبوباتدر شرایط اقلیمی گرم و خشک، بسیاری از . استگزارش شده 

لوبیا درصدی به محصول  10، سنگال و غرب آفریقا، خسارت یهدر نیجر. شوندمی  M. phaseolinaتوسط 

به دلیل گستره  (.Ndiaye et al. 2010است )شده گزارش میلیون دلار بود 146بلبلی که ارزش آن چشم

لقب نابودکننده جهانی قارچ  این بهرو به افزایش در کشاورزی،  خسارتمیزبانی، انتشار جهانی وسیع، و 

 (.Shirai & Eulgem 2023) اندداده "Global crop destroyer"محصولات کشاورزی یا 

   M. phaseolinaزایی شناسی و بیماریزیست

M. phaseolina ود های خبارش و در دمای بالا به میزبانبیمارگر مناطق گرم است که بیشتر در شرایط کم

عامل بقای آن در درازمدت تا بیش از که ریز سختینه استراحتی  بافتقارچ با تشکیل این کند. حمله می

هنگامی که . (Cohen et al. 2022) کنداست دوام خود را تضمین میسال در خاک و بقایای گیاه  12-5

سپس د، کننرخنه میها روی سطح ریشه جوانه زده و تولید میخمیزبان تحت تنش آبی باشد، میکرواسکلروت

ده با پیشرفت بیماری، گیاهان آلو. کنندیعی به دیواره سلولی روپوست میزبان نفوذ میباز طریق منافذ ط

 رطوبت خاک، دما و رطوبت نسبی . (1)شکل دونشمیها نیز پوسیده ریشهساقه و شوند، کاملاً خشک می

 
 در گیاهان.  Macrophomina phaseolinaچرخه بیماری پوسیدگی ذغالی ناشی از . 1شکل 

Figure 1. Disease cycle of charcoal rot caused by Macrophomina phaseolina  in plants. 
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سازگاری بسیار زیاد این قارچ با  عوامل محیطی اصلی تأثیرگذار بر ماندگاری و انتشار این بیمارگر هستند.

های متعدد نیز موجب پراکنش گسترده آن طیف وسیعی از شرایط محیطی از جمله شرایط خشک و تنش

 (.Dehghani & Siahpoush 2023bشود )کردن گیاهان زیادی میو قدرت آلوده

  ذغالیو بیماری پوسیدگی  M. phaseolinaهای محیطی بر قارچ تأثیر تنش

در شرایطی  که شودمحسوب می وابسته به تنشزای قارچی خاکزاد بیماری از عوامل  M. phaseolinaقارچ 

دهد فرصت فعالیت و توسعه روی ریشه و سپس طوقه و که تنش خشکی گیاه میزبان را تحت تأثیر قرار می

شود و خود را آماده تحمل این قارچ با شرایط اقلیمی نامناسب به خوبی سازگار می کند.ساقه را پیدا می

ترین طی چند دهه اخیر تنش خشکی به عنوان مهم (.Shirai & Eulgem, 2023کند )تغییرات محیطی می

یع های وسهایی همچون پوسیدگیهای نوپدید و عارضهتنش غیرزنده در کشاورزی دنیا، زمینه بروز بیماری

 (.Dehghani 2018, Pandey & Basandrai 2021است )ریشه حبوبات در ایران شده

 ذغالیی گپوسیدپیشرفت بیماری بروز و در  تنش حرارتینقش 

، که دارد 2050تا سال  ℃ 3تا 1های جدید تغییرات اقلیمی نشان از افزایش دماهای جهانی از بینیپیش

 .Mدوست خواهد شد.گرمادوست/خشکیوضعیت موجب افزایش ماندگاری و انتشار بیمارگرهای این 

phaseolina   آن در شرایط دمای بالا یهاکرواسکلروتیممند به دمای بالاست، و یک بیمارگر بسیار علاقه 

با افزایش تنش دمایی و ناشی از آن  ریشه ذغالیپوسیدگی مانند. و تنش آبی به مدت طولانی زنده می

ی این هاافزایش دما ذات بیمارگری میکرواسکلروت (.Lodha & Mawar 2020شود )رطوبتی شدیدتر می

 چاین قار، یدر دماهای بالاتر همراه با خشک. کندتر میرا تحریک نموده و میزبان را به آلودگی حساس قارچ
بیشتر ا هموجود در میکرواسکلروتهای هیدرولیزکننده ، میزان آنزیمکندتولید می یشتریبمیکرواسکلروت 

و  Kaurکند. تحقیق انجام شده توسط تر میسازی، آمادهها را برای ایجاد عفونت و آلودهاسکلروت وشود می

روز بیشتر ب در چنین شرایطی )دمای بالا( نخود کفتریدر  ذغالیپوسیدگی مشخص شد  (2012همکاران )

 (Lalita & Ahir 2020و سایر حبوبات ) بلبلیدر لوبیا چشمنیز  این قارچناشی از میزان آلودگی به  کند.می

وقوع پوسیدگی خشک ریشه و است که در گزارشات جدید مشخص شدهعلاوه، بیشتر شد. به با افزایش دما

است سال گذشته چندین برابر شده 2-3گرمسیر طی  بلبلی و سویا در نواحیچشمدر لوبیا ذغالیپوسیدگی 

های اثر بروز تنش (2012bدر تحقیق دهقانی ). (Keote & Reddy 2019است )بوده دما افزایشکه در اثر 

از این رو، در اثر افزایش خربزه، کنجد و زیتون به اثبات رسید.  روی  M. phaseolinaدمایی و رطوبتی بر 

در مناطق جدید در آینده   M. phaseolinaالگوی بیماریزایی، و ظهوردما، تغییر در پراکنش جغرافیایی، 

روی تعداد بیشتری محصول سازگار خواهد شد.  این گونهدر نتیجه، در آینده  دور از انتظار نیست. ،نزدیک

در رافیایی جغوسیع پراکنش  گذارد.اثر میمیزبان  دربیمارگر  بیماریزایی چگونگیین، تغییر دما بر بنابرا

گرم شدن کره  اثر، در یاقلیمشرایط نامساعد به شدت تحت تأثیر   M. phaseolinaمیزبانی دامنه وسیع 
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 ذغالیبرای بروز بیماری پوسیدگی  کم بالا و رطوبتدمای  (.Cohen et al. 2022) شده استزمین تشدید 

-های پویایی جمعیت بیمارگرها، مانند زمستانشدن زمین بر جنبهگرمناشی از این قارچ مناسب هستند. 

(. Dehghani & Siahpoush 2023aگذرانی و بقاء، سرعت رشد جمعیت یا تعداد نسل اثر چشمگیری دارد )

( بالارفتن دما Cohen & Leach 2020شود که بیمارگرها به دماهای بالا حساسیت بیشتری دارند )دیده می

مثال در گیاه  عنوان دهد بهرا افزایش می هاگردد که آلودگی به بیمارگرموجب توقف ایمنی گیاه می

Arabidopsis ود شکه در دفاع گیاه نقش حیاتی دارد، در دماهای بالا متوقف می سالسیلیکاسید ، تولید

(. در گیاه Kim et al. 2022است ) CBP60gکه به دلیل فعالیت نامناسب فاکتورهای رونویسی ایمنی مانند 

ود با شود، که این وضعیت خآبسیزیک میاسید های بیوسنتز و مرتبط با برنج، گرما موجب افزایش بیان ژن

(. به تازگی مشخص Cohen et al. 2022) باکتریایی ارتباط داردسوختگی افزایش حساسیت به بیماری 

منجر  Magnaporthe oryzaeدهی توسط های سیگنالجاسمونیک و ژناسید است که القای بیوسنتز شده

در گیاهان شرایط  (.Qiu et al. 2022شود )به حساسیت بیشتر برنج به بیماری بلاست در دماهای بالاتر می

گذارند. به طور مثال عوامل محیطی همچون غلظت دیها تأثیر میمحیطی بر بیان بسیاری از ژن

 ند. هست در فتوسنتز مؤثرهای دخیل اکسیدکربن، دما، و شدت نور بر بیان ژن

  بیماری شیوع و نقش سایر عوامل اقلیمی در وقوع

د شدیاین امر بر بارندگی اثرگذار بوده و موجب کمبود در صورت تداوم افزایش جهانی دما،  :رطوبت خاک

 (، قارچ%10-40ها، در شرایط تنش آبی )با رطوبت خاک شدن بارشبه دلیل کمشود. آب می

 M. phaseolina  این مسئله در مورد آفتابگردانتر خواهد شد، کردن حبوبات تهاجمیدر آلوده 

 (Tossi & Zazzerini 1990( و سورگوم )Arora & Pareek 2013به اثبات رسیده ).رطوبت اندک  است

دهد که منجر به فعالیت تری افزایش میمدت طولانیهای این قارچ را تا خاک ماندگاری میکرواسکلروت

بیشترین ماندگاری جمعیت . (Maheswari & Ramakrishnan 1999گردد )ساپروفیتی بیشتر آن می

موجب است که شدهخاک ثبت  % 25بت و( و رطLodha 2020متر )سانتی 0-5ها در عمق میکرواسکلروت

در  .(Patel & Anahosur 2001) استهشد  M. phaseolinaبلبلی، و سویا بهبیشترین آلودگی لوبیا چشم

اثر آبیاری به موقع و تأمین رطوبت مناسب خاک را بر کاهش پوسیدگی ریشه  نیز (2012aآزمایشی دهقانی )

 لوبیا در استان لرستان نشان داد.

که میزان وقوع بیماری   M. phaseolinaتأثیر عوامل خاکی بر چرخه زندگی  :(یامل خاکی )ادافیکعو

ی های شنی آلودگشود که در خاکاست. دیده میکند به اثبات رسیدهحاصل از آن را دستخوش تغییراتی می

ای هبلبلی میزان پژمردگی در خاکچشم های رسی بیشتر است، در لوبیانسبت به خاک این قارچحبوبات به 

بیماری  (.Raj Krishan et al., 1999است )درصد گزارش شده 56/51و  33/78ترتیب شنی و رسی به
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های مختلف بررسی و تأثیر بافت و ذرات کشت گوناگون و خاک لوبیا در چندین سیستم ذغالیپوسیدگی 

 (.Naseri, 2014خاک بر این بیماری مشخص شد )

بیماری  آغازدر حبوبات،   M. phaseolinaدر خصوص تأثیر رطوبت نسبی بر چرخه زندگی  :رطوبت نسبی

در   M. phaseolinaمشخص شد که  است. در یک پژوهش آزمایشگاهیو گسترش آن چندان کار نشده

البته هنوز نقش رطوبت نسبی در بروز بیماری (. Ali et al. 1998رشد خوبی دارد ) %80-100رطوبت نسبی 

 و گسترش آن نامشخص است.

نیز عامل مهمی است که بر رشد و تکثیر بیمارگرها  2Coبر تنش دمایی و رطوبتی،  علاوه :کربناکسید دی

است که از زمان آغاز کشاورزی تاکنون بیشترین مقدار  ppm 410 وجَ 2Coدر حال حاضر غلظت  مؤثر است.

در شرایط تحت کنترل، افزایش مقدار  (.Dong et al. 2020یابد )افزایش می ppm 3/2را دارد و هر ساله 

2Co، زنی و تولید میکرواسکلروت را در جوانه M. phaseolina ( افزایش دادWyllie et al. 1984).  ،بنابراین

تواند بر بروز و انتشار بیماری ای، روز به روز در حال افزایش است، میدر اثر گازهای گلخانهکه  2Coمیزان 

 ست.انیازمند تحقیقات بیشتر در شرایط کنترل شده کهدر سطح جهانی اثرگذار باشد  ذغالیپوسیدگی 

 در اثر تغییر اقلیم اتدر حبوب ذغالیبیماری پوسیدگی شیوع  

تهاجم  میزبان، قدرتانتشار بیمارگر نتیجه فرآیندهای پویا شامل در دسترس بودن میزبان، میزان حساسیت 

بیمارگر، و شرایط اقلیمی مطلوب در مدت طولانی است. تغییر در عوامل اقلیمی موجب تغییر در تنوع و 

گی اقلیم در گسترش و آلودشود. های مختلف میاقلیمپراکنش بیمارگرها و در نتیجه انتشار بیماری در بوم

M. phaseolina  کند ایفا می که بیمارگری دمادوست است نقش اساسی(Pandey & Basandrai 2021). 

 ابتدا بیماری مهم سویا بودحبوبات،  میان در ذغالیدر هندوستان پوسیدگی خشک ریشه/ پوسیدگی 

(Gupta et al. 2012 ،) و ماش سیاه در نواحی اما در اثر افزایش دما، به بیماری نوظهوری در نخود، باقلا

همچنین در حبوبات در  ذغالی. پوسیدگی (Su et al. 2001, Lalita & Ahir 2020گرمسیر تبدیل شد )

 Wrather & Koenning، و ایالات متحده آمریکا )(Su et al., 2001جنوب آسیا و جنوب شرقی آسیا )

( و کشورهای Ndiaye et al. 2010است و به تازگی به تهدیدی جدی در آفریقا )( نیز گسترش یافته2006

احی نوگرمسیر یعنی روی حبوبات در مناطق  ذغالیدر هندوستان، پوسیدگی  است.تبدیل شده اروپایی

 پوسیدگیی در شیوع بیماراگرواکولوژیکی نامساعد تأثیر شرایط  .استانتشار یافته مرکزی و جنوبی این کشور

مرطوب در شرایط در مقابل سایر بیمارگرهای قارچی خاکزاد که  .(Naseri 2023)استشده  ثابتلوبیا   ذغالی

 تغییرات اقلیمی منجر به افزایش دما و  که در مناطقی M. phaseolina ،شوندزنده مانده و تکثیر می

 (.Saleh et al. 2010شود بقا دارد )تر میهای رطوبتی طولانیتنش

M. phaseolina زراعی به جز حبوبات، از جمله روی چندین محصول  1990و  1980های در دهه

دهه  چند(، همچنین طی Wrather & Koenning 2006سویا اهمیت یافت ) آفتابگردان، سورگوم، پنبه، و
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 .Aviles et alزا شد )فرنگی و ملون خسارتگذشته نیز بر روی چندین محصول باغی از جمله انگور، توت

سورگوم و ملون این قارچ های تحت تنش آبی، سویا، گلرنگ، در ایتالیا در آفتابگردانهمچنین   .(2008

به ی این قارچ هاکه میکرواسکلروت استگفته شده(. Manici et al. 1995شود )تهدید مهمی محسوب می

یک  در طیها به یک محصول خاص زنی و سازگاری آنماندن هستند و جوانهمدت طولانی قادر به زنده

 Tok etدر اثر تغییر اقلیم مورد انتظار است ) هالذا افزایش تنوع آن ،یابدمیافزایش  دوره زمانی مشخص

al., 2018.)  تنش آبی نیز گیاه را برای آلوده شدن بهM. phaseolina  کند و مکانیسم دفاعی حساس می

 Smithو  ،(2007و همکاران ) Mengistu هایپژوهش طبق  (.Waller 1986کند )گیاه را دچار اختلال می

 طبق ( شدت این بیماری روی ساقه به شدت تحت تأثیر شرایط محیطی قرار دارد. 1997) Carvilو 

ود، و شتر میتر و خشکها گرموهوا خواهد شد یعنی تابستاندگرگونی آب ها تغییر اقلیم موجببینیپیش

  M. phaseolina، که این شرایط برای رخ خواهد دادهای بسیار کمتری در نواحی جغرافیایی مختلف بارش

 مزرعه هایدر در پژوهشی  ها مساعدتر خواهد بود.و تکمیل چرخه زندگی بر روی حبوبات و سایر میزبان

ق کاشت، که عم شدلوبیا قرمز زنجان عملیات زراعی و تأثیر آن بر پوسیدگی فوزاریومی ریشه لوبیا ارزیابی 

مرور حاضر نشان  (.Naseri & Marefat 2011) هرز در شدت بیماری مؤثرتر بودندتراکم محصول و نیز علف

در حبوبات و سایر محصولات   M. phaseolinaکه تغییر اقلیم نقش بسیار مهمی در انتشار و گسترش دهدمی

تواند موجب افزایش بروز بیماری میدماهای بالا و رطوبت پایین خاک از یک منطقه به منطقه دیگر دارد. 

 اند شود. شده جا معرفیهای جدید که محصولات کشاورزی به آندر مناطق کشت قبلی و نیز در نیچ

 ایران در  ذغالیوضعیت بیماری پوسیدگی  

های از مناطق مختلف کشت سویای کشور در شمال شامل استان 1371در سال  ذغالیبیماری پوسیدگی 

باران آلودگی به بیماری های خشک و کمگلستان و مازندران  گزارش شد. در استان مازندران در سال

ای هترین بیماریسویا موجب کاهش کمیت و کیفیت محصول شده و از مهم مزرعه هایدر  ذغالیپوسیدگی 

 سویا در  مزرعه های. بررسی (Rayatpanah, 1992)آیدقارچی این محصول به حساب می

 45تا  4در سویا  ذغالیهای مختلف استان مازندران نشان داد که آلودگی به بیماری پوسیدگی شهرستان

های آلوده به این (. در استان گلستان نیز درصد بوتهRayatpanah & Alavi, 2006درصد متغیر است )

درصد و شدت بیماری  3/97تا  0و  89/74تا  91/0ترتیب به 87-88و  86-87های زراعی بیماری در سال

 (. Taliei et al. 2012است )درصد بوده 8/4تا  0و  2/32تا  0ترتیب روی ساقه به

ا رو برخی مناطق دیگر کرمانشاه های لرستان، مرکزی، فارس، استانبویژه در ایران  بخش مهمی از کشور

و اقلیم  وضعیت خاکاستان لرستان با داشتن  است.خاستگاه و جایگاه کشت و تولید حبوبات از جمله لوبیا 

درصدی  9/17و  6/16مناسب برای کشت حبوبات، از نظر میزان سطح زیرکشت و تولید لوبیا به ترتیب سهم 

( و قطب مهم Ahmadi et al. 2016است )از کل سطح زیر کشت لوبیای کشور را به خود اختصاص داده
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شود این استان به چهار اقلیم مختلف تقسیم می گردد.محسوب میای متمایز و منطقه ،تولید لوبیا در کشور

(Zand 2016نیمه مرطوب سرد، نیمه مرطوب معتدل، نیمه خشک سرد، نیمه خشک گرم :).  عمده کشت

های شود که در اقلیمهای ازنا، الیگودرز، دورود، بروجرد و سلسله انجام میلوبیا در استان لرستان در شهرستان

اند. بافت خاک استان لرستان غالباً خشک سرد، نیمه مرطوب سرد و نیمه مرطوب معتدل واقع شدهنیمه

تان لومی )در ناحیه شرقی اسرسی )در ناحیه شمالی و غربی استان شامل شهرستان سلسله( تا سیلتیلومی

 (.Mohajer Shoaaei et al. 1992) می باشد 5/7 -8/7باشد و اسیدیته خاک نیز امل ازنا و الیگودرز( میش

بدلیل موقعیت بینابینی مناطق سرد مرتفع و مناطق گرم جنوب همواره تحت تغییرات و نوسانات  لرستان

ذیری په حبوبات که از آسیبژویدر محصولات کشاورزی بههای مختلف حرارتی می باشد که زمینه بروز تنش

 .Dehghani et alاز روی کلزا ) M. phaseolinaدر این استان قارچ  کنند.را فراهم میبالاتری برخوردارند 

2012a( لوبیا ،)Dehghani et al. 2018کنجد و همکاران، اطلاعات منتشر نشده(، (، ماش )دهقانی 

(Dehghani & Rafiee 2009 خربزه و زیتون ،)(Dehghani 2012bگزارش شده ،).قارچ وابسته به  است

تر از بیش تر استان لرستاندر مناطق با اقلیم معتدل و مرطوب با بافت خاک سنگین M. phaseolinaتنش 

 هایمزرعههای انجام شده توسط دهقانی در در بررسی(. Dehghani et al. 2018سایر مناطق دیده شد )

نیا و ( و  رضایی2016دهقانی و همکاران )های دیگر البته در  پژوهش (.2لوبیا در استان لرستان )شکل 

ترین عوامل پوسیدگی ریشه لوبیا در استان لرستان از مهم phaseolina Macrophomina (2018همکاران )

 است. معرفی شده

 

  
 ایران. لوبیای استان لرستان هایهمزرعدر ذغالی پوسیدگی بیماری های نشانه. 2 شکل 

Figure 2. Symptoms of charcoal rot disease in Lorestan Province bean fields, Iran. 
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  گیرینتیجه

 ناشی از  اتحبوب ذغالیپوسیدگی  آمودگی یا مستعد شدن میزبان برای بروز بیماریپیش

 Macrophomina phaseolina  د، بیشتر به چشم مینرطوبت نوسانات زیادی داردر مناطقی که دما و

تر، به از نواحی با اقلیم سرد و خشک و خاک با بافت سبک  M. phaseolina شیوعخورد. روند افزایش 

طی تر، نشانگر تأثیر تغییر اقلیم و نیز تنش محیسمت نواحی با اقلیم معتدل و مرطوب با بافت خاک سنگین

بروز  هاینهیدر حبوبات، جهت کاهش زمبیماری مدیریت تلفیقی لوبیا است.  این قارچ در شیوع بر وقوع و

 هایمقربا کاشت  تواندو نامساعدسازی شرایط برای قارچ بیمارگر تا حد امکان، می ذغالیبیماری پوسیدگی 

غذیه تشخم عمیق پیش از کاشت برای از بین بردن زادمایه بیمارگر در بقایای گیاهی، ، مقاوم به بیماری

  .صورت گیرد بهینهوآبیاری با کودهی  مناسب
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