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Abstract 
Volatile organic compounds (VOCs) are carbon-based organic chemicals derived from 

primary or secondary metabolism which are released as gases from different solids and 

liquids. Many intra- and inter-kingdom ecological interactions between living organisms take 

place through VOCs. The volatile organic compounds released by pathogenic fungi have a 

negative effect on the growth of plants. The release of volatiles by these fungi in the soil 

inhibits growth and results in a decrease in shoot length, root surface area, and plant biomass. 

In addition to negatively impacting plant development, these compounds generated by 

pathogenic fungi can also serve as growth regulators, modifying plant architecture and 

stimulating growth. The promotion of plant growth can, consequently, be beneficial for 

pathogens by offering a larger habitat for surface colonization and increasing their survival. 

These compounds also increase the biosynthesis of strigolactones and root growth in 

interaction with fungi, facilitating the identification of mycorrhizal fungi for the roots, 

increasing the colonization of fungi on the roots. The antibiotic effects of VOCs are involved 

in the inhibition of many plant pathogens. Some of these fungal compounds have inhibitory 

activity in the soil and some have insect repellent and nematicidal properties.  
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 مقاله کاربردی

 های گیاهیمدیریت بیماریدر  هاآلی فرار قارچ هایترکیبنقش 

 دنیا آبشنگ، مریم میرطالبی

 ، شیراز، ایرانپزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیرازگیاهگروه 

 1402/ 11/ 11 پذیرش:                   1402/ 03/ 13دریافت: 

شناسی دانش بیماری. های گیاهیمدیریت بیماریدر  هاآلی فرار قارچ هایترکیبنقش (. 1402د.، میرطالبی، م. ) ،آبشنگ
 .65-74 (،1) 13گیاهی، 

 چکیده

اند مواد شیمیایی آلی مبتنی بر کربن هستند که از متابولیسم اولیه یا ثانویه مشتق شده ،آلی فرار هایترکیب

شناختی درون و های بومشوند. بسیاری از برهمکنشو به صورت گاز از جامدات و مایعات مختلف آزاد می

 یهافرار قارچ یآل هایبیترکدهد. آلی فرار رخ می هایترکیبای در بین موجودات زنده از طریق بین سلسله

را مهار گیاه رشد  ،ها در خاکقارچ نید. آزاد شدن مواد فرار توسط اندار اهانیبر رشد گ یمنف گر، اثرماریب

 رشد بر یمنف ریشود. علاوه بر تأثیم اهیتوده گستیو ز شهیکند و منجر به کاهش طول شاخه، سطح ریم

 یارکننده رشد، معم میعنوان تنظتوانند بهیم زینگر ماریب یهاشده توسط قارچ دیتول هایاین ترکیب ،اهیگ

تگاه به دلیل ایجاد زیس اهانیرشد گ افزایشدر نتیجه . گیاه شوندرشد  کیتحرباعث و را تغییر دهند  اهیگ

 هاترکیب این همچنین .باشد دیمف بیمارگرها یتواند برایمها بزرگتر برای استقرار سطحی و افزایش بقای آن

ایی دهند و شناسها و رشد ریشه را افزایش میسنتز زیستی استریگولاکتون ،هاریشهدر برهمکنش با قارچ

 . اثراتدنشوها میریشه روی ریشهکنند و باعث افزایش استقرار قارچها آسان میریشه را برای ریشهقارچ

 فرار ایهترکیباین دخیل است. برخی از  های گیاهیبیمارگردر مهار بسیاری از  هاترکیباین بیوتیکی آنتی

 . دارند ینماتدکش حشرات و گیدورکنندخاصیت در خاک و برخی  گیقارچی فعالیت بازدارند

 تحریک رشد گیاه، گفتگوی سیگنالی، زیستیمهار :واژگان کلیدی

 

 مقدمه 

یااک زمینااه تحقیقاااتی ،(Volatile organic compoundsVOCs =) آلاای فاارار هااایترکیااب شناسااایی

 .Lemfack et alپایااه اساات )و علااومفناااوری زیسااتپزشااکی، کشاااورزی،  درنوظهااور بااا اثاارات فااراوان 

 هساتند کاه باه آساانی باا تبخیار در نکارب بارجامادات و مایعاات مبتنای ،آلی فرار هایترکیب. (2018

هااا بیشااتر آن .شااوندگاااز ماای وارد فاااز سلساایو درجااه  20دمااای  وکیلااو پاسااکال  یااک صاادم فشااار

دارای  آلاای فاارار هااایترکیااب. اسااتآب کاام  هاادر  حلالیاات آن ،نتیجااه چرباای هسااتند و در محلااول در

انتشاار در  و تبخیار ،هااجاوش پاایین هساتند. ایان وی گای باالا و دماای وزن مولکولی کم، فشاار بخاار
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 ریشااهقااارچهااای گاااز و آب در خاااک و محاایطسااطح زمااین و زیاارزمین را از طریااق منافااذ پاار از 

 شاوندمایهاا تولیاد جاناداران مانناد قاارچای از توساط طیاف گساترده هااترکیاباین  .کندتسهیل می

(Effah et al. 2019).  

 

 هاآلی فرار قارچ هایترکیب

اند کاااه باااه صاااورت مخلاااوطی از هاااا شناساااایی شااادهاز قارچ ترکیاااب آلااای فااارار 250تقریباااا  

 ها،کلیهتروسا دها،یاسا هاا،نیرازیاپ دها،بنزنوئیا هاا،تارپن هاا،کتاون هاا،آلکانهای سااده، هیدروکربن

از هار  آلای فارار قاارچی هاایترکیاب .دارناد وجاود واساترهایت و هاالکلالویت ،هاها، فنلالکل دها،یآلدئ

 یهاااساطهگلاوکز از و شادندیکاه عمادتا  از اکس شاونددو مسیر متابولیسام اولیاه و ثانویاه مشاتق مای

بوهااای متمااایزی دارنااد،  هاااترکیاابایاان بساایاری از  .(Korpi et al. 2009) دشااونیماا لیمختلااف تشااک

کاه در آشایزی بسایار دنبلانهاا هاایی مانناد قاارچباا احتماالا  قاارچی  آلای هایترکیببنابراین علاقه به 

 دها،یااهااا، آلدئالکل آلاای فاارار شااامل هااایترکیاابهااا . ایاان قااارچاساات آغاااز شااده ،ارزشاامند هسااتند

 . (Fraatz & Zorn 2011) کنندرا از خود منتشر می هاولیت و هاکیها، آروماتترپن

 

 فرار قارچی آلی هایترکیب صیو تشخداسازی جروش 

ناو   ،نهفتگایبساته باه بساتر، مادت زماان  نیمعا هیساو ایاگوناه  کیا در هاایترکیباین مشخصات 

 یساانجفیدر حااال حا،اار، ط .متفاااوت خواهااد بااود یطاایمح یر پارامترهااایدمااا و سااا ،غااذایی مااواد

 قاادرت لیاا، بااه دل(Gas Chromatography–Mass Spectrometry) یگااازیکروماااتوگراف - یجرماا

نیاباا ا .اساتآلای فارار قاارچی  هاایترکیاب صیتشاخ یبارا ی، روش اصالصیو تشخ بالای جداسازی

 هااایترکیاب ییشناسااا یبارا راتااوان آنینما کااه اسات نیااا ی ایان روشهاااتیاز محادود یکاایحاال، 

هااای از روش (Solid Phase Microextraction) فاااز جاماادبااا  اسااتخرا ریز .بااه کااار باارد دیااجد

تااوان از آن در فضااای بااالای کشاات ماای هاااترکیاابدیگااری اساات کااه باارای جااذب و تشااخیص ایاان 

در  دوارکنناادهیام دیااجد شاارفتیپ کیاانیااز  (Electronic Nose) یکاایالکترونیناایباسااتفاده کاارد. 

  .(Zhao et al. 2022) است یفرار قارچ هایترکیب صیتشخ

  

 اهانیبر گ یقارچ یهابیمارگرشده توسط دیتول فرارِ یآل هایترکیباثر 

شرفرار  هایترکیب سط قارچ منت شر هایترکیبزا با یماریب یهاشده تو  وتمتفا اهیگ شهیشده از ر منت

وان عنبه ادیدارند و به احتمال ز یکم ییایمیشاا تنو  بیمارگرشااده توسااط دیتول هایترکیباین اساات. 

برهمکنش کاربرد در حال  یهاساامیدفع ارگان ایجذب  یبرا ییایمیشاا یهامحرک ای ییایمیشاا اطلاعات



The role of fungal volatile organic compounds in ……….                                        Abshang & Mirtalebi                                    

Plant Pathology Science                                                                                                            Vol. 13(1), 2024 

 

68 

 

 اهیگ ها بر رشاادگونه قارچ نیشااده از ار منتشاافرار  و مواد ارگرمیب یها(. قارچGulati et al. 2020) دارند

ند. یم یمنف ریتأث یبگذار قارچآلی  هایترک ند یفرار  تانول-2 ،اول-3-اکتن-1مان یل ا یل-3 ،فن -1-مت

شاااوند. یم یبندگروه (Phytotoxin) گیازهرعنوان به اکتانول-2-ترانس و اکتانول-3 ،هگزانول-1 ،بوتانول

از  آرابیدوبسیس در هاکوتیلدونشدن دیکند و باعث سفیرا سرکوب م شهیر رشد ،اول-3-اکتن-1 بیترک

ل قیطر جوانااهیم 2O2H دیااتو نشاااود و  م یز ختاال  م کیااب. کناادیبااذر را  فرار هااایتر لی   آ

(Wm.G. Sm.) Sacc. Fusarium culmorum آهن،  مانند عناصااریبودن  کردن در دسااتر  با محدود

 Martı́n-Sánchez et) دهدیقرار م ریو ساقه ذرت را تحت تأث شهیرشد ر شه،یدر ر روی، مس و مولیبدن

al. 2020) .قارچ Ellis & Everh.  Fusarium acuminatum باعثکند که یخاک آزاد م فرار را در مواد 

ساقه سو ز شهیسطح ر، کاهش طول  (. Gulati et al. 2020شود )یم یفرنگدر گوجه (Biomass) ودهتتی

 Fusarium oxysporum f. sp. raphanin و  Rhizoctonia solani J.G. Kühnتوسط شده تولید فرار  مواد

بعضی از  یمنف اثریرغم عل .(Moisan et al. 2021) دهدیکاهش متربچه  را در گیاهچه شهیر سرعت رشد

 هارونیها، پالکل مانند گرماریب هایقارچآلی فرار  هایترکیباز  یاریبسااا اهان،یگ یروها این ترکیب

(Pyrons)، هاترپنییکوزها، سااافنل (Sesquiterpenes)، شیرا افزا انگیاه رشاااد ،دهایلدئها و آکتون  

سطشده  تولیدفرار  یآل هایترکیبدهند. یم ستیز شیو افزا یمعمار رییبا تغ R. solani یک جدایه تو

سیسآ شهیر توده شد  هیمراحل اول افزایشباعث  ،رابیدوپ شد م شی. افزاشد آنر  بزرگ قیاز طرتواند یر

شتر بیمارگر  ،ستگاهیکردن ز ستقرار بی سطوح گیاه برای ا شود ایبق افزایش وباعث افزایش   ییتوانا .آن 

این  رایاساات، ز احتمالا  گسااترده آلی فرار هایترکیب قیاز طر اهیگ رشااد لیتعد یبرا یقارچ بیمارگرهای

 یهاکه ژن یدرحالد که نکنیعمل م اهانیگ یبرا( Alert Signal) هشدار گنالیس کیبه عنوان  هاترکیب

در  لیدخ یهامثبت ژن میبا تنظ ،دهندیرا کاهش م کیجاساامون دیاساا ای لنیات یدهگنالیل در ساایدخ

 قیازطر یقارچآلی فرار  هایترکیب .کنندیم عیرشاااد را تسااار نینیتوکیسااا ای نیاکسااا یدهگنالیسااا

از  ظتفحا، مهابیمارگر برابر مقاومت درالقای  و زبانیم یدفاع یهاستمیس با تحریک مختلف یهاسازوکار

سیدیتهزدن  و برهم K+ ونی انیتعادل جر رییتغ ،مهم سازوکارهایاز یکیدهند. یم شیرا افزا اهیگ ست  ا ا

شد قارچ سیور جلوگ یزنها و جوانهکه از ر  یهامونوترپنو  نی(. نفتالKaddes et al. 2019b) کندیم یریا

،د یدارا F. oxysporum آلوده به یفرنگگوجه شهیشده در ردیتول ستند ) ییایباکتر اثر   .Gulati et alه

2020.) 

 و باالا در خاواراهیاگآفاات را باه  اهیاگ مقاومات یقابال تاوجه طاوربهتوانند یم یزخاک یهاقارچبعضی 

 و R. solani هااایی ازجدایااهحاصاال از فاارار معاارم مااواد دربااا قرارگاارفتن بخشااند.  بهبااود نیزماا ریااز

F. oxysporum،  یافاات شیافاازا کلاام باازرگ دیو پروانااه سااف شااهیبراباار مگااس ر درمقاوماات میزبااان .

 گذاشاتند یمنفا ریتاأث ساازکارم پیلاه و عملکاردمگاس ریشاه بر سرعت رشاد  نیهمچن هاترکیباین 
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(Moisan et al. 2021.) هااا را در برگ نااولاتیزگلوکوتجمااع  توانناادیماا نیهمچناا یقااارچ مااواد فاارار

رشاد لارو را کناد  ایا دهادیرا کااهش ماسااز کارم پیلاهدهناد کاه عملکارد  شیافزا یاصل یهاشهیر ای

رفتاار  و توانناد بار رشادیما زادخااک یهااشاده توساط قاارچد یاماواد فارار تول ن،یاا علاوه بار. کندیم

از خاارو   F. oxysporum یهاااجدایااهاز  یبرخاا تولیااد شااده توسااطبگذارنااد. مااواد فاارار  رینماتااد تااأث

  سیسااتی چغندرقنااد رشااد آهسااته نماتاادباعااث و کنااد جلااوگیری ماای گرهاایریشااهتخاام در نماتااد 
 اهیاگ ناه تنهاا رشاد یخااکز یهااقارچبعضای فارار هاای آلای ترکیاب. (Moisan et al. 2021) شودمی

کنناد تاا دشامنان  کماک اهاانیتاا باه گ شاوندیمنتشار ما زیاخااک ن بستربلکه در کنند،یم لیتعدرا 

 .نماینددفا  جذب  یبرا ارعوامل بیماریزا  یعیطب

 

  گیاهان ریشهها با قارچ یستیفرار در همز یآل هایترکیبنقش 

متقاباال  یمولکااول یهاااگنالیساا قیاااز طر ،اهااانیگبااا در ارتبااا  ی میکااوریز آربوسااکولی هاااقارچ

آزادشااده  (Strigolactones) یهاگولاکتونیاسااتر ،یکاایزیقباال از تمااا  ف. کنناادیرا درک ماا گریکاادی

 یاهو انشااعاب ریسااه دیاا، تولقااارچاساایور  یزنفساافر باعااث جوانااه کمبااوددر پاسااب بااه  زبااانیم شااهیاز ر

و  هااانیآماایپلاا ،هیدروکساای-2چاارب یدهایاساا دها،یاایفلاونو ن،یعاالاوه باارا .شااوندیماا هاهساایر

 یاهانشاعاب ایاشادن  لیاطو هساتند کاه بار یفعاال یاهیاگ فارار هاایترکیب ملهج زا نیکوتیمونومرها

 Gigaspora margaritaقااارچ  یهااااساایور (.Gutjahr & Parniske, 2013)گذارنااد یماا ریتااأث ریسااه

W.N. Becker & I.R. Hall.  شااهیتاراکم و تعااداد ر شیکننااد کاه باعااث افاازایمنتشار ماا یفاارار ماواد

 زاویاه فارار، آلای ترکیبهاای کاردن آزاد باا همچناین هااقاارچ. شاودیما آهوماش ژاپنیدر  یجانب یها

و در  میکنناد تنظایم را میزباان یریشاه گیاریجهات و دهنادمای تغییار را جاانبی هایریشه انشعابات

دهناد یما شیافازا (Rhizosphere) فراریشاههاا در شاهیباا ر ی قاارچ راهااریساهشاانس تماا   جهینت

(Sun et al. 2015 .)ار شاهیر رشادو  گولاکتونیاساتر زیساتیسانتزریشاه، قاارچآلای فارار  هاایترکیب 

 هاااریشااهقااارچ را باارای  ریسااه ییشناسااا ،فراریشااهدر  هاااییترکیااب نیدهااد و ترشااح چناایماا شیافاازا

 هاایترکیاب، یاهیاگهاای هورماوندهاد. یما شیرا افازا شاهیر اساتقرار قاارچ رویکناد و یما لیتسه

هااای قااارچو  زبااانیم اهااانیگ نیهسااتند کااه باارهمکنش باا یعواماال مهماا شااهیرفاارار و ترشااحات آلاای

در  یایزایمااریو ب یساتیفعال و انفعاالات همز نیتوانناد بایما اهاانیکنناد. گیما لیرا تعد ریشهقارچ

بااا  ،اسااتقرارزا بااودن یماااریب ایاا دیااقائاال شااوند و بسااته بااه مف زیتمااا ،قااارچ اسااتقرارِ هیاامراحاال اول

 ریشااه خااارجیقااارچ یسااتیهمز .پاسااب دهنااد شااهیر مختلاافِ آلاای فاارار هااایترکیااب یآزادساااز

(Ectomycorrhizal Symbiosis) کیاااساات.  اهیااگ و قااارچ جیاارا هااایباارهمکنشاز  گاارید یکاای 

 ایاان نااو   جااادیا یو قااارچ باارا زبااانیم اهیااگ نیباا (Signaling Dialogue) ساایگنالی یتگااوگف
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فاارار از  بیااترک بیساات و نااهکااه  نااد( نشااان داد2004و همکاااران )منوتااا اساات.  ی،اارور ریشااهقااارچ

 آمریکااایی نماادار زبااانیم اهیااگ نیباارهمکنش باا یهااا درطااو کتااون دهایااهااا، آلدئجملااه الکاال

 (Tilia americana)  وTuber borchii Vittad دیاااتول قاااارچ اساااتقرار یساااتیهمزشیدر مرحلاااه پااا 

کااه  دیااآلدئو پیزوپروپیاال بنزو دی متیاال دکااان-2،3 ،پنتااانول-1 ماننااد ییدهایااشااوند. ترپنوئ یماا

ممکاان اساات  نیدر خاااک هسااتند در باارهمکنش نقااش دارنااد و بنااابرا هاااترکیااب نیانتشااارتر قاباال

باشااند.  و قااارچ اهیااگ هااایباارهمکنشدر طااول  یناایرزمیز یدهااگنالیساا یباارا یخااوب یدهایااکاند

شااهیر نیباا یسااتیهمزشیمااواد فاارار در ارتباطااات پاا نیااکااه ا افتناادی( در2015و همکاااران ) تنگااوید

تااارپن توژوپسااان ییوزکنقاااش دارناااد. سااا Laccaria bicolor (Maire) P.D.Ortonو  صااانوبر یهاااا

شیدر مرحلااه پاا راآنطااول همچنااین و  صاانوبر یجااانبشااهیر لیشااده توسااط قااارچ، تشااکدیتول

توژوپسان  ن،یاکناد. عالاوه بار ایما لیرا تساه قاارچاساتقرار  جاهیدهاد و در نتیما شیافازا یستیهمز

−( دیاکسا ساوپر ونیاآن یهااکالیراد جادیباعث ا
2(O قاارچ  .شاودیما شاهیر ناوک یساتمیمر هیادر ناح

Tricholoma vaccinum (Schaeff.) P. Kumm.   از گااروه  ریشااه خااارجیقااارچدهنااده تشااکیلکااه

زنای کاه باعاث افازایش تولیاد اسایور و جواناه تولیاد کناد نیژئوسام توانادمای ،ها اساتبازیدیدمیست

 .Abdulsalam et al) ریشااه خااارجی نیااز مهاام باشاادشااود و ممکاان اساات در تشااکیل قااارچقااارچ ماای

2021).  

 

آلددی فددرار  هددایترکیددب هددای دادزیسددتیاثر ریو سددا (Myco-fumigation) قددارچیتدددنی 

 قارچی

فارار  هاایترکیاباز  یاگساترده فیاط دیاتول یباراهاا رساتدرون خصوصاا  های مختلفایقارچ ییتوانا

 زیساتیاهادا   یکاه بارا ییهاااناد. جانسشاده شیاستفاده شاوند، آزماامهار زیستی توانند در یکه م

 قااارچ. هسااتند Trichodermaو  Muscorی مختلااف هاااگونااهبیشااتر انااد قاارار گرفتااه یمااورد بررساا

Worapong, Strobel & W.M. Hess Muscodor albus، کیاااا، نیجداشااااده از درخاااات دارچاااا 

 آلاای فاارار مختلفاای ماننااد هااایترکیاابقرارگرفتااه و مااورد مطالعااه  اریبسااساات اساات کااه رُدرون قااارچ

و  هااایباااکترباعااث مهااار  وکنااد تولیااد ماای یدیااییو ل یدیاساا هااایترکیاابالکاال، اسااتر، کتااون، 

 کیااکماننااد برداشاات  ازپااس یاهیااگ یهااایماااریب مهااار یباارا. شااودماایی بیمااارگر گیاااهی هاااقارچ

 دیامف قاارچیصاورت تادخینباه M. albus آلای فارار هاایترکیاب ،یکیک سبز و کیک آبا ،خاکستری

 Aspergillusهااای ماننااد برخاای گونااه زایماااریب هااایمهااار قااارچ یباارا .(Farbo et al. 2018) هسااتند
)دوماااین  (Ochratoxin) کراتوکسااایناُمانناااد هاااایی  (Mycotoxin) زهااارقاااارچکاااه  Penicillium و

 آلی فرار هایترکیبکنند نیز از تولید می یی(غذامحصولات درغالب زای زهر سرطانقارچ
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هاای بیماارگر گیااهی کاه باعاث پوسایدگی هاای آلای فارار روی قاارچاثر بازدارنادگی ترکیاب. 1شکل 

هااای هااا همچنااین باارای بازدارناادگی از قااارچشااوند، ایاان ترکیاابماای هااای مختلاافمیااوه و ساابزی

 .(Zhao et al. 2022) شوند( به کار برده میOTAزهرهایی مانند اُکراتوکسین )تولیدکننده قارچ
Figure 1. The inhibitory effect of volatile organic compounds (VOCs) on plant pathogenic 

fungi that cause rot in fruits and vegetables; VOCs are also applied to inhibit pathogenic 

fungi that produce mycotoxins such as ochratoxin (OTA) (Zhao et al. 2022). 

 

 & .Candida intermedia (Cif هاااای مختلااافجدایاااهاز باااه دسااات آماااده ( 1)شاااکل قاااارچی 

Ashford) Langeron & Guerra   وLachancea thermotolerans Kurtzman.  اسااااااتفاده شااااااده

 ,.Muscodor crispans A.M. Mitch آلاااای فاااارار هااااایترکیااااب (Zhao et al. 2022) .اساااات

Strobel, W.M. Hess, Pérez-Vargas & Ezra سااات جااادا شاااده از آناناااا  رُکاااه یاااک قاااارچ درون

و  Rands  Phytophthora cinnamomicماننااد  وحشاای اساات عاالاوه باار مهااار بیمارگرهااای گیاااهی
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary مانناااد یانساااانبیماااارگر چنااادین  قاااادر باااه مهاااار 

Yersinia pestis ،Mycobacterium tuberculosis  وStaphylococcus aureus  باشااااادماااااینیاااااز .

M. crispans ساه مهاار  یکناد، کاه بارایما دیاتول متیال بوتیال اساتر-3و کیاپروپانوئ دیاس مواد فرار

  ثر بااوده اسااتؤماامقاااوم بااه دارو، )عاماال بیماااری توبرکولااوز در انسااان(  M. tuberculosisهیسااو

(Mitchel et al. 2009). 
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  و بازدارندگی در ناک آلی فرار قارچی هایترکیب

 یکروباایم یهاهیکااه توسااط سااو بازدارناادهو  (Mycostatic) ایسااتاقااارچ فاارارِآلاای قااارچی  هااایترکیااب

 هویاات تعیااین باارای را هاااییپاا وهش یزمینااه د،نشااویماا دیااتول یرشااد مصاانوع یهاااطیمح یرو

چناادین ترکیااب آلاای فاارار قااارچی . اناادآورده فااراهم بازدارناادگی سااازوکارهای و بازدارنااده ترکیبهااای

 تیافعال یبارا ،پنتاانول و متیال پیارازین-2-متیال-3،دی متیال دی ساولفید ،تاری متیال آماین مانند

 دی و آمااین متیاال تااری ،هاااترکیااب نیااا نیقرارگرفتنااد. از باا شیمااورد آزمااادر خاااک  ی،اادقارچ

. داشاتند نییپاا هاایغلظاتدر  یاسایور قاارچ حتا یزنابار جواناه یاثر بازدارنده قاوسولفید  دی متیل

 هاایخااک از قاارچی فارار آلای هاایدرترکیاب کتاون و الکال آلکاان، چنادین و بنزآلدئیدها و هاآمین

 یکانون( داراناادِآ-2نونااانون و -2اکتااانون، -2) هاااترکیااب نیااسااه تااا از اشااد.  شناسااایی بازدارنااده

 (.Zhao et al. 2022) داشتند Pythiumهایاز رشد گونه بازدارندگی تیفعال

 

 آلی فرار قارچی و حشرات هایترکیب

، ی، آلوماونیماونوفر اصخاو یدارا یقاارچ آلای فارار هاایترکیاباناد کاه کارده شناساان کشافحشره

راه کارآماد  کیااسات هاا ممکانتوساط قاارچ آلای فارار هاایترکیاب انتشار .هستند رهیو غ یرومونیکا

شااده توسااط دیااتول اول-3-اکااتن-1کننااده قااارچ باشااد. بااه عنااوان مثااال، هیاادفااا  در براباار تغذ یباارا

. شااودماایاز قااارچ  نااوعی حلاازونمااانع از تغذیااه ،  .Clitopilus prunulus (Scop.) P. Kummقااارچ 

خااوار قااارچ انیدر بناادپا زبااانیانتخاااب م یرا باارا یااابیمکااان هاااترکیاابایاان از  یبرخاا گاار،ید یاز سااو

بااه عنااوان  چااوب دیسااف یدگیپوساامولااد شااده توسااط قااارچ دیتول اول-3-اکااتن -1. کنناادیفااراهم ماا

کاه از  یهنگاام همچناین ایان مااده. کنادیعمال ما خاوارقاارچ یهااسوساک یکنناده باراجاذب کی

 .کنادیمابادن انساان را جاذب مانناد پشاه آنوفال حشارات خونخاوار  ،شاودیما منتشارپوست انساان 

تولیااد   Muscodorهااای مختلااف کااه توسااط گونااه دیااتروزوآمینماننااد  آلاای فاارار قااارچی هااایترکیااب

 M. vitigenus Daisy, Strobel, Ezra & W.M. Hess قاااارچ. کشااادیحشااارات را مااا شاااودمااای

آلای فارار  هاایترکیاب ن،یاار عالاوه با .کنادیعنوان دافع حشارات عمال مابهه ک کندیم دیولت نینفتال

 Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) بیمااارگر حشاارات ماننااد یهاااقااارچ یاایزایماااریب قااارچی بااا

Vuill.  هستند مرتبط (Hussain et al., 2010).  

 

 آلی فرار قارچی هایترکیب ینماتدکش تیفعال

و  ان،ینماتاادها و بناادپا یهااااز گونااه یتوانااد از رشااد برخاای، مااMuscodor albus سااترُدرونقااارچ 

 فاارار هااایترکیااب. کنااد یریجلااوگ گرماااریب یهااایهااا و باااکتراز قااارچ یاگسااترده فیااط نیهمچناا
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 M. albus محافظاات کنااد.  گرهاای ریشااه در براباار نماتااد یفرنگااگوجااه اهیااگ شااهیتوانااد از ریماا

 Meloidogyne. incognita یباارا Fusarium oxysporum آلاای فاارار هااایترکیااببرخاای  ن،یهمچناا

 .(Freire et al. 2012) کشنده هستند

 

 گیری نتیجه

هاا هاای باا ارزش دارویای، صانعتی، تجااری و حتای تولیاد ساوخت زیساتی، قاارچبرای کشف متابولیت

-اناد. همچناین باه دلیال اثارات ناامطلوب ترکیاباخیار بسایار ماورد توجاه باوده هایخصوصا  در سال

آلاای  ترکیبهااایهااای قااارچی ماننااد متابولیاات شاایمیایی روی ساالامت انسااان و محاایط زیسااتهااای 

گذشاته مطالعاات  اناد و در ساالیانهاا در مهاار زیساتی و افازایش رشاد گیااه نیاز مطارح باودهفرار آن

هاای آلای فارار قاارچی ناو  مختلاف ترکیاب 300. بایش از زیادی در ایان خصاوص انجاام شاده اسات

هااا، ساایکلو ها، کتونها، هیاادروکربنهااا، هتروساایکلهااا، مشااتقات بناازن، فنللکلشااامل آلدئیاادها، ا

هاای آلای فارار قاارچی در برابار اند. اساتفاده از ترکیابهاا توصایف شادهها، تیواساترها و تیوالکلهگزن

هااای کااشطااور بااالقوه یااک جااایگزین سااازگار بااا محاایط زیساات باارای قااارچبیمارگرهااای گیاااهی بااه

ویاا ه زا و مفیااد خاااک، بااههااای بیماااریهااای آلاای فاارار مشااتق شااده از قااارچرکیاابشاایمیایی اساات. ت

ایان  پادزیساتی هاای، تنظایم کنناده فعال و انفعاالات گیااه و قاارچ اسات. اثرریشههای همزیست قارچ

زهرهااایی خصوصااا  بیمارگرهااایی کااه تولیااد قااارچ هااا در مهااار بساایاری از بیمارگرهااای گیاااهیترکیااب

 کنند ثابت شده است. ین میمانند اُکراتوکس
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