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  Abstract 
Sugarcane is an important commercial product that is used for sugar production and many 

industrial uses. This research was conducted to identify Fusarium species causing sugarcane 

pokabong disease in plants with symptoms of vascular wilting and red veins in the leaves. 

This disease is one of the most important and spreading diseases of sugarcane in the world, 

which leads to a significant decrease in the sugarcane crop. The purpose of this research was 

to identify Fusarium species causing this disease in Khuzestan province of Iran. The 

sugarcane fields of this province were visited and samples were taken from the diseased 

tissues of the plants. The diseased tissues were cultured on potato dextrose agar medium after 

washing and surface disinfection. Morphological identification of the species was done using 

valid identification keys, and the combined analysis method of the data of tef 1α and rpb2 

gene regions was used to confirm their identity. The pathogenicity test was performed and 

the results indicated that the identified species were pathogenic. Fusarium culmorum and 

Fusarium oxysporum species were identified as sugarcane pathogens. This is the first report 

of F. culmorum and F. oxysporum species as pathogens of sugarcane in Iran. 
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 مقاله پژوهشی

 در استان خوزستان، ایران نیشکر  یاریزمایب ومیفوزار یگونهدو  معرفی 

 ظفری دوستمراد ،پوردشتی سمانه 

 ، ایرانهمدان ،دانشگاه بوعلی سینا، دانشکده کشاورزی، پزشکیگروه گیاه
 10/02/1403پذیرش:        05/10/1402 :دریافت 

دانش ی  نیشتتتکر در استتتتان نوزستتتتان، ایران. اریزمایب ومیفوزار یگونهدو  (. معرفی1402پور، س. ، ظفری، د. )دشتتتتی
 .14-26 ،(1) 13شناسی گیاهی بیماری

 چکیده

یک محصول مهم تجاری است که برای تولید شکر و مصارف صنعتی زیادی مورد استفاده قرار  نیشکر

های بوتهدر عامل بیماری پوکابونگ نیشکر،  های فوزاریوماین پژوهش به منظور شناسایی گونهگیرد. می

مهم و در حال  یهایماریب از. این بیماری، انجام شدهای قرمز در برگ  و رگه پژمردگی آوندیم یعلادارای 

  شود. یم شکرین محصولدر  یکه منجر به کاهش قابل توجهاست در جهان  شکریگسترش ن

 ایههمزرع های فوزاریوم عامل این بیماری در استان نوزستان ایران بود. هدف از این پژوهش شناسایی گونه

تشو پس از شسهای بیمار بافت .شدند برداریته ها نمونه بو ماریبافتهای باز و  ندشد بازدید  استاناین  شکرین

با ها گونه  کشت شدند. شناسایی مرفولوژی آگار/دکستروز/ سیب زمینیروی محیط ، و ضدعفونی سطحی

 tef 1α هایهای نواحی ژنو از روش آنالیز ترکیبی از داده انجام شداستفاده از کلیدهای معتبر شناسایی 

به  Fusarium oxysporum و Fusarium culmorumهایگونه. شداستفاده آنها برای تایید هویت  rpb2و

ا زو نتایج آن حاکی از بیماریشد زایی انجام آزمون بیماری. شناسایی شدندنیشکر  یعنوان عامل بیماریزا

 عنوان  به F. oxysporum و F. culmorum هایاز گونه این اولین گزارش های شناسایی شده بود.بودن گونه

 باشد. نیشکر در ایران می گرهایبیمار

  Fusarium culmorum، Fusarium oxysporum ، پوکابونگبیماری  کلیدی: واژگان

 

 Introduction                                                                                                                   مقدمه

گرمسیری سراسر طور وسیعی در مناطق گرمسیری و نیمهبه(.Saccharum officinarum L) نیشکر 

 بر تولید شکر مادهترین محصولات کشاورزی است که علاوهشود و در ایران نیز یکی از مهمجهان کشت می

یتریک است د سبیوتیک و تخمیر مواد غذایی و تولید اتانول و اسیاولیه بسیاری از صنایع ازجمله تولید آنتی

(Vishwakarma et al. 2013 این .)های نوظهوری مثل های زنده و غیرزنده ازجمله بیماریبا تنش گیاه

بیماری پوکابونگ  (Dela Cuenva et al. 2019b).دهند مواجه است که تولید آن را کاهش می پوکابونگ
                                                            

  دکتری، پژوهشگر؛ دوستمراد ظفری: استاد راهنماپور: دانشجوی نقش نویسندگان در پژوهش: سمانه دشتی 

https://yujs.yu.ac.ir/pps/search.php?slc_lang=fa&sid=1&author=%D8%B8%D9%81%D8%B1%DB%8C
https://yujs.yu.ac.ir/pps/search.php?slc_lang=fa&sid=1&author=%D8%AF%D8%B4%D8%AA%DB%8C+%D9%BE%D9%88%D8%B1
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 لمشک با را محصول نیا دیتول سالهاست کههای مهم قارچی نیشکر در سراسر جهان است یکی از بیماری

 یابددر ارقام حساس و شرایط اقلیمی مساعد بیماری، نسارت شدت می .است کرده مواجه

(Huang et al. 2022). چنین درک تعامل ها و همها و اثر مخرب مستقیم و غیرمستقیم آنشنانت بیماری

های مدیریتی صحیح در جهت کاهش بیماری شده و تولید و میزبان منجر به توسعه استراتژی بیمارگر

(. بیماری پوکابونگ ناشی از چند گونه فوزاریوم است و از Huang et al. 2018دهد )محصول را افزایش می

رش ها یکی از عوامل مؤثر در گستبعضی مناطق کشت نیشکردر جهان گزارش شده است. تکثیر رویشی قلمه

. بررسی بیماری پوکابونگ در مناطق (Viswanathan 2012)بیماری و انتقال آن به مناطق جدید بوده است 

 درو  ندتهس حساس یماریب به نسبت شکرین یهاگونه اکثر که ه،دشچین گزارش مختلف کشت نیشکر در 

 یماریب اثر در عملکرد کاهشو شده دهید یتجار ارقام در یماریب بروز شیافزا روند2013 تا 2007 یها سال

 در مؤثر عوامل از یکی هاقلمه رویشی تکثیر .(Lin et al. 2014)است بوده درصد 40 حدود شکر،ین در

  . .(Viswanathan 2012) است بوده جدید مناطق به آن انتقال و بیماری گسترش

 شتک و یضدعفون مثل کاشت زمان در رانهیشگیپ اقدامات وجود با نیشکر نوزستان نیز هایمزرعه در

 (،لفمخت ییهوا و آب طیشرا بهبه دلیل ماهیت عامل بیماریزا) ناکزاد بودن و سازگاری بالا  ستم،یمر بافت

. کند دایپ یشتریب گسترش ندهیآ انیسال یط در جهان مناطق ریسا مثل تواندیم و شده است دهید یماریب

 در یحدود تا هاقارچکش از استفاده اگرچه .میزان نسارت بیماری تا کنون بررسی نشده استدر ایران، 

 یم جادیا مقاومت ها درمان نیا برابر در به های فوزاریوماما گونهبوده است،  موثر بیماری پوکابونک کنترل

شود انتقال عامل بیماری ها میبیماری موجب پژمردگی و پوسیدگی ریشه و قلمه .(Xu et al. 2019) کند

 تمام در کیستمیس صورتبه آن از پس و شده برگ و ساقه یآلودگ موجب و است هوازاد صورتبه

 F. sacchariتوسط  بیماری پوکابونگ اغلب شودیم یپژمردگ موجب و ابدییم گسترش اهیگ یهاقسمت

. (Viswanathan 2020) شود دهید بلوغ تاها قلمه یزنجوانه مرحله از تواندیم یپژمردگ شود ویجاد میا

های این بیماری اغلب زمانی که واریته  تر مستعد ابتلا به بیماری است.ماهگی بیش 7تا  3گیاه در مرحله 

بینند مستعد در یک دوره فصل گرم و نشک و به دنبال آن فصل مرطوب کاشته شوند آسیب شدیدتری می

 . (Lin et al. 2014) ای بر اپیدمی سریع بیماری داشته است.های موسمی نیز تأثیر عمدهها و باراننشکسالی

ها ونهگ یو مورفولوژ یکیلوژنتیف یکیولوژیب میبر اساس مفاه ومیفوزار یهاگونه دیجد یبندطبقه

(. دنیس و همکاران et al. 2010 Summerell؛Kvas et al. 2009  (( است FSCگونه ) صورت کمپلکسبه

اند. کمپلکس گونه را برای این جنس گزارش کرده 17براساس آنالیز فیلوژنتیکی چند جایگاهی  (2018)

  های فوزاریوم عامل این بیماری در استان نوزستان ایران بود. شناسایی گونههدف از این پژوهش 
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 Materials and Methods                                                                                         هامواد و روش

 و شناسایی قارچها سازیخالص ،جداسازی

 میعلا باهای و بوته شدندبازدید  1399 و 1398 یهاسال یطنیشکر در استان نوزستان،  هایرعهمز

اغذی های کطور جداگانه در کیسهو به شدند بردارینمونه آوند و برگ یقرمز شه،یر یدگیپوس و یپژمردگ

 عامل بیماری از هایداری و با ثبت مشخصات به آزمایشگاه منتقل شدند. جداسازی قارچمصرف نشده نگه

با قارچها سازی (. نالصRefaei et al. 2011دارای علایم بیماری انجام شد ) بافتهایهای مختلف بخش

ها براساس شناسایی گونه دو درصد انجام شد.( WA)تک اسپور روی محیط آب آگار  ریسه و یاروش نوک 

 ای مشخصات ماکروکنیدیوم، میکروکنیدیوم، اسپورودوکیوم، مونوفیالید :شاملهاگها پرگنه و ریختی مطالعه 

 & Nelson, 1983 Leslie معتبر با استفاده از کلیدهای  ،هاکلامیدوسپوربرها و بودن کنیدیوم فیالیدپلی

2006Sammerell  ,2004 et al.Donnell ,O  انجام شد . 

ثبت  ،جدایه نماینده از هر گروه برای شناسایی مولکولیها یک بندی نمونهپس از شناسایی اولیه و گروه

های کوچک حاوی نمونه بلوک زایی انتخاب شدند.  برای تهیه توده میسلیومی،مشخصات و آزمون بیماری

 PDBکشت لیتر محیطمیلی 100لیتری حاوی میلی 250های ها در فلاسکروزه جدایه 7قارچی از کشت 

داری هفته نگه 1دور در دقیقه به مدت  100اه شیکر انکوباتور با سرعت ها روی دستگمنتقل شد. کشت

اده های حاصل با استفها با کمک گاز استریل بود و با مقطر استریل شسته شدند. میسلیومشدند میسلیوم

لیتری ریخته شدند و برای استخراج مورد میلی 2از ازت مایع در هاون چینی پودر شدند و در میکروتیوپ 

با اندکی تغییر انجام شد. تعیین کیفیت و   (Moller et al.1992 )استفاده قرار گرفتند. استخراج با روش

 تکثیر شدند PCR طتوس Rpb2 و  tef 1α با نانودراپ سنجیده شد. بخشی از نواحی ژن های DNAکمیت 

(Liu Whelen & Hall 1999, Geiser et al. 2004).  محصولPCR  با الکتروفورز در ژل آگارز یک درصد

افزار نرم دست آمده با استفاده ازهای بهبررسی شد. تعیین توالی با کمک شرکت تکاپوزیست انجام شد. توالی

ترین های مرجع با بیشمقایسه شدند و جدایه NCBIهای موجود در بانک ژن آنلاین بلاست با توالی

لات های مرجع در مقاهای نارجی مدنظر قرار گرفت. توالیولکولی گونهمشابهت برای تعیین هویت و تأیید م

( ویرایش Clusta IW)برنامه  BioEdit7.0.9.0افزار ها با استفاده از نرممعتبر، از بانک ژن دریافت شد. توالی

بوت و  Neighbor-Joiningبا مدل MEGA6 افزار (. درنت فیلوژنتیک با نرمHall, 1999تراز شدند )و هم

 ترسیم شد. 1000استراپ 
 

 زایی قارچهای شناسایی شدهاثبات بیماری

 زمان تا شد انجام یشگاهیآزما طیشرا در ( (Savocchia et al. 2007روش براساس ییزایماریب تست

 و آفت و یماریب میعلا و زنم بدون CP69-1062 ، رقمشکرین سالم اهانیگ. برسد حداقل به میعلا ظهور
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 یدارا متریسانت 30طول  به یقطعات به هاساقهشدند  انتخابمتر یسانت 5/1به قطر  یهاساقهبا  سن هم

. با استفاده شد یضدعفوندرصد  70 اتانول الکلها با آن سطحشدند و  دهیبر سالم انگرهیم کیدو جوانه و 

 موردنظر هیجدا ازپلاگ  کیشد و  جادیدر آن ا متریلیم 6برش به قطر  کیاز چوب پنبه سوراخ کن سترون 

 پلاگ کیپوشانده شد در شاهد  لمیبا پاراف یزنهی. سپس محل ماشد یزنهیما شده جادیا چاهک محل در

 طوبتر حفظ منظوربه یزنهیما از پس شده حیتلق اهانیگ شد استفاده سترون کشتطیاز مح یمتریلیم 6

 باروز  14قرار گرفتند. بعد از گذشت  وسیدرجه سلس 25±3 یدما در( ناتوری)ژرم یرشد محفظه کی در

 کرارت بار سه هاتیمار تمام. شد یریگاندازه ومیکامب سطح در شده جادیا زنم هیناح طول ،ساقه  یبرش طول

براساس طول ناحیه زنم در مقایسه با شاهد  2007 و همکاران Savocchiaشانص بیماری طبق روش .شد

 با SAS 9.2 افزارنرمبا استفاده از  یدر قالب طرح کامل تصادف ییزا یماریب تست یبرا یآمار زیآنال بود.

  شد. انجامدانکن  آزموناستفاده از 

 

 Results                                                                                                                            هایافته

 های شناسایی شدهبیماری و قارچهای نشانه

 نشان داده  1نوزستان درشکل هایمزرعهآوری شده از های نیشکرجمعهای بیماری در بوتهنشانه

 ند.اهشد
 

 

 در استان نوزستان، ایران های نیشکربوتهعلایم بیماری در ساقه و برگ  .1شکل 
Figure1. Disease symptoms in the stem and leaves of sugarcane plants in Khuzestan province, Iran 

  



Two Fusarium species pathogenic to sugarcane in ……                                                  Dashtipoor & Zafari                                                                                      

Plant Pathology Science                                                                                                          Vol. 13(1), 2024 

 

19 

 

 

 دو گونه فوزاریوم با مشخصات زیر از بافتهای بیمار جداسازی و شناسایی شدند.

 

 
 

، PDAروی محیط کشت  oxysporum. F به ترتیب سطح رویی و زیرین پرگنه قارچ B:و   A.2شکل 

C  . اسپورودوکیوم تشکیل شده روی محیطCLA  ،D.  میکروکنیدیوم و ماکروکنیدیوم تشکیل شده روی

 ،SNAکلامیدوستتپور روی محیط  CLA ،Fشتتده روی محیط  تشتتکیلماکروکنیدیوم .  CLA ،Eمحیط 

G  .مونوفیالید روی محیط CLA، ( 10 =هاسمقیانط)میکرومتر. 
Figure 2. A and B. respectively, top surface and the understory of the F.oxysporum on PDA, 
C. Sporodocium formed on CLA, D. Microconidium and macroconidium formed on CLA , 

E. Macroconidium formed on CLA, F. Chlamydospore on SNA, G. Monophialide on CLA, 

(Scale bars= 10µm).  
 

emend. Snyder & Hansen Schlecht. oxysporum Fusarium 1.  
رنگ پرگنه به یرنگ سطح پشتمتراکم،  های هواییبا میسلیوم صورتیسفید تا به رنگ  پرگنه قارچ

درجه  25در دمتای  PDAکشت طیمح یرو پرگنهقطر  متوسطرنگ. رشد پرگنه سریع بوده و کم یصورت

دیواره عرضی داسی  4تا  3ماکروکنیدیوم فراوان، دارای  متر بود.یسانت 10تا  5/8روز  10بعد از  لسیوسس

ای شکل و سلول انتهایی پاشنهها سلول پایه که در آنشود نسبتاً نمیده که به تدریج در دو انتها باریک می

 دیها تولومیسلیم ای رنگیپرتقال ومیاسپورودوک یرو یبه فراوان ومیدیماکروکناست. نوک تیز و انحنادار 

https://en.wikipedia.org/wiki/Diederich_Franz_Leonhard_von_Schlechtendal
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. بودمیکرومتر  33.5( میانگین 51تا  35)× 5/5( میانگین 6تا  5/3با اندازه ) هاماکروکنیدیوم .شوندیم

میانگین  (2.2-3) با اندازهیک سلولی  لاًمعمو بیضوی شکل،فراوان روی میسلیوم هوایی ها میکروکنیدیوم

ا بروی سرهای دروغین با منوفیالیدهای کوتاه  میکرومتر است. میکروکنیدیوم 8.4( میانگین 13.5-5)×5/2

د صورت منفربه دوسپورهایکلام شوند.میکرومتر تشکیل می12.8میانگین (7-16)×2.3( میانگین 2-3اندازه )

 Leslie and, ییشناسا دیکل ها مطابقیژگیو شد. لیتشک SNA طیمح یرو و چند تایی یجفت ای

Sammerell (2006) ل)شک بود پژوهش نیا در شده استفاده معتبر مقالات و ییشناسا یدهایکل ریسا و 

2.) 
2. Fusarium culmorum (Wm.G.Sm.) Sacc.  

شد سرعت ست و در دمای   PDAطیمح یرو ر سانتیگراد در کمتر از یک هفته تمام درجه  25زیاد ا

شت، رنگ  ییهوا ومیسلی.مکند پتری را پرمی سطح ز یگل قرمز پرگنهپرپ  یجگرپرگنه قرمز نیریو رنگ 

به طرف  ومیدیمشتتاهده نشتتد. ماکروکن ومیدیکروکنیم .کندمی های قرمز دانل آگارتولید رنگدانه  استتت

شکمی دارای انحنای زیاد . کنیدیوفور  شتی و   (23-45) در 5.3 نیانگیم 6-4 اندازه به از نوع مونوفیالیدپ

 یهاطیمح یرو یبه شتتکل کرو یجفت ایصتتورت منفرد به دوستتپورهایکلامبودند.  41.6اغلب با میانگین 

شک PDAو  SNA یمیقد سا یدهایها مطابق کلیژگیشد. و لیت ستفاده معتبر مقالات و ییشنا  در شده ا

 (.3. )شکلبود پژوهش نیا

 
 

کشت  طیمح یرو Fusarium   culmorum  پرگنه قارچ نیریو ز ییسطح رو به ترتیب.  Bو  A. 3شکل

PDA،C   . یرو ومماکروکنیدی تشتتکیل CLA ، .Dطیمح یرو ومیدیماکروکن CLA ، .E کلامیدوستتپور، 

 (.کرومتریم 10=هااسیمقنط )
Figure 3. A and B. respectively, culture of Fusarium culmorum on PDA, C. Macroconidia 

formation CLA Scale bar 10µm, D. Macroconidium on CLA, E. Chlamydospore, (Scale bars 

10µm). 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Wm.G.Sm.&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Sacc.
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ساس. 4شکل  شده برا ستنباط  آرایه قارچی با سه  برای rpb2وtef-1α ترکیب نواحی درنت فیلوژنتیکی ا

دهد.  تکرار را نشتتان می 1000هر شتتانه درجه اعتبارستتنجی از  بالایاعداد  Neighbor-Joining .روش

 .به عنوان آرایه گروه نارجی انتخاب شده است  Cyannonecteria buxicola گونه
Figure4. Phylogenetic tree inferred based on the combination of tef-1α and rpb2 regions for 

three fungal arrays with the method. Neighbor-Joining numbers above each branch show the 

degree of validation from 1000 replications. Cyannonecteria buxicola species is selected as 

the outgroup array 

 

 PP165817 و tef1 ،PP165810برای ناحیه ژنی  PP165816 و  PP165809ها با کد دسترسی توالی

 Fusarium culmorum  وFusarium oxysporum strainSD23 به ترتیب برای RPB2 برای ناحیه ژنی

strainSD39  در بانک ژن NCBI .ثبت شدند 

 هایشناسی و آنالیز مولکولی با ترکیب نواحی ژنبراساس صفات ریخت SD23و  SD39دو جدایه 

 tef-1α و rpb2    هایدرصد با گونه 100به ترتیب دارای شباهت  culmorum. F  وF. oxysporum و  بودند

 (.4ند )شکلفترگقرار  هادر درنت فیلوژنی در کنار آن
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 زایی قارچهای شناسایی شدهبیماری

زنی مایه هایو قارچ (5)شکل  ندزنی شده مشاهده شدهای مایهروز در بوته 15بیماری بعد از های نشانه

  ای از بیماری بروز نکرد.که در تیمار شاهد هیچ نشانهدرحالیهای آلوده جداسازی شد، مجدداً از بافتشده 

 

 
و سطح  Bسطح بیرونی ناحیه مایه زنی شده  A شکرین دهیبر یهاساقه یرو ییزایماریتست ب .5 شکل

 سطح دانلی ساقه در شاهدC دانلی ناحیه آلوده در تیمارها  
Figure 5. Pathogenicity test on cut sugarcane stalksDetach test : A. the outer surface of 

the inoculated area, B.The inner surface of the infected area in the treatments, C. The inner 

surface of the stalk in the control. 

 

درصد وجود  1داری در سطح تجزیه واریانس دادههای آزمایش نشان داد که بین آنها انتلاف معنی

نشان داد که بین این دو قارچ از نظر قدرت دانکن ای چند دامنهآزمون  داهها با مقایسه میانگیندارد. 

 (. 1بیماریزایی تفاوت معنیداری وجود ندارد )جدول 
 

  متر(ت بیماری )طول ناحیه زنم برحسب سانتیشانص شدمقایسه میانگین اثر نوع تیمار بر . 1جدول 

Table 1. Average comparison The effect of the type of treatment on the disease severity 

index. 

Treatment 
length of the wound  

(Cm) 

F. oxysporum strain SD23 5.91 a 

F. culmorum strain SD39 4.85 a 

Healthy check 0.0  b 

 .است دانکندرصد با آزمون  1دار در سطح دهنده تفاوت معنیها نشانغیرمشابه در ستون هایحرف
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 بحث

:شامل ،نداههای مختلف فوزاریوم به عنوان عامل ایجاد این بیماری در سراسر جهان معرفی شدگونه  
F. verticillioides , F. proliferatum, F. oxysporum, F. sacchari,  F. andiyazi,  F. 

subglutinans, F. incarnatum ،F. commune, F. miscanthi, F. nisikadoi (Meng et al  2020,  

Mohammadi et al. 2012, Lin et al. 2014, Wang et al. 2018 , Bao et al 2016 , Samaco & 

delaCueva 2019). 

  (. alet Yao. 2020کنند )ایفا می پوکابونگنقش مهمی در توسعه  F. andyaz ، F. sacchariدر برزیل 
F. subglutinans عنوان که اکنون بهF. sacchari عنوان عامل اصلی شود که در سراسر جهان بهشنانته می

شناسایی  پوکابونگعنوان عامل (. در آسیا چندین گونه بهCosta et al. 2019معرفی شده است ) پوکابونگ

قرار دارند  F. fujicori (FFSC)س گونه ، که در کمپلکF. sacchari و F. proliferatumشدند ازجمله 

(Siti Nordahliawate et al. 2008, Lin et al. 2014 و در )فریقای جنوبی آF. andiazi F. proliferatum 

 F. fujicori و F. verticilliodes ،F. proliferatumو در چین  F. sacchari (Govender et al. 2010) و

 .  (Lin et al. 2014) است عنوان عامل بیماری گزارش شدهبه

 ،F. sacchari ،F. andiyazi ،F. verticillioides ،F. proliferatum ،F. equisetiهای گونه
F. semitectum F. incarnatum ،F. solani  زای نیشکر در ایران معرفی های بیماریعنوان فوزاریومبهنیز

ترین شایع F. verticillioides (.Tavakol Noorabadi et al. 2021؛ Taherkhani et al. 1998ند )اهشد

ن ترین فراوانی را بیکند. بیشکند و تولید اسید فوزاریک میگونه قارچی است که نیشکر را آلوده می

 کندمیکنیدیوم هوازاد آن در تمام مناطق کشت نیشکر برگ و ساقه را آلوده .ها داردجدایه

(Tavakol Noorabadi et al. 2021.) های غالب فوزاریوم ریزوسفر نیشکر گونهF. verticilliodes، 

 F. proliferatum ،F. miscanti و بودند culmorum. F  ه استگزارش شددر ایران نیزاز ریزوسفر نیشکر 
(Hasani et al. 2017 .)همچنین F. verticilliodes،F. proliferatum  ،F. semitectum  در پژوهشی دیگر

 هایدر مطالعه ما نیز گونه .(Taherkhani et al. 1998)ند اشدهمعرفی در ایران عنوان عامل بیماری به

 F. oxysporum و F. culmorum ندبه عنوان عامل بیماری پوکابونگ جداسازی و شناسایی شد.  

F. oxysporum   به وسیلهBao گیاهان دارای علائم پوکابونگ در چین جداساز و از  (2016) و همکاران

گونه  (2017) همکاران و Haji-Hasani اما تا کنون ازگیاه نیشکر ایران گزارش نشده است.معرفی شد.

F.culmorum  همراه با راproliferatum F.، F. miscanthi ،F. subglutinans، F. verticillioides  از

 .  اندکرده وگزارش جدانیز ریزوسفر نیشکر 

 یکی از بیمارگرهایانگل انتیاری و ، های فوزاریومی رایج در ناکاز گونه  Fusarium culmorumقارچ 

 .Scherm et al. 2013 , Oldenburg et al مهم غلات در طیف وسیعی از گیاهان از جمله ذرت است

( Fusarium Head Blight)سنبله  سونتگیهمچنین عامل پوسیدگی طوقه و ریشه و همچنین  ،(2015
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 طول در( که  Scherm et al. 2013, Crozza et al. 2002, Fakhfakh et al. 2011) استگندم و جو در 

پس از برداشت نیز  بیمارگردهد و تا زمان برداشت نیزبه عنوان می رخ دانه شدن پر و گل رشد مراحل

 اشندبشنانته می شود، به ویژه در دانه های تازه برداشت شده که نشک نشده یا به درستی ذنیره نشده 

( Lowe et al. 2012, Scherm et al. 2013.) تنوع زیادی    قارچ اینهای مناطق جغرافیایی مختلف جدایه

 ,Desjardins 2006) ارنددمثل تریکوتسین و زرالنون  هااز نظر قدرت تهاجمی نوع و مقدار میکوتوکسین

Marin et al. 2013, Akinsami et al. 2006)در شرایط نشکسالی نسارت بیشتری وارد  . آن 

باشد، پوکابونگ بیماری عامل تواند می F. culmorumاین پژوهش نشان داد که (. Smiley 2010کند)می

 در بررسی بیماریزایی تفاوت معنیداری با  لیبیماری جدا شد واین دارای علایم نیشکر  هایبوتهاز زیرا 

 F. oxysporum   در مقایسه با شاهد به طور معنیداری بیماریزا بودند.  قارچنداشت . اما هر دو 
 

 Conclusion                                                                                                                    گیرینتیجه

 در بافتهای F. culmorum  و F. oxysporum ناکزی یهاقارچکه   دهندمیپژوهش نشان های این یافته

 بار به عنوان عوامل نیاول یو برا ندحضور داردر استان نوزستان  شکرین پوکابونگبیماری  میعلا یدارا

  .شوندیم یمعرف رانیدر ا شکرین یزایماریب

 

 سپاسگزاری

انی نآن به ویژه جناب آقای دکتر طاهر از موسسه تحقیقات نیشکر امیرکبیر و پرسنلنویسندگان 

 . دنرا در راستای انجام این پژوهش یاری کردند، کمال تشکر و قدردانی را دار ماوجناب آقای دکتر موذن که 
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