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Abstract 

Introduction: Damping-off caused by Pythium aphanidermatum is one of the major 

diseases of luffa. Identifying and planting of resistant varieties is an environmentally 

friendly solution for integrated disease management. This study was conducted to 

determine the reaction of eight native and non-native luffa genotypes to the disease. 

Materials and Methods: The pathogen (Pythium aphanidermatum IRAN597C) was 

obtained from the collection of fungi of the Iranian Institute of Plant Protection 

Researches. It was inoculated into seedlings of eight luffa genotypes. After the 

appearance of yellowing symptoms and seedling death, the disease index (DI) and the 

area under the disease progression curve (AUDPC) were calculated for each genotype. 

Koch's postulates were carried out to prove pathogenicity and the pathogen was isolated 

from diseased seedlings. Then, for molecular confirmation of the pathogen, ITS-rDNA 

sequencing was used. Results: The sequencing of the ITS-rDNA region of the pathogen 

showed a phylogenetic affinity of 99% with other isolates of P. aphanidermatum. 

According to the DI, the northern large and the long luffa genotypes were grouped as 

sensitive genotypes, and other genotypes including northern black seed, northern white 

seed, toori, Afghani, grooved and Brazilian were grouped as resistant genotypes. Based 

on the AUDPC, the northern black seed, and northern white seed genotypes showed the 

lowest level, toori, grooved, Afghani and Brazilian genotypes showed the medium level, 

and northern large and long luffa genotypes showed the highest AUDPC level. 

Conclusion: Considering the low values of the DI and AUDPC in the northern black 

seed and northern white seed genotypes, planting these two genotypes is suggested for 

management of the disease in luffa. 
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 مقاله پژوهشی

 میریواکنش هشت ژنوتیپ لوفا به بیماری گیاهچه

 2، حمیده خواجه1، شیراحمد سارانی1، مجتبی کیخاصابر1، مهدی پیرنیا1فرمعصومه دلارامی

 فنآوری دانشگاه زابل، زابل. پژوهشکده زیست2 پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل،. گروه گیاه1

  30/08/1402پذیرش:                  18/06/1402دریافت: 

واکهنش هشهت ژنوتیهپ لوفها بهه  (2041) ح خواجهه، ا ش سارانی، م کیخاصابر، م پیرنیا، م فردلارامی

 .76-85 (:2)12شناسی گیاهی دانش بیماری .میریبیماری گیاهچه

 چکیده

یکی از بیماریهای مهم لوفا است.  Pythium aphanidermatum میری ناشی ازگیاهچه مقدمه:

های مقاوم راهکاری سازگار با محیط زیست برای مدیریت تلفیقی بیماری است. شناسایی و کاشت رقم

 تیپ بومی و غیر بومی لوفا نسبت به بیماری انجام شد. این پژوهش برای تعیین واکنش هشت ژنو

از کلکسیون قارچهای موسسه   (P. aphanidermatum IRAN597C)بیمارگر ها:مواد و روش

های هشت ژنوتیپ لوفا تلقیح شد. پس از ظهور تحقیقات گیاهپزشکی کشور تهیه شد . آن به گیاهچه

سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری برای هر  علائم زردی و مرگ گیاهچه شاخص شدت بیماری و

های بیمار مجدد از گیاهچه بیمارگراصول کخ برای اثبات بیماریزایی انجام و  ژنوتیپ محاسبه شد.

  آن استفاده شد.  ITS-rDNAیابی ناحیه ، از توالیبیمارگرسپس برای تایید مولکولی  جداسازی گردید.

 هایدرصدی با سایر جدایه 99قرابت فیلوژنتیکی  یمارگرب ITS-rDNAیابی ناحیه توالی ها:یافته

P. aphanidermatum  را نشان داد. تعیین شاخص شدت بیماری نشان داد که ژنوتیپ های شمالی

بزرگ و لوفا بلند حساس و سایر ژنوتیپها شامل شمالی بذر سیاه، شمالی بذر سفید، توری، افغانی، 

ستند. بر اساس سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری، به ترتیب شیاردار و برزیلی مقاوم به بیماری ه

ژنوتیپ های شمالی بذر سیاه و شمالی بذر سفید پایین ترین سطح، ژنوتیپ های توری، شیاردار، 

افغانی و برزیلی سطح متوسط و ژنوتیپ های شمالی بزرگ و لوفا بلند بالاترین سطح زیر منحنی 

با توجه به مقادیر پایین شاخص شدت بیماری و سطح  گیری:نتیجهپیشرفت بیماری را نشان دادند. 

زیر منحنی پیشرفت بیماری در دو ژنوتیپ شمالی بذر سیاه و شمالی بذر سفید، کاشت این دو ژنوتیپ 

 شود.برای مدیریت بیماری در لوفا پیشنهاد می

  ITS-rDNA  ،Pythium شاخص بیماری، :کلیدی گانواژ

 Introduction                                                                                                             مقدمه

کهه  متعلق به تیره کدوئیان اسهت صنعتی-دارویی ( یک گیاه.Luffa cylindrica (L.) M. Roemلوفا )

 گرمسهیری کشهورهای در کشهت طولانی سابقه و شودنام های توری و کدواسفنجی نیز شناخته می با

گلههای  شهود.مهی همچنین در نقاط مختف کشور به ویژه استانهای شمالی کاشته  .دارد آفریقا و آسیا
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  متعههددهههای ای و صههاح حههاوی دانهههنههو و میههوه هههای آن بههه شههکل اسههتوانهایههن گیههاه زردر

است که به عنهوان محهر   ترکیباتیحاوی این گیاه باشند. الیاح سلولزی در هم تنیده میوه جوان می

کاربردههای وسهیعی در همچنین  (.Azeez et al. 2013کنند )عمل می های پوستیالتهاب ایمنی و ضد

حمام و تمیزکننهده ظهروح و جها    هایبندی، تولید آسترهای ضد صدا، اسفنجصنعت از جمله بسته

 .(Al-Snafi 2019)فلزات سنگین در فاضلا  دارد 

یکهی از  .Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp قهار ناشهی از شهبهمهرگ گیاهچهه  بیمهاری

قیم از طریهق مهیخ رخنهه و این بیمارگر علاوه بر نفو  مست. شودبیماریهای مهم کدوئیان محسو  می

. آنزیمههای کنهدنفهو  مهینیهز  ههای فرعهیها و محل انشعا  ریشههطریق زخم ازفعالیتهای آنزیمی، 

 و باعه  متلاشهی شهدن بافهت  را تخریهب ی گیاههانترشح شده، تیغه میانی بین سهلولها پکتولیتیک

ین بهار در ایهران توسهط اوله P. aphanidermatumگونهه  .(Raftoyannis & Dick 2006)د نشهومی

Kaiser et al. (1971) در مراحل بعد از گیاههان  . این گونهگزارش شدآباد از گیاه نخودفرنگی در صفی

یهزد جداسهازی و  و از گیاه خیار از (Rahimian & Banihashemi 1979) فارس خیار و کدو از استان

 (.Esmailzadeh et al. 2006معرفی گردید )

و ژنوتیپ های مقاوم و توصیه به کاشت  رقمهایهای مهم در مدیریت بیماری، شناسایی یکی از راهکار

 P. splendens Hansو  P. aphanidermatumژنوتیپ لوبیا در برابر  97 بررسی واکنشباشد. آنها می

Braun ژنوتیپ حساس  57ژنوتیپ دارای مقاومت متوسط و  38ژنوتیپ بسیارمقاوم،  دو نشان داده که

 چهارژنوتیپ سویا در برابر  چهارنتایج پژوهشی در ارتباط با واکنش (. Binagwa et al. 2016د )هستن

، P. sylvaticum W.A. Campb. & F.F. Hendrix ،P. irregulare Buismanشهامل  Pythiumگونه 

P. oopapillum Bala, de Cock & Lévesque  وP. torulosum Coker & P. Patt. کهرد  مشهخص

دهنهد های والد سطح بالاتری از مقاومت به ایهن بیمارگرهها را در غربهالگری اولیهه نشهان مهیپژنوتی

(Clevinger et al. 2021.)  بهتجاری خیار  رقمهایواکنش ارزیابی P. aphanidermatum ، نشان داده

به  اسحس و سلطان 5410، استورم آلفا رقمهای، نگین و دلتا اسکار مقاوم و 340کاسپین  رقمهایکه 

رقم کدو و خیهار در مراحهل مختلهف  14 بررسی واکنش. (Rostami & Alaei 2015) ندهست بیمارگر

به پنج گهروه  که آنها در شرایط گلخانه نشان داد Phytophthora drechsleri Tuckerرشد نسبت به 

دوحلوایی و که رقمههای. ندشومیبندی بسیارحساس، حساس، نسبتاًحساس، نسبتاًمقاوم و مقاوم طبقه

 .(Nasr Esfahani et al. 2012) خیار بوسکو و دستگردی بسیار حساس بودند رقمهایکدوخورشتی و 

 مختلف بهداشتی و صنعتی تاکنونو کاربرد وسیع آن در حوزههای  لوفا علیرغم اهمیت اقتصادی گیاه

                     ازگیاهچه ناشی به بیماری مرگواکنش ژنوتیپهای آن ای در خصوص ارزیابی مطالعه
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P. aphanidermatum .لوفا به مقاوم ژنوتیپهای شناسایی این تحقیق برای  بنابراین انجام نشده است

 . ی اجرا شدبیمار

 Materials and Methods                                                                                هامواد و روش

پزشکی از کلکسیون قارچهای موسسه تحقیقات گیاه P. aphanidermatum (IRAN597C)جدایه 

شمالی بذر سیاه، شمالی بذر سفید، شمالی بزرگ، شیاردار و ژنوتیپ بومی  پنجبذر تهیه شد. کشور 

از  رکت نسیما )قم، ایران( تهیه و بعداز ش افغانی، لوفا بلند و برزیلیژنوتیپ غیر بومی  سهتوری و 

دار در شرایط آزمایشگاه نگهداری شدند. ساعت در پارچه نم 24شستشو با آ  مقطر سترون، به مدت 

و فشار یک اتمسفر سترون و پس از سرد  سانتیگراد درجه 121خا  مورد استفاده در اتوکلاو با دمای 

 رون کاشته شدند.های مختلف لوفا در گلدانهای حاوی خا  ستشدن به گلدانها منتقل شد. بذر ژنوتیپ

 هادر مرحله دو تا سه برگی گیاهچه سترون آماده شد وشاهدانه  هایبذرزادمایه بیمارگر با استفاده از 

 با ماسه سترون پوشانده شدآنها بذر شاهدانه آلوده قرار گرفت و  دو عدد در دو طرح طوقه،

(Nasr Esfahani et al. 2015). ی و ثبت علائم به صورت روزانه ها در شرایط گلخانه نگهدارگیاهچه

 باها دادهانجام و آنالیز  برای هر تیمار آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار صورت گرفت.

 شاخص بیماری .ندشد مقایسهدانکن  ایدامنه چند آزمونبا  هانیانگیو م SPSS 24افزار نرم

(Disease Index=DI) ه گردیدبر حسب درصد، طبق معادله زیر محاسب. 

DI = [(ni × si) / (N x S)] × 100 

تعداد کل  Nبیماری در هر تیمار طبق مقیاس،  شدت siتعداد گیاه در هر تیمار،  niدر این معادله، 

. بر اساس شاخص استمورد استفاده  بالاترین شدت بیماری مطابق مقیاس Sمورد بررسی و  گیاهان

 .(Rostami et al. 2015) شد یینتع 1جدول شرح به ژنوتیپها  واکنشبیماری، 

بهر اسهاس شهاخص  P. aphanidermatumنسهبت بهه  ی لوفهاژنوتیپهها واکنشبندی دسته .1جدول 

 .(Rostami et al. 2015)بیماری
Table 1. Reaction classification of luffa genotypes to P. aphanidermatum based on 

Disease Index (Rostami et al. 2015).  

 

Disease 

index (%) 
Reaction  

0 Immune 

1-20 Resistant 
21-30 Semi-resistant 
31-40 Tolerant 
41-70 Sensitive 
71-100 Very Sensitive 
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منحنی  سطح زیر ،ها و تعیین سطح مقاومت و حساسیت ژنوتیپ از تعیین شاخص بیماری پس

با استفاده از فرمول  یل   (Area Under Disease Progress Curve=AUDPC) پیشرفت بیماری

دو رقم خیار سلطان )حساس( و نگین )مقاوم( به عنوان  با محاسبه و گروهبندی ژنوتیپها در مقایسه

خیار مورد  رقمهایشایان  کر است حساسیت و مقاومت  .(Madden et al. 2007)شاهد انجام شد 

 به اثبات رسیده بود.  Rostami et al. 2015در پژوهش  P. aphanidermatumاستفاده نسبت به 

AUDPC = [(Y1 + Y2) / 2] × (t2 – t1) 

مقدار بیماری در زمان دوم بررسی : 2Y،  زمان اول بررسی بیماریمقدار بیماری در  :1Yدر این معادله، 

  باشدزمان دوم بررسی بیماری می :2tزمان اول بررسی بیماری و  :1tبیماری، 

(Campbell & Madden 1990). 

تایید  رایببیمار جداسازی شد و از گیاهچه های قار  تهیه شده، آن شبهاز اثبات بیماریزایی  پس

( انجام Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide) CTABبا روش آن  DNAاستخراج  ،آنمولکولی 

اه )با استفاده از دستگ DNA)با استفاده از ژل آگاروز یک درصد( و کمیت  DNAو کیفیت 

زاده قلمفرسا به روش میرسلیمانی و مستوفی ITS-rDNAاسپکتوفتومتر( تعیین شد. ناحیه 

(Mirsoleimani & Mostowfizadeh-Ghalamfarsa 2013)  آغازگرهای و با استفاده ازITS1  و

ITS4 (2 جدول )تکثیر شد. 

                        در ITS-rDNA ژنههی نههام و تههوالی آغازگرهههای مههورد اسههتفاده بههرای تکثیههر ناحیههه .2جدددول 

P. aphanidermatum. 
Table 2. Name and sequences of primers used to amplify the ITS-rDNA genomic 

region in P. aphanidermatum. 

Primer Sequence 
 

ITS1 3´ TCCGTAGGTGAACCTGCGG 5´ 

ITS4 3´ TCCTCCGCTTATTGATATGC 5´ 

با واسطه شرکت زیست فناوری پیشگام جهت توالی یابی به خارج از کشور  بدست آمده PCRمحصول 

با توالی های موجود در  BLASTارسال و توالی بدست آمده از جدایه مورد مطالعه توسط نرم افزار 

مقایسه گردید.  NCBI (National Centre for Biotechnology Information)پایگاه اطلاعاتی 

الیهای مشابه در یک فایل جهت ترسیم درخت تبارزایی  خیره شدند. هم ردیفی توالیها با سپس تو

و ترسیم درخت تبارزایی با روش الحاق همسایه صورت گرفت. حمایت آماری  ClustalWنرم افزار 

 انجام شد MEGA10تکرار در نرم افزار  1000و  Bootstrapها با آنالیز گروهبندی آرایه

(Kumar et al. 2018). 
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 Results and Discussionها و بحث                                                                                یافته

کهه باعه   ITS-rDNA، P. aphanidermatum (IRAN597C)درخت تبارزایی بر اساس توالی ناحیه رسم 

 ههههایبههها سهههایر جدایهههه %99ن ههههای لوفههها شدنشهههان داد کهههه آمیهههری ژنوتیهههپگیاهچهههه

 P. aphanidermatum (1)شکل شباهت دارد . 

 
 گونه های ITS-rDNAدرخت به روش الحاق همسایه بر اساس داده های توالی ناحیه  .1شکل 

Pythiumآرایه .Saprolegnia parasitica (AB217688)  به عنوان آرایه خارج از گروه استفاده شده

 این تحقیق با مربع سیاه متمایز شده است.است. جدایه بررسی شده در 
Figure 1. Neighbour-Joining tree based on sequence data of ITS-rDNA region of 

Pythium species. Saprolegnia parasitica (AB217688) is used as outgroup. The isolate 

examined in this research is distinguished by a black square. 
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م زردی و علائه آن بهاوز چهارم بعد از تلقهیح از ر P. aphanidermatumلوفا به  واکنش هشت ژنوتیپ

. به جز ژنوتیپهای شمالی بذر سهیاه و ایجاد شد لوفا بلندشمالی بزرگ و  ژنوتیپهایمرگ گیاهچه روی 

علائمی دیهده نشهد، روی  شمالی بذر سفید که از روز ابتدای تلقیح تا پایان بررسی روی آنها هیچ گونه

 (. 2)شکل  سایر ژنوتیپها فقط زردی خفیف مشاهده گردید

و  6/66، ژنوتیپ های شمالی بزرگ و لوفا بلند به ترتیهب بها شهاخص (DI)در بررسی شاخص بیماری 

درصد به عنوان ژنوتیپ های حساس و سایر ژنوتیپها شامل شمالی بذر سیاه، شهمالی بهذر سهفید،  50

درصهد  4/19و  75/18، 6/15، 15، 10، 7/9، شیاردار و برزیلی به ترتیب با شاخص های توری، افغانی

 ، ژنوتیپهای(AUDPC)در گروه مقاوم قرار گرفتند. بر اساس سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 

 
 پههس از تلقههیحچهههار روز  مههرگ گیاهچههه و زردی برگههها ناشههی از پوسههیدگی ریشههه .2شددکل 

 Pythium aphanidermatum .(a) شمالی بزرگ  ژنوتیپ: مرگ گیاهچه در(b) لوفا ژنوتیپ: زردی در 

: (e)شهمالی بهذر سهیاه  ژنوتیهپ: گیاهچه های سالم در (d)شیاردار  ژنوتیپدر  خفیف : زردی(c) بلند

 خفیهف : زردی(g)افغانی  ژنوتیپدر  خفیف : زردی(f)شمالی بذر سفید  ژنوتیپگیاهچه های سالم در 

 (: شاهدi) برزیلی ژنوتیپدر  خفیف : زردی(h) توری ژنوتیپدر 
Figure 2. Seedling death and leaf yellows after inoculation of Pythium 

aphanidermatum. (a): seedling death in large northern genotype (b): yellows in long 

luffa genotype (c): slight yellows in grooved genotype (d): healthy seedlings in northern 

black seed genotype (e): healthy seedlings in northern white seed genotype (f): slight 

yellows in the Afghanian genotype (g):slight yellows in toori genotype (h): slight 

yellows in Brazilian genotype (i): Control 
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های توری، شهیاردار، برزیلهی و افغهانی  سیاه و شمالی بذر سفید پایین ترین سطح، ژنوتیپشمالی بذر 

سطح متوسط و ژنوتیپهای شمالی بزرگ و لوفا بلند بالاترین سهطح زیهر منحنهی پیشهرفت بیمهاری را 

نسهبت بهه  رقمهایشاخص بیماری در ژنوتیپهای مختلف لوفا بیانگر تفاوت در میزان مقاومت داشتند. 

بیماری زیاد است و علایم در مدت زمان کمتهری  درصدحساس  رقمهایارگر بود. بر این اساس در بیم

 .(4و  3)شکلهای  بروز می کنند

 
های با حروح  . میانگینهای لوفا مورد مطالعه شاخص بیماری بر حسب درصد در ژنوتیپ .3شکل

 دارای تفاوت معنادار نیستند. درصد 5مشابه بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال 
Figure 3. Disease Index (%) in studied Luffa genotypes. Means with same letters were 

not significantly different based on Duncan's multiple range test at the level of P=0.05. 

 

 

 
های با حروح  . میانگینلوفا مورد مطالعه های سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری در ژنوتیپ .4شکل 

 دارای تفاوت معنادار نیستند.درصد  5مشابه بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال 
Figure 4. Area Under Disease Progress Curve (AUDPC) in studied Luffa genotypes. 

Means with same letters were not significantly different based on Duncan's multiple 

range test at the level of P=0.05. 
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 Conclusion                                                                                                        گیرینتیجه

واکنش متفاوتی  P. aphanidermatum های لوفا در برابرنشان داد که ژنوتیپ این تحقیق هاییافته

در دو ژنوتیپ شمالی بذر  مقادیر پایین شاخص بیماری و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری ند.ردا

کاشت  بنابراین. استبیمارگر این سیاه و شمالی بذر سفید حاکی از مقاومت این دو ژنوتیپ در برابر 

از خسارت و مدیریت بیماری  پیشگیریجهت  دو ژنوتیپ شمالی بذر سیاه و شمالی بذر سفید

 شود.در لوفا پیشنهاد می P. aphanidermatumناشی از میری گیاهچه
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