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Abstract 
Introduction: Root-knot nematodes damage is one of the major problems in kiwifruit 
production in northern Iran. This research was carried out to investigate the possibility of 
using dried leaves of four plants to manage kiwifruit root-knot nematode. Materials and 
Methods: The soil and roots of diseased kiwifruit from the gardens of Rudsar City, Gilan 
Province, Iran were sampled and their root knot nematode was purified using the single egg 
mass method on the early Urbana tomato variety. The morphological characteristics of 
nematode second stage larvae and females were examined and nematode species were 
identified. By using the single egg mass technique, the necessary nematode population was 
reared on the early Urbana tomato. The effect of dry leaves of chrysanthemum, parsley, guava 
and oleander in two rates of 50 and 75 grams per kilogram of soil was evaluated in 
greenhouse conditions. The experiment was conducted in a completely randomized design 
with four replicates for each treatment on nematode-inoculated kiwi seedlings of Hayward 
cultivar. Nematode-related indices (number of galls, egg mass, eggs and J2s in 250 g of soil 
and reproductive factor) and plant growth characteristics (seedling height; root length and 
volume; fresh and dry weight of roots and shoots) were measured. Results: The root- knot 
nematode causing the disease in this region was identified as Meloidogyne incognita. In 
addition to controlling the nematode, the treatments used improved the growth of the kiwi 
seedlings. The results of the mean comparison of data showed that the treatment of 75 g of 
chrysanthemum leaves had a greater effect on reducing nematode population indices than 
other treatments. The next effective treatments were chrysanthemum at the rate of 50g, 
parsley at the rate of 75g, parsley at the rate of 50g, oleander at the rate of 75g, oleander at 
the rate of 50g, guava at the rate of 75g and guava at the rate of 50g, respectively. Treatment 
with 75 g of chrysanthemums also had the greatest effect on improving the growth rate of 
tomato seedlings. Conclusion: Adding 75g of dry chrysanthemum leaves to each kilogram 
of soil will help reduce root nematode damage and improve the growth of kiwi seedlings. 
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 مقاله پژوهشي
  كيوي تركيب گياهي بر نماتد غده ريشهتاثير چهار 

  3حسينيسيدمحسن نساج، 2، زهره عليپور 1، سالار جمالي1فروغ كاظميان

شت،  . گروه گياه1 شگاه گيلان، ر شاورزي، دان شكده علوم ك شكي، دان شاو2پز سازمان جهاد ك زي ر. مديريت حفظ نباتات، 
  رشت، ايران، سازمان جهاد دانشگاهي گيلان. 3استان گيلان، رشت،  

  21/04/1402پذيرش:           23/11/1401دريافت: 
ساج حسيني، ز  ، عليپور س  جمالي ف،  كاظميان ) تاثير چهار تركيب گياهي بر نماتد غده 1402( م س 3ن

ـــمـــاري ـــي ـــش ب ـــوي. دان ـــي ـــاهـــي ريشـــــه ك ـــي ـــاســـــي گ   .27-40): 2(12شـــــن
DOI: https://doi.org/10.2982/PPS.12.2.27  

  چكيده
اين پژوهش براي  خسارت نماتدهاي غده ريشه يكي از مشكلات توليد كيوي در شمال ايران است. مقدمه:

هاي خشك شده چهار گياه براي مديريت نماتد غده ريشه كيوي اجرا شد.  بررسي امكان استفاده از برگ
، نمونه برداري  هاي شهرستان رودسر استان گيلان ايرانهاي بيمار  باغخاك و ريشه كيوي ها:مواد و روش

سازي شد. اوربانا، خالص فرنگي رقم ارلي شدند و نماتد غده ريشه آنها به روش تك توده تخم روي گوجه
خصوصيات ريختي لاروهاي سن دوم و نماتدهاي ماده مطالعه و گونه نماتد شناسايي گرديد. جمعيت لازم 

هاي خشك داوودي، گل جعفري، گوآوا و گنماتد روي گوجه فرنگي رقم ارلي اوربانا تكثير شد. تاثير بر
گرم در يك كيلوگرم خاك با چهار تكرار براي هر تيمار در قالب طرح كاملاً  75و  50خرزهره در دو ميزان 
  شدند.  بررسي هاي كيوي رقم هايوارد مايه زني شده با نماتد در شرايط گلخانهتصادفي روي نهال

گرم خاك و فاكتور توليد  250، توده تخم، تخم، لارو سن دوم در هاي آلودگي به نماتد (تعداد گالشاخص
هاي و خشك ريشه و اندام هاي رشدي گياه (ارتفاع نهال، طول ريشه، حجم ريشه، وزن ترمثلي) و ويژگي

 Meloidogyne incognitaنماتد غده ريشه عامل بيماري در اين منطقه  ها:يافتههوايي) تعيين شدند. 
هاي كيوي گرديدند. تيمارهاي مورد استفاده علاوه بر مهار نماتد سبب ارتقاي رشد نهال تشخيص داده شد.

گرم نسبت به ساير تيمارها، اثر بيشتري  75ها نشان داد كه تيمار گل داوودي به ميزان داده مقايسه ميانگين
 50رهاي داوودي هاي بعدي به ترتيب شامل تيماهاي جمعيتي نماتد داشته است. رتبهروي كاهش شاخص

گرم و گوآوا  75گرم، گوآوا  50گرم، خرزهره  75گرم، خرزهره  50گرم، گل جعفري  75گرم، گل جعفري 
  ها نيز از بهترين تأثير برخوردار بود. گرم گل داوودي در بهبود رشد نهال 75گرم بودند. تيمار  50

گرم برگهاي خشك داوودي به هر كيلوگرم خاك به كاهش خسارت نماتد غده  75افزودن  گيري:نتيجه
  كند.هاي كيوي كمك ميريشه و بهبود رشد نهال

  Meloidogyne incognita، گوآواگل داوودي، گل جعفري، واژگان كليدي: 
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        Introduction                            مقدمه

ه . اين گياه باستمناطق نيمه گرمسيري است كه مبدأ آن جنوب غربي چين مهم هاي يوهيكي از مكيوي 
 .(Shastri et al. 2012, Banihashemian et al. 2023) تعلق دارد Actinidiaو جنس  Actinidiacae هتير

،  Cمانند ويتامين  مفيدي ياهيي دارد و حاوي تركيباين ميوه  عطر و طعم مطلوب و ارزش غذايي بالا
ته بالايي داشدارويي ي و ياغذ ارزشتواند براي انسان ميو و عناصر معدني است هاي كاروتنوئيدي رنگيزه
ميلادي، توليد اين  2020در سال  (FAO)طبق آمار سازمان خوار و بار جهاني  .(Ma et al. 2019) باشد

ميليون تن)، اولين و ايران  2/2ميليون تن بوده است. چين با توليد نيمي از اين مقدار ( 4/4محصول بالغ بر 
  اند. هزارتن رتبه پنجم را به خود اختصاص داده 240با 

 ديتول برايبالقوه  يدي، تهد.Meloidogyne spp، (Root knot nematodes=RKNs) غده ريشه هاينماتد
به  منجرگياهان و با تغذيه از ريشه  ساكن بوده يانگل اجبارآنها . شوندمحسوب ميدر سراسر جهان  يويك

هاي ه در باغشدتحقيق انجام . (Aydinli and Mennan 2022) دنشوميمحصول  تيفيو ك تيكاهش كم
 M. incognita  ،M. arenaria ،M. javanica :و گلستان چهار نماتد  هاي مازندران، گيلاناستاندركيوي 

  ه استگونه غالب معرفي شد M. incognitaاند و هشناسايي شد M. haplaو 
(Tanha Maafi & Mahdavian 1997)  . 

هاي گياهي در بسياري از هاي گياهي براي مديريت نماتدهاي انگلكشاستفاده از گياهان به عنوان آفت
در  M. incognitaنماتد با  مبارزهپژوهشي روي  .(Silva et al. 2014)است  گرفتهمورد توجه قرار مطالعات 

نجام ا موثر و كود كمپوست يهاسميكروارگانيشده توسط م ريتخم ياهيبا استفاده از عصاره گ يگوجه فرنگ
در گلخانه بهتر رشد كردند ولي  مادهكه گياهان تيمار شده با هر دو  هنتايج اين پژوهش نشان دادكه شده 

  زايي ريشه در مزرعه مشاهده نشد و در آزمون داري در جمعيت نماتدهاي خاك و گالتفاوت معني
  اي، با اين كه جمعيت نماتد در خاك تيمار شده بيشتر بود، گياهان رشد بهتري داشتندگلخانه

(Sossou et al. 2022).  چند  جعفري باعث كاهش چشمگير جمعيتاستفاده از ضايعات گل  ،در تحقيقي
ي گياهان  گوجه فرنگي، هاگسترش گره در ريشهتوسعه و و مانع  غده ريشهاز جمله نماتد  نماتد گونه

 ،M. incognitaمديريت نماتد در گل داوودي  .(Siddiqui & Alam 1987)شد  بادمجان، كدو و گل كلم
اثربرخي از مواد گياهي در ارزيابي  .(Pandey, 2005) استدارا بوده اثر بيشتري را نسبت به گل جعفري 

تأثير مطلوبي در كاهش جمعيت نماتد گل جعفري  نشان داده كهگوجه فرنگي  غده ريشهنماتد  مبارزه با
يت با خاصي مانند ترتينيل ياهبه دليل توانايي توليد تركيب اين گياه .(Ahmet & Galip, 2007) رددا
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چريش، برخي گياهان مانند  .(Hooks et al. 2010) استموثر  هاهاي نماتدبسياري از گونهللوپاتيك در برابر آ
 لارو سنجمعيت و كاهش  گياه ، گل خرزهره و داوودي منجر به افزايش شاخص رشدگلرنگ، زيتون، هاتورت

اي مطالعه .(Moosavi 2012)اند شدهگوجه فرنگي در گياه  M. javanicaدوم و مهار توده تخم نماتد 
  گردان با استفاده از عصاره برگ گوآوادر گياه آفتاب غده ريشه نماتد مبارزه باپيرامون 

(Psidium guajava L.)  غده ريشهبا نماتد  در مقابلهآن  اثربخشياز  يكاح آننتايج  شده، كه انجام  
 (M. incognita)  داشت(El-Rokiek et al. 2012).  ،ان گز روغني، چريش، عصاره گياه در پژوهش ديگر

ي زمينسيب در گياه غده ريشهنماتدهاي  مبارزه بابراي گل داوودي و گل جعفري  تاتوره، ساريفا، كرچك،
  غده ريشهنتايج نشان داد تيمار گل داوودي در كاهش جمعيت نماتدهاي  .مورد بررسي قرار گرفت

 M. incognitaمطلوبي برخوردار بوده است ثيرأاز تهاي رشدي گياه ، كاهش تعداد گال و افزايش شاخص 
(Hasan et al. 2014). ،گوجه  غده ريشهرزماري و انقوزه روي نماتد  هاياثر عصاره بررسي در پژوهش ديگر

داري در كاهش كه استفاده همزمان از عصاره اين دو گياه اثر معني هنشان داد (M. javanica)فرنگي 
هاي رشد گياه تعداد تخم و لارو در ريشه و خاك و افزايش شاخص زايي،زايي مانند گالهاي بيماريشاخص

 . (Hoseinpoor et al. 2022)مانند وزن تر و خشك ريشه و اندام هوايي شد 

   در مزرعه آلوده به  )مقاوم(رقم فرنگي گوجهفرنگي و توتبروكلي، كلم پنج گياه گل جعفري، هويج، 
M. incognita  هوايي آنها خرد شده و به خاك افزوده شد. سپس كشت كشت شدند و هر سال بخش
بقاياي  استفاده ازگل جعفري و نشان داد كه كاشت كلم بروكلي و فرنگي حساس به نماتد تابستانه گوجه

هفت گياه عصاره  .(Lopez-Perez et al. 2010) رنددا روي مهار نماتدداري معنيعنوان كود سبز اثر به هاآن
 هغده ريش هاينماتد هايگونه خرزهره، چريش، اكاليپتوس، سير، زنجبيل، دارچين و لوبيا با هدف مديريت

(Meloidogyne spp.)  نتايج نشان داد كه تمامي تيمارها باعث  ند ومورد ارزيابي قرارگرفتدر آزمايشگاه
 غلظتهاي مختلـف فرمولاسـيون تهيـه .(Salim et al. 2016) دونشميمرگ و مير لاروهاي سن دوم نماتد 

 هـايو شـاخص M. incognita   جمعيتي هايشاخصتقليل هاي هوايي بومادران باعث شـده از اندام
كاربرد . (Salahi Ardakani A & Heidari Alizadeh 2018) فرنگي شـده اسـترشـدي گيـاه گوجه

 ه كهنشان داد گلخانه طيدر شرا M. javanicaو  M. incognitaبر  اهيگ هفتو پودر خشك  يآب يهاعصاره
، نسبت به منداب، نماتد دمثليكاهش فاكتور تول % 7/49و  % 3/70با  بيترتو خارلته، به يپودر خشك سلو

 . (Karegar & Zandieh Shirazy 2019)ندردا يشتريب ريو بذر گلرنگ تأث تلختونيكرچك، ز ،ينتيزفلفل
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و  M. incognitaدار جمعيت بيان باعث كاهش معنيهمچنين استفاده از عصاره جلبك دريايي و گياه تلخ
بررسي اثر ريشه و    .(Alizadeh et al. 2021) استه فرنگي در شرايط گلخانه شدافزايش رشد گياه گوجه

در كشت  M. incognitaروي لارو سن دوم  Eupatorium adenophorumگياه ساقه و برگ خشك شده 
ن ايو پيشنهاد شده از  دادهايش داري افزمرگ و مير نماتد را به طور معنيآن كه  هاي نشان دادخيار گلخانه

استفاده شود  غده ريشهنماتد  مبارزه بادر  (bio-fumigant)كننده زيستي به عنوان تدخين تركيب
(Parsiaaref et al. 2023). آبي هايعصاره Datura stramonium ، D. metel و  

 niger Hyoscyamus  هب به طور نسبي باعث كاهش آلودگي خيار M. javanica اندشده  
(Moslehi et al. 2021) .آلي مانند سركه چوب، اسيد هيوميك و ريز جاندارانهاي اثر برخي تركيب 

ار مهكافي براي ها از توانايي اين تركيب ه كهفرنگي نشان داددر گوجه M. javanicaبر نماتد  (®EM)موثر
شيميايي در  سمهايبا توجه به لزوم جايگزيني اين پژوهش   .(Charehgani 2020)ند هستنماتد برخوردار

اهش گياهي در ك ياهنماتدها با راهكارهاي دوستدار محيط زيست، با هدف ارزيابي اثر  برخي تركيب مبارزه با
  انجام گرفت. (cadusafos)در مقايسه با سم شيميايي كادوزفوسكيوي  غده ريشه جمعيت نماتد

  
                       Materials and Methods                 هامواد و روش

هاي شهرستان در باغ بيمار هايكيويبرداري از خاك و ريشه نمونهتهيه جمعيت مورد نياز نماتد،  رايب
ها به آزمايشگاه، با استفاده از روش تك رودسر واقع در شرق استان گيلان، به عمل آمد. پس از انتقال نمونه

سازي صلنسبت به خا، (Early Urbana) ااوربان يرقم ارل يفرنگ هجروي گو (Single egg mass)توده تخم 
با بررسي خصوصيات ريختي لاروهاي سن دوم و نماتدهاي . (Hussey & Barker 1973)جمعيت اقدام شد 

 برايد. ششناسايي  نماتد بيمارگر، گونه (Eisenback & Triantaphyllou 1991)ماده و با استفاده از كليد 
 . (Hussey &  Barker 1973)اوربانا تكثير شد ارليفرنگي رقم كسب جمعيت لازم، نماتد روي گوجه

گواهي سلامت وزارت رشد يكسان و دارا بودن رقم هايوارد، از نهالستان تالش با كيوي هاي يكساله نهال
 يرمهاي يك كيلوگها در گلدانها به گلخانه منتقل و پس از شستشوي ريشه. نهالتهيه شدجهاد كشاورزي، 

تيمارهاي آزمايشي شامل قرار گرفتند. ) رس %5 يلت وس %15 شـن،%80لـومي ( حاوي خاك سترون شـني
گرم به ازاي هر يك  75و  50هاي خشك شده گل داوودي، گل جعفري، خرزهره و گوآوا به دو نسبت برگ

شاهد مثبت (نهال عاري از نماتد) و شاهد منفي (نهال تلقيح شده با نماتد) بودند  نماتدكش، ،كيلوگرم خاك
دو  . پس از گذشتندها اضافه گرديدگلدانصورت مخلوط با بستر كشت به ها به كه همزمان با انتقال نهال
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كادوزفوس زني شد. نماتدكش تخم و لارو سن دوم نماتد به ازاي هر نهال مايه 4000هفته، جمعيت خالص 
به ميزان پنج گرم براي هر نهال، چهار هفته پس از تلقيح استفاده  ،با نام تجاري راگبي و فرمولاسيون گرانول

درجه  25±  3درصد و دماي 90تا  70ماه در شرايط گلخانه با رطوبت نسبي  سهها به مدت گلدانشد. 
تكرار در شرايط  چهارتيمار و  11تصادفي با  نگهداري شدند. اين تحقيق در قالب طرح كاملاً سلسيوس 

طول ريشه، حجم ، ارتفاع نهالهاي رشـدي گيـاه شامل شاخصپس از گذشت سه ماه،  گلخانه انجام شد.
تدا ابهاي آلودگي نماتد، . براي ثبت شاخصگيـري شـد انـدازه و ريشه وزن تر و خشك اندام هـواييريشه، 
وانه مدرج توسط است شهيحجم ر متري تقسيم گرديدند.قطعات يك تا دو سانتيها به خوبي شسته و به ريشه
نظور مبه محاسبه قرار گرفت. يمبنا شه،يدرحجم آب، پس از وارد كردن ر رييتغ زانيشد. م نييآب تع يحاو

 20گرم، اسيد لاكتيك  20(فنل خالص  محلول اسيد فوشينمشاهده بهتر كيسه تخم و گال، با استفاده 
درنهايت  .آميزي شدندليتر) رنگميلي 5ليتر و اسيد فوشين ميلي 20گرم، آب مقطر  40گرم، گليسيرين 

جهت تعيين تعداد تخم در  .در آن شمارش گرديدها زير بينوكولار بررسي و تعداد گال و كيسه تخم ريشه
 30درصد به مدت  5/0ول هيپوكلريد سديم لمححاوي كن وطيك گرم از آن درون مخلابتدا  كل ريشه،

در هاي موجود درون كيسه، به مدت دو دقيقه به هم زده شد. سپس جهت آزادسازي تخمشد.  خردثانيه 
مش عبور داده و بلافاصله هيپوكلريد سديم  500و  400، 100 هايمرحله بعد محتويات آن به ترتيب از الك

و شمارش گرديد.  منتقلآوري و مش جمع 500جا مانده روي الك به هايشد. تخم مانده با آب شستهباقي
ساعت در شرايط آزمايشگاه قرار گرفته و لارو سن  48 به مدت ق روش سيني،از خاك گلدان طبگرم  250

 ديسن دوم، فاكتور تول يبا شمارش لاروها. (Whitehead & Hemming, 1965)دوم آن استخراج گرديد 
 هياول تي) به جمعشهينماتد در خاك و ر تي(شامل جمع يينها تيكل جمع مي)، از تقسRFمثل (

)RF=Pf/Pi) حاصل شد (Taylor & Sasser 1978.( افزار آماري هاي حاصل از آزمونها به كمك نرمداده
SAS ام دانكن انجاي ها با استفاده از آزمون چنددامنه. مقايسه ميانگينندمورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

 استفاده گرديد.  Excelافزارشد. جهت رسم نمودارها از نرم
 

     Results                        هايافته
  بيمارگر نماتد

  سنجي نماتدهاي ماده و لاروهاي سن دوم و با استفاده از كليد بر مبناي خصوصيات ريختشناسي و ريخت
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بدن نماتد  يانتها كوليكوت -Bريشه كيوي به همراه نماتد ماده و توده تخم.  هاي رويغده -A . 1 شكل
   .(Meloidogyne incognita) ماده

Figure 1. A- Kiwi root knots with female nematode and egg mass B- Perineal pattern of 
female nematode (Meloidogyne incognita).  

  
  .(Jepson, 1987)تشخيص داده شد   M. incognitaجپسون، گونه نماتد مورد مطالعه 

  كيويهاي در نهال نماتدبه آلودگي هاي بر شاخص تيمارها اثر
گياهان تيمار شده با تيمارهاي مختلف در مقايسه با گياهان شاهد، به نماتد در هاي آلودگي شاخصهمه 

ولي در همه آنها نسبت به تيمار حاوي نماتدكش با اختلاف معني دار  داري كاهش نشان دادطور معني
ها مشخص كرد بيشترين تعداد گال در ريشه بعد از شاهد ، مربوط به گوآوا ميانگين داده. مقايسه بيشتر بود

ترتيب . به اختصاص يافتگرم  75داوودي تيمار گل به  ،نماتدكش تيمارترين تعداد گال بعد از كم وگرم  50
گرم، گل  75گل جعفري  گرم، 50گل داوودي  به تيمارهايمربوط  كم ترين تعداد گال هاي بعديرتبه

در شاخص تعداد  .)1بودند (جدول گرم  75گرم و گوآوا  50گرم، خرزهره  75گرم، خرزهره  50جعفري 
گرم و همچنين  50گرم و  75مشاهده شد با اين تفاوت كه بين تيمار گوآوا يكساني نيز روند توده تخم ريشه 

و تعداد  تعداد تخم در ريشههاي شاخصدر مورد جعفري اختلاف كمتري وجود داشت. گل مقادير داوودي و 
وط به مرببه ترتيب  مقاديرو بيشترين  نياستفاده از نماتدكش كمتر تيماربعد از ، لارو سن دوم در خاك

در مورد چهار شاخص تعداد گال وتخم در ريشه، تعداد  .بودگرم  50گوآوا  ماريگرم و ت 75 يداوود ماريت
  تخم در ريشه و تعداد لارو در خاك، تيمارهاي حاوي گل داوودي و گل جعفري در يك گروه آماري قرار 
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كيوي هاي روي ريشه نهال  Meloidogyne incognitaهاي جمعيتي نماتد شاخص هايميانگين .1جدول 
  .*گلخانهبا تيمارهاي مختلف در شرايط 

Table 1. Means of Meloidogyne incognita population indices on roots of kiwi seedlings with 
different treatment in greenhouse conditions*. 

Reproduction 
factor  

Total 
population

Number of 
j2/ soil  

Number 
of eggs/ 

root 

Number of 
egg-

masses/root 

Number 
of 

galls/root 

Treatments 

3.18 bc  12720 b 1100 b  11548 b 27 b  45 b  Oleander (50g) 
2.68 c  10720 bc 920 b 9740 b 22 b  38 b  Oleander (75g) 

3.34 bc  13360 b 1150 b 12124 b 32 b  54 b  Guava (50g) 
2.62 c  10480 bc 900 b 9513 b 22 b  45 b  Guava (75g) 
2.38 c  9520 c 820 c 8655 c 17 c  28 c Chrysanthemum 

(50g) 
2.02 c  8080 c 700 c 7337 c 16 c  27 c Chrysanthemum 

(75g) 
2.42 c  9680 c 830 c 8798 c 20 c  32 c Marigold (50g)
2.22 c  8880 c 770 c 8063 c 16 c  31 c Marigold (75g) 
0.82 d  3280 d 290 d 2975 d 6 d  9 d Rugby (5g) 
6.35 a  25400 a 2100 a 23164 a 45 a  91 a Control 

*Control: Inoculated with nematode without soil amendments. Numbers followed by the same letter 
in each column are not significantly different (p≤0.05). 

 5دار در سطح احتمال اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون، فاقد اختلاف معنيبدون مواد اصلاحي.  زني شده با نماتدشاهد: مايه*
  درصد هستند.

  
گرفتند و با ساير تيمار اختلاف معني دار داشتند. در خصوص فاكتور توليد مثل، سطوح مختلف تيمارهاي 

و گل جعفري، خرزهره و گوآوا در گروه آماري مشترك قرار گرفتند ولي با تيمار شاهد و  حاوي داوودي
تيمار حاوي نماتدكش اختلاف معني دار نشان دادند.. تيمار شاهد و تيمار حاوي نماتدكش راگبي در كليه 

  ).1ها، سطح آماري مستقل نسبت به هم و نسبت به ساير تيمارها ، نشان داد (جدول شاخص
  كيويهاي نهالرشدي  صفاتبر تيمارها  اثر
در  ي مورد آزمونمارهايكه ت مشخص نمود هاي كيوينهال يشاخص رشد انسيوار هيتجز جينتا يابيارز

ه بود كه اين نكت انگريب هاداده نيانگيم سهي. مقادار با يكديگر هستنديمعن، داراي اختلاف درصد كيسطح 
پس از شاهد مثبت  ارتفاع نتريشيب وگرم  50گوآوا تيمار مربوط به  يارتفاع نهال بعد از شاهد منف نتريكم

تيمار  متر) درسانتي 33/19( ترين طول ريشهكماما  .مشاهده شدگرم  75 يداوود ماريت در ،و نماتدكش
  ترين طول متر) داشت. بيشسانتي 4/19گرم ( 50مشاهده شد كه اختلاف ناچيزي با گوآوا گرم  50خرزهره 
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  در تيمارهاي مختلف در شرايط گلخانه.نهالهاي كيوي شاخصهاي رشدي  هايمقايسه ميانگين .2جدول 
Table 2. Comparing means of kiwi seedlings growth indices of different treatments in 
greenhouse conditions. 

Shoot  
dry 
weight 
(g) 

Root  
dry  
weight 
(g)

Shoot  
fresh 
weight 
(g)

Root 
fresh 
weight 
(g) 

Root 
volume 

)3(cm  

Root 
length 
(cm) 

Plant 
height 
(cm) 

Treatments 

2.85 c 1.45 bc21.48 bc13.39 bc 40.71 bc 19.33 bc 49.23 c Oleander (50g) 
3 bc 1.50 bc21.68 bc13.50 bc 42.71 bc 19.65 bc 50.66 c Oleander (75g) 
2.4 c 1.30 c20.4 bc13.02 bc 39.29 c 19.4 bc 35.62 cd Guava (50g) 
2.86 c 1.44 bc21 bc13.21 bc 39.62 c 19.46 bc 45.66 c Guava (75g) 
3.3 b 1.86 b23.99 bc14.25 b 47.25 ab 21.79 ab 67.68 bc Chrysanthemum 

(50g) 
3.6 b 2.01 b26.02 b16.25 b 48.25 ab 22.79 ab 79.67 bc Chrysanthemum 

(75g) 
3.1 b 1.73 b23.22 bc14.02 b 47.01 ab 20.33 ab 60.33 bc Marigold (50g) 
3.56 b 1.92 b25.91 b15.02 b 47.66 ab 22.33 ab 70 bc Marigold (75g) 
5 a 2.68 a29.01 a21 a 51.01 a 24.95 a 89.3 a Rugby (5g) 
5.2 a 2.89 a29.95 a19.78 a 53.41 a 24.7 a 98.33 a Positive control 
2.12 d 0.99 d17.22 c11.1 c 29 d 17.6 c 29 d Negative control 

Positive control: Without nematode, Negative control: Inoculated with nematode without soil 
amendments.  Numbers followed by the same letter in each column are not significantly different 
(p≤0.05). 

زني شده با نماتد بدون مواد اصلاحي. اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون، فاقد شاهد مثبت: بدون آلودگي نماتد، شاهد منفي: مايه
  درصد هستند. 5دار در سطح احتمال اختلاف معني

  
ترين حجم ريشه نيز در داوودي ). بيش2متر بود (جدول سانتي 79/22گرم با  75داوودي ريشه متعلق به 

  ، 75ترتيب، مختص تيمارهاي گل جعفري هاي بعدي بهگرم ثبت شد. رتبه 50ترين در گوآوا گرم و كم 75
ز از تر و خشك ريشه نيوزن. ندگرم بود 75و گوآوا  50، خرزهره75 ، خرزهره50، گل جعفري50داوودي

 50آوا تيمار گومقدار مربوط به روند مشابهي برخوردار بودند با اين تفاوت كه در وزن خشك ريشه، كمترين 
 بيشترين و كمترين مقدارخشك اندام هوايي نيز وزن گرم، سطح آماري مستقلي را به خود اختصاص داد. در 
  . گرم بود 50گرم و تيمار گواوا  75داوودي تيمارگل  جدا از تيمارهاي شاهد و نماتدكش به ترتيب مربوط به

  
          Discussion                       بحث

 اريدكه به ترتيب افزودن برگ خشك گل داوودي و گل جعفري اثر معني دهدمينتايج اين پژوهش نشان 
اي هو همچنين بهبود شاخص نماتد در كاهش جمعيت و گالزايي بيشتري در مقايسه با ساير مواد گياهي

 Artemisiaدر گياه  M. incognitaنماتد  تلفيقي مديريتبراي در تلاش ند. در يك پژوهش ررشدي گياه دا
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pallensه است، تيمار گل داوودي در نماتدكشي، اثر بيشتري را نسبت به تيمار گل جعفري نشان داد 
(Pandey 2005)هر دو مقدار كاربرد اين كه . نتايج اين پژوهش نيز بيان كننده همين نكته بود به نحوي

گرم در سطح بالاتري نسبت به گل جعفري  50داوودي  گل گياه بهتر از گل جعفري عمل نمود و حتي تيمار
 يشهغده رنماتد  مبارزه باگرم قرار گرفت. از بين گل داوودي، گل بابونه، نخود و گل شمعداني كه براي  50

M. incognita ،ل نتايج حاصكه با  تيمار گل داوودي بهتر عمل نموده است گوجه فرنگي استفاده شده است
دست آمده از اين پژوهش، طبق نتايج به. (Bar-Eyal et al. 2006)دهد از اين پژوهش هماهنگي نشان مي

 مبارزه بابررسي اثرات برخي مواد گياهي در نماتد بالاتر از خرزهره قرار گرفت.  مبارزه باگل جعفري در 
نسبت به از تأثير بيشتري فرنگي مشخص نمود گل جعفري گوجه M. incognita ريشهغده نماتدهاي 

همچنين اين دستاوردها با نتايج  .(Ahmet & Galip 2007) برخوردار استخرزهره در امر نماتدكشي 
اتوره، زيتون، گلرنگ، گل خرزهره و داوودي كه سبب افزايش شاخص رشد گياه، مهار توده تارزيابي چريش، 

 .(Moosavi 2012)فرنگي شد، مطابقت دارد گوجه M. javanicaتخم و كاهش جمعيت لارو سن دوم نماتد 
در گياه آفتابگردان  ،با استفاده از برگ گوآوا M. incognitaنماتد  مبارزه بادر ارتباط با  كهاي مطالعهبراساس 

اتي مفيد بودن فعاليت آللوپگوياي نتايج رفت، هاي اين تحقيق نيز به شمار ميو يكي از فرضيه شدانجام 
. اما بر خلاف تصور در تحقيق حاضر، (El-Rokiek et al. 2012)بود  غده ريشهنماتد  اين گياه در مواجهه با

ستفاده ا .تر عمل نمود استكيوي ضعيف غده ريشهنماتد  مبارزه بااين تيمار در مقايسه با ساير تيمارها در 
زه مباربراي گز روغني، چريش، تاتوره، ساريفا، كرچك، گوآوا، گل داوودي و گل جعفري هاي گياهي از عصاره

 ارتقايزميني نشان داد تيمار گل داوودي در كاهش جمعيت نماتد، تعداد گال و سيب غده ريشهنماتد  با
برخي  اثربررسي  همچنين در .(Hasan et al. 2014)ست ابرخوردار  خوبي ثيرأهاي رشدي گياه از تشاخص
تيمار داوودي  ،فرنگيگوجه غده ريشهنماتد  مبارزه بادرصد در پنج و سه هاي گياهي در دو غلظت عصاره

هاي گياهي عصاره. ارزيابي (El-Shennawy & Abo-Kora 2016)از خود نشان داد مطلوبي  اثر نماتدكشي
خرزهره، سير، زنجبيل، دارچين، چريش، لوبيا، كرچك و اكاليپتوس از نظر خواص نماتدكشي در برابر نماتد 

اثرگذاري با بالاتر رفتن افزايش و  مبارزه باخرزهره در تأثير برتر  ، گويايبادمجان M. incognita غده ريشه
و پنچ هاي هاي خرزهره و جعفري در غلظتعصاره برگ اثر بررسي .(Salim et al. 2016) آن داشت غلظت

جعفري بيشتر از  فلفل نشان داد توانايي نماتدكشي M. incognita غده ريشهدرصد وزني بر نماتد ده 
ه شود. اين دو گياه بنماتدكشي بيشتر مي خاصيت ،خرزهره است. همچنين با افزايش غلظت و گذشت زمان
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افزايش  از جمله نماتدها،  زادر برابر عوامل بيماريرا مقاومت گياه  ،فنوليك بالانوئيد و وفلاتركيبات دليل 
ضد نماتدي كه در گل  ياههاي انجام شده يكي از تركيببر اساس پژوهش .(Ali et al. 2018)دهند مي

  گذارداثر مياست كه بر سامانه عصبي نماتد  (Parthenolide)داوودي شناخته شده پارتنوليد 
 (Lan et al. 2022)،  در حالي كه در گل جعفري ماده ترتينيل(Therthienyl)  با ويژگي نماتدكشي گزارش

داري در موجب كاهش معني ،زني نماتدمايهاستفاده از نماتدكش راگبي بعد از  .(Saha 2021)شده است 
ماتد نباعث از بين رفتن خسارت به طور كامل ولي ، و بيش از ساير تيمارها موثر بود شدآن جمعيت نهايي 

  شد.ن
  

          Conclusion                 گيرينتيجه

زا ترين نماتدهاي خسارتو از نظر اقتصادي جزو مهم نددامنه ميزباني وسيعي دار غده ريشه هاينماتد
 درهاي كيوي عامل زردي و خشكيدگي و بروز غده روي ريشهاين پژوهش نشان داد كه شوند. محسوب مي

هاي تاثير برگبررسي . است Meloidogyne incognita نماتد  هاي شهرستان رودسر در استان گيلان،باغ
گرم در يك كيلوگرم خاك با چهار  75و  50خشك داوودي، گل جعفري، گوآوا و خرزهره در دو ميزان 
زني شده با نماتد در مايههاي كيوي رقم هايوارد تكرار براي هر تيمار در قالب طرح كاملاً تصادفي روي نهال

د. رداكيوي  غده ريشهنماتد  مبارزه بادر گرم اثر بهتري  75داوودي تيمار گل نشان داد كه  شرايط گلخانه
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