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Abstract 

Colletotrichum species are the causal agents of diseases including leaf spots, fruit rots and 

dieback in a wide range of plant hosts such as citrus, banana, strawberry, avocado, papaya, 

mango and apple. In citrus, important diseases including anthracnose, post harvest 

anthracnose, key lime anthracnose and postbloom fruit drop are caused by different species 

of Colletotrichum which are of the major limitations of citrus production in many citrus 

producing countries worldwide. Colletotrichum gloeosporioides has been identified as the 

main cause of citrus anthracnose. The disease symptoms include dieback of branches and 

twigs, leaf spot, fruit rot and abscission of leaves and small fruits. In the case of epidemic 

occurrence, the damage caused by the disease on different species and cultivars of citrus is 

very significant. The economic losses caused by the disease is mainly related to damage to 

the vegetative parts of citrus trees, as well as decay and reduction of market value of the 

fruits. So far, citrus anthracnose and postharvest anthracnose caused by C. gloeosporioides, 

C. fructicola, C. siamense, C. karstii and C. novae-zelandiae have been reported from Iran. 

In addition, dieback and postbloom fruit drop caused by C. gloeosporioides are of the 

common challenges of citrus production in the north of the country. Sanitation, 

management of irrigation and nutrition, control of pests, diseases and weeds and use of 

chemical fungicides, especially strobilurins, are effective approaches of the disease 

management. In order to prevent the emergence of resistant populations of the causal 

agents, the use of fungicides should be carried out with periodicity. 
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 یجیورت هلاقم

 مرکباتی آنتراکنوز بیمار

 آزاده گودرزی

 پزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی هرمزگان،بخش تحقیقات گیاه

 آموزش و ترویج کشاورزی، بندرعباسسازمان تحقیقات، 

  51/60/1402پذیرش:                  02/10/1402دریافت: 

 .117-129 (:2)12شناسی گیاهی دانش بیماری .تابکرم زونکارتنآ یرامیب (1402) آ یزردوگ

 چکیده

اخه و سرش هاییدگی، خشکهالکه برگی شامل یهایبیماری مولدعوامل ، Colletotrichum هایگونه

 یا،اپاپ آووکادو، فرنگی،توت موز،مرکبات،  نظیر های گیاهیی از میزباندر دامنه وسیع میوه هایپوسیدگی

داشت پس از بر آنتراکنوز، های مهمی شامل آنتراکنوزدر مرکبات، بیماری ند.رومی به شمار و سیب انبه

از  و شوندمی ایجاد جنس این هایبه وسیله گونه دهیریزش میوه پس از گللایم و میوه، آنتراکنوز کی

 گونه .روندیمشمار  بهدنیا دنیا  خیزمرکبات کشورهایاز  بسیاریدر  مرکباتعمده تولید  هایمحدودیت

Colletotrichum gloeosporioides  ست.بیماری آنتراکنوز مرکبات شناخته شده ااصلی به عنوان عامل 

 ریزش و  پوسیدگی میوه، برگی هلکهای کوچک، ها و شاخهخشکیدگی سرشاخه شاملی بیمار نشانه های

 و ارقامها هبیماری روی گون ناشی از خسارتگیری، در صورت وقوع همه .است های کوچکمیوهها و برگ

ه بآسیب  وارد شدنزیان اقتصادی ناشی از بیماری عمدتاً با  توجه است.مختلف مرکبات بسیار قابل

 ط است.در ارتباها میوهارزش تجاری  کاهش پوسیدگی وهمچنین های رویشی درختان مرکبات و قسمت

 ،C. gloeosporioidesی آنتراکنوز مرکبات و آنتراکنوز پس از برداشت میوه با عوامل هاتاکنون بیماری

 C. fructicola ،C. siamense ،C. karstii  وC. novae zelandiae ه، به علاواند. از ایران گزارش شده

یع های شااز چالش C. gloeosporioidesدهی ناشی از ها و ریزش میوه پس از گلخشکیدگی سرشاخه

 اب هزرابم ،و تغذیه آبیاریشوند. رعایت بهداشت باغ، مدیریت تولید مرکبات در شمال کشور محسوب می

ارهای کاز راه ،هاریناستروبیلوی شیمیایی، به ویژه هاکشقارچو کاربرد هرز هایو علف ها، بیماریآفات

ل مولد ای مقاوم عوامهظهور جمعیتبه منظور پیشگیری از  شوند.مؤثر مدیریت بیماری محسوب می

 باید با رعایت تناوب صورت گیرد. هاکشقارچ کاربردبیماری، 

 Colletotrichum gloeosporioides ،C. acutatum، دهیپس از گل ریزش میوه کلیدی: ناگواژ
 

 مقدمه

Colletotrichum ت کهاس گونه 200 دودح با گیاهی بیمارگر قارچی هایجنس ترینمهم از یکی 
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عوامل مولد ، Colletotrichumهای گونه .دگرمسیری دارنیمه  و را در مناطق معتدلبیشترین پراکنش 

های در دامنه وسیعی از میزبان ، لکه برگی، خشکیدگی سرشاخه و پوسیدگی گل و میوهبیماری آنتراکنوز

بر و  رونددر سراسر دنیا به شمار می به و سیبان پاپایا، آووکادو، فرنگی،توت مرکبات، موز، نظیر گیاهی

 .اندترین بیمارگرهای گیاهی دنیا قرار داده شدهگانه مهم، در فهرست دهاساس اهمیت اقتصادی

Colletotrichum gloeosporioides کشاورزی از محصولات بسیاری در بیماری آنتراکنوز به عنوان عامل 

ی شامل آنتراکنوز، هایبیماریدر مرکبات،  (.Weir et al. 2012) اقتصادی شناخته شده است با اهمیت

دهی به وسیله ( و ریزش میوه پس از گلKey limeلایم )آنتراکنوز پس از برداشت میوه، آنتراکنوز کی

اری از های عمده تولید مرکبات در بسیشوند و از محدودیتایجاد می Colletotrichumهای مختلف گونه

نخستین مرکبات بیماری آنتراکنوز (. Peres et al. 2008روند )خیز دنیا دنیا به شمار میکشورهای مرکبات

از  C. acutatumبا عامل  1965از فلوریدا و در سال  C. gloeosporioidesبا عامل  1886بار در سال 

در حال حاضر، این بیماری در بسیاری از کشورهای (. Aiello et al. 2015استرالیا گزارش شد )

گیری، خسارت بیماری آنتراکنوز . در صورت وقوع همهشودتولیدکننده مرکبات در سراسر دنیا یافت می

رد توجه است. زیان اقتصادی ناشی از بیماری عمدتاً با واها و ارقام مختلف مرکبات بسیار قابلروی گونه

ها های رویشی درختان مرکبات و همچنین پوسیدگی و کاهش ارزش تجاری میوهشدن آسیب به قسمت

 .(Peres et al. 2008) در ارتباط است

 10 در فهرسنت مرکبنات تنن میلیون 293/4 سالیانه تولید و کشت زیر سطح هکتار 276000 با ایران

، Colletotrichumهای ناشی از گونههای بیماریدر بین قرار دارد.  در دنیا تمرکبا کنندهتولید برتر کشور

انند آنتراکنوز پس از برداشت میوه از ایران گنزارش شنده بیماری آنتراکنوز مرکبات و تاکنون فقط بیماری

(Taheri et al. 2016 .) کناری در مناطق مرکباتبه ویژه  ،مرکباتمعمول های آنتراکنوز از بیماریبیماری

 بننا عامننلمننیلادی  1941. ایننن بیمنناری نخسننتین بننار در سننال ودرمننیبننه شننمار شننمال کشننور 

 C. gloeosporioides گنزارش شند،  رشت، بندرانزلی، گرگان و بابنل حلی دریای خزر شاملاز نواحی سا

بسیار آن نیز  ناشی از و خسارت نبودچندان شایع  هرچند که در آن زمان، بیماری آنتراکنوز در این مناطق

 خینز جننوب کشنور شنامل، شیوع بیماری آنتراکنوز از مناطق مرکبنات1995. در سال ناچیز گزارش شد

گزارش شد و مشخص گردید که  ب، میناب و نواحی اطراف بندرعباس و پس از آن از استان خوزستاندارا

. دهندانند، روی منیدچار ضنعف شندهمختلف حیطی مدر اثر عوامل این بیماری عمدتاً روی درختانی که 

 باغیبه دارای مدیریت های، حتی در باغاین بیماریناشی از  خسارتهای اخیر، افزایش در سال هرچند که

تغییرات ژنتیکی در  بروزاین امر ممکن است با وقوع پدیده تغییر اقلیم و یا نیز مشاهده شده است.  مناسب

 برخنی از در تحقیقات انجام شده در ایران،  .(Arzanlou et al. 2015) باشدتباط در ار بیماری مولد املوع

  وزاینی (، بیمناریBabri et al. 2008) بیمناری آنتراکننوز مرکبنات شناسنی و پنراکنشهنای سنببجنبه
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 C. gloeosporioides (Babri et al. 2009, Davarian et al. 2006, Khansariهای سازگار رویشی گروه

Atigh et al. 2010 نسبت بنهمرکبات  ارقام(، حساسیت نسبی برخی از C. gloeosporioides (Babri et 

al. 2007) های آمیزشی و تنوع ژنتیکی تیپ وGlomerella cingulata  از طریق انجام آزمنونrep–PCR 

(Behnia et al. 2016مننور ) .هننای در ایننن مطالعننات، شناسننایی گونننهد بررسننی قننرار گرفتننه اسننت

Colletotrichum  ًبنه دلینل وجنود بنا اینن حنال،  شناسی مبتنی بنوده اسنت.بر خصوصیات ریختعمدتا

بنه شناسنی ریخنت هنایویژگی با استفاده از Colletotrichumهای هگون شناساییتوجه، های قابلشباهت

بر اساس مطالعه درخنت  2015در سال ای که در مطالعه(. Taheri et al. 2016) نیست پذیرتنهایی امکان

 3هیسنتون  ،(TUB2) 2 توبنولین-بتنا ،(ITS) انداز رونویسی شونده داخلیفاصله ناحیه مبتنی برتبارزایی 

(HIS3)، ( کالمودولینCAL ) و( اکتینACT) گونه صورت گرفت ،C. fructicola  هناینشانهاز پرتقال با 

دیگنری بنا  بررسنیدر  (. بنه عنلاوه،Arzanlou et al. 2015بیماری آنتراکنوز جداسازی و شناسایی شند )

هنای هنای مختلنف مرکبنات در اسنتانبه دسنت آمنده از گوننه Colletotrichumجدایه  292استفاده از 

 ،C. gloeosporioides ،C. fructicola ،C. siamense، پننج گوننه مازنندران، گنیلان و کرمنانگلسنتان، 

 C. karstii  وC. novae zelandiae  کیتنین سنینتاز  هنایمبتنی بر ژنبر اساس مطالعه درخت تبارزایی

(CHS-1،) TUB2  وCAL ( به عنوان عوامل مولد بیماری آنتراکنوز مرکبات شناسنایی شندندTaheri et 

al. 2016.) دهنی مرکبنات بنا عامنلدر حال حاضر، هیچ گزارشنی از بیمناری رینزش مینوه پنس از گنل 

 C. acutatum ها و کا و اروپا( در ایران وجود ندارد، هرچند که خشکیدگی سرشاخه)عامل بیماری در آمری

های شایع تولیند مرکبنات در شنمال از چالش C. gloeosporioidesدهی ناشی از ریزش میوه پس از گل

ها دارای روند افزایشی بنوده های گذشته، خسارت ناشی از این بیماریشوند و طی سالکشور محسوب می

 است.

 

 تراکنوز مرکباتآنبیماری 

ایتالینا، منراکش،  نظینر کشنورهایی از تاکنون ای پراکنش جهانی است وبیماری آنتراکنوز مرکبات دار

بیمناری  اینندر اینران نینز  .(Uysal & Kurt 2019) ه استدگزارش ش و ترکیه پرتغال، چین، غنا، تونس

 .Taheri et al) رودبه شمار میکاری شمال و جنوب ق مرکباتمرکبات در مناط های شایعیکی از بیماری

بیماری  این فروت و لیمو نسبت بهها و ارقام مرکبات شامل پرتقال، نارنگی، گریپتقریباً تمام گونه. (2016

بنود عناصنر ، کمتننش آبنینظیر  مختلف زیستی و غیر زیستی عوامل درختانی که در اثر حساس هستند.

عملینات خنا  و و شنیمیایی ، نامساعد بودن شرایط فیزیکی بیمارگرهاآفات و تهاجم غذایی، سرمازدگی، 

 برخننوردار هسننتند حساسننیت بیشننتری از بیمنناری نسننبت بننهضننعیف شننده باشننند،  نادرسننت باغبننانی

(Rhaiem & Taylor 2016). 
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 و مختلنف با ابعاد یا نامنظم،کم و بیش مدور  مسطح، مردهبافت هایلکه هاروی برگ بیماری: هاینشانه

 هنا رینزش هنا، بنرگبه دنبال تشکیل اینن لکنه و دنشومی ظاهر یبه رنگ خرمایی روشن با حاشیه ارغوان

 های زودهنگاموقوع آلودگی .(b1و  a1)شکل  دنوشیم کوچک هاو شاخه  هخشکید اهسرشاخه و ندکنمی

ه قطنر بن ایپنبنهچنوبهای زخم ،رسیدههای روی میوه .شودمنجر می ی کوچکهامیوه ریزشبه معمولاً 

ها پوسیدگی میوه. (d1و  c1)شکل  دنشومی ایجاد ای تا سیاههوهبه رنگ قو یا بیشتر  مترمیلی 5/1حدود 

هنای اندازه کنافی عمینق باشنند، بافنت به آلودههای معمولاً سفت و خشک است، اما در صورتی که بخش

های باردهی عامل بیماری هستند، معمولاً بنه ، که اندام(Acervulus) هاآسروول ند.شومیوه نرم می داخلی

 .Aiello et al) شنوندآلنوده تشنکیل منی هایبافترنگ در دوایر متحدالمرکز روی صورت نقاط ریز سیاه

2015, Huang et al. 2013, Rhaiem & Taylor 2016). 

ایتالینا، منراکش،  مرکبنات دربه عنوان عامنل بیمناری آنتراکننوز  C. gloeosporioides گونه :اهرگبیمار

هنای ، سایر گوننهاین علاوه بر. (Honger et al. 2016) گزارش شده است ، غنا و تونس، چینپرتغال، ایران

Colletotrichum  شاملC. fruticola  ،)تونس و چین(C. acutatum  ،)برزیل(C. truncatum و )چین( 
 

 
و  d) های کوچنک،ها و شاخهشاخهسرخشکیدگی ( aو  b)بیماری آنتراکنوز مرکبات.  نشانه های .1شکل 

c )روی برگ و میوه ایجاد لکه (Rhaiem & Taylor 2016). 

Figure 1. Symptoms of citrus anthracnose. (a-b) Wither-tip on twigs and branches, (c-d) 

Spots on leaf and fruit (Rhaiem & Taylor 2016). 
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C. karstii رونند ))ایتالیا و ترکیه( نیز از عوامل مولد این بیماری به شمار منیAiello et al. 2015, Ben 

Hadj Daoud et al. 2019, Honger et al. 2016, Uysal & Kurt 2019.)  

وع وقیابد. می بقا آلوده گیاهی مواد دربه صورت کنیدیوم  C. gloeosporioides :رگبیمارشناسی زیست

 صنورت در شرایط وجود رطوبتها دهی درختان مرکبات و یا در زمان رشد و نمو میوهگل آلودگی، پس از

بنه  های گیناهیبه بافتعامل بیماری  رخنه .شوندمحسوب می زادمایه بیماریمنابع ها کنیدیومد. گیرمی

تقیم از طرینق ورود لولنه اپیدرم و یا به طنور غینر مسن یاکوتیکول  چنگک به وروداز طریق  طور مستقیم

بیمناری، دمنای  ساعد برای وقوعشرایط محیطی م گیرد.صورت می هابافت های موجود دربه زخم یتندش

هنای سنطح بافنت منداومدرصد یا مرطنوب بنودن  95درجه سلسیوس و رطوبت نسبی بیشتر از  30-25

 فعنال بناقی  غینربنه صنورت ها میوه تا زمان رسیدنغالباً ، هامیوه در های ایجادشدهآلودگی گیاهی است.

از طریق  های دوردر مسافت و آبهای از طریق پاشش قطره در فواصل نزدیکها کنیدیومانتشار  مانند.می

 گینردصنورت منی هناحشنرات و کننه انتقنال از طرینق رفت و آمد افراد و های آلوده،انتقال بذرها و نهال

(Ben Hadj Daoud et al. 2019, Honger et al. 2016). 

کنیدیوما به صورت آسنروول، زیرکوتیکنولی، اپیندرمی، زیراپیندرمی ینا  : C. gloeosporioides توصیف 

های چند وجهی با دیواره ناز  یا ضنخیم بنه رننگ پریدرمی، مجزا یا در هم ادغام شده، متشکل از یاخته

های نامنظم. گاهی اوقات تشکیل سختینه در محنیط کشنت، تیره، نمایان شدن با شکاف ای روشن تاقهوه

ای، تا سیاه، اغلب در هم ادغام شده و در برخی موارد مودار. موها در کنیدیوماتا یا ها به رنگ قهوهسختینه

ای، فاف تا قهنوهای رنگ، دیواره صاف، بنددار، باریک شونده به سمت نو . کنیدیوفورها شها قهوهسختینه

زا انتروبلاستیک فیالیدی، شفاف بنا های کنیدیومبنددار، منشعب فقط در قسمت بن با دیواره صاف. یاخته

ای، راست یا خمیده، ها شفاف، تک یاختهای شکل، مجزا یا مجتمع. کنیدیومدیواره صاف، مشخص، استوانه

زنی مکرر به صنورت سنتون اده یا به واسطه جوانهای، سها قهوهدار. چنگکدیواره ناز  و صاف، گاهی لکه

 .(Cannon et al. 2008) دنتسه های متصل به همای از چنگکپیچیده

 

 بیماری آنتراکنوز پس از برداشت میوه

بیماری مرکبات در مراحل حمل و نقنل، انبنارداری و  ترینشایعبیماری آنتراکنوز پس از برداشت میوه 

ها را به شندت تحنت تنرثیر رود. این بیماری، کیفیت میوهبه شمار می در مناطق مرطوبها بازاریابی میوه

های تابستانه فراوان بسیار قابنل توجنه دهد و زیان اقتصادی ناشی از آن در مناطق دارای بارندگیقرار می

 .(Piccirilloa et al. 2018) است
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متر ینا میلی 5/1و خشک به قطر  ، سفتهای مسطحکهبیماری به صورت ل نشانه هایبیماری:  هاینشانه

ای ها به تدریج به قهنوهشوند. رنگ لکهها پدیدار میروی میوه ایخاکستری مایل به نقره و به رنگبیشتر 

های عامنل بیمناری بنه صنورت آسروول شود.یابد و بافت آنها نرم میتغییر میتا سیاه مایل به خاکستری 

 (.Martinez-Blay et al. 2020شوند )تشکیل میها  راکنده روی سطح لکهرنگ پنقاط ریز سیاه

به عنوان عامل بیمناری آنتراکننوز پنس از برداشنت مینوه مرکبنات  C. gloeosporioides چراق: رگبیمار

در خصنو  تننوع و  2017در سال ای که در مطالعه(. Martinez-Blay et al. 2020شناخته شده است )

 هنایگونه مرکبات انجام شند، گوننه 9های شده از میوهجداسازی Colletotrichumهای زایی گونهبیماری

 C. karstii  وC. siamense هنای مرکبنات نیز به عنوان عوامل ایجادکننده آنتراکنوز پس از برداشت میوه

 (.Douanla-Meli & Unger 2017معرفی شدند )

بیماری آنتراکنوز پس از برداشت میوه از بیماری آنتراکنوز مرکبات مجزا نیست.  :رگبیمارشناسی زیست

در بناغ روی دهند. در اغلنب منوارد، عامنل  هامیوه تشکیل از پس زمانی هر در وقوع آلودگی ممکن است

یابد و با آغناز رسنیدن ها، به صورت غیر فعال در محل آلودگی استقرار میسازی میوهبیماری پس از آلوده

 عواملی نظیر درجه حرارت ترثیر تحت بیماری، اگرچه فعالیت عامل گیرد.ها، فعالیت خود را از سر میمیوه

 ایدر پیشروی بیماری از نقش بسیار تعینین کنننده هامیوه رسیدگی اما دارد، قرار محیط رطوبت نسبی و

برداشت، در افزایش درصد وقوع بیماری بسیار مؤثر است.  ها در زمانایجاد زخم روی میوه برخوردار است.

سوختگی، کاربرد مواد شیمیایی، تهاجم آفات و بیمارگرهنا هایی که در اثر عوامل مختلفی نظیر آفتابمیوه

سبززدایی، در معرض سطوح بنالای  مدت آسیب دیده و یا به منظورهای انبارداری طولانییا گذراندن دوره

اتیلن قرار گرفته باشند، نسبت به بیماری آنتراکنوز پس از برداشت از حساسیت بیشتری برخوردار هستند 

(Martinez-Blay et al. 2020, Piccirilloa et al. 2018.) 

 

 مرکبات و آنتراکنوز پس از برداشت میوهکنوز آنترا هایمدیریت بیماری یاهشور

بنه منظنور  پنس از برداشنت محصنول های خشنکرعایت بهداشت باغ از جمله حذف و سوزاندن شاخه  

شنود امری ضروری اسنت. توصنیه منیبیماری  میزانو کاهش  Colletotrichumهای گونهکاهش زادمایه 

. مناه انجنام شنودبرگی حداکثر تنا پاینان دی هایهای خشک درختان در زمان تشکیل جوانههرس شاخه

اند، مورد که در اثر سایر عوامل زیستی و غیر زیستی دچار ضعف شده درختانی راعمدتاً  های بیمارگرگونه

مناسنب،  آبیناریپیشگیری از ضعیف شدن درختان از طرینق انجنام . به همین دلیل، دهندحمله قرار می

هنا کارهای منؤثر بنرای مندیریت اینن بیمناریاز راههای هرز و علف ها، بیماریآفات کنترل تغذیه بهینه و

شوند. در زمان انجام عملیات کشاورزی مختلف باید تا حد امکان از وارد شدن هرگونه زخم و محسوب می

دیریت بیماری آنتراکننوز به منظور م .(Rhaiem & Taylor 2016) آسیب فیزیکی به درختان اجتناب شود
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 ور نمودنها با آب و غوطهشوی میوهشستپس از برداشت میوه، اعمال تیمارهای فیزیکی و شیمیایی نظیر 

 هنایی نظینر تیابنندازول، قبنل ازکنشدرجه سلسیوس به تنهایی یا در ترکیب با قارچ 52در آب گرم  آنها

هنای اسنتقراریافته غینر طریق کاهش تعداد آلنودگیامری ضروری است. این تیمارها از ها سبززدایی میوه

هنای گیناهی نظینر اسنانس اسنتفاده از اسنانسها در کاهش شدت بیماری بسیار مؤثرند. فعال روی میوه

آنتراکنوز در کنترل بیماری نیز های خوراکی مانند کیتوزان همراه با ترکیبات ضد قارچی آویشن و پوشش

از وارد  جلنوگیریکارها از قبینل سایر راه (.Martinez-Blay et al. 2020میوه مؤثر است ) پس از برداشت

عندم اتیلننی، هنای کاغنذی ینا پلنیها در پوشنشها در زمان برداشت، قرار دادن میوهشدن زخم به میوه

لسنیوس درجنه س 10 رکمت هایرجه حرارتد ها درو نگهداری میوه در انبار هامیوه مدتنگهداری طولانی

-Martinez)از اثربخشی مناسبی برخوردارند بیماری  وقوع ازدر پیشگیری  حتی در زمان حمل و نقل آنها،

Blay et al. 2020, Piccirilloa et al. 2018.) در تلالاخآنها  عملکرد استروبیلورین که گروه هایکشقارچ 

دارند. اثربخشی قابل قبولی  Colletotrichumهای گونههاست، در کنترل تنفس میتوکندریایی قارچفرآیند 

و آنتراکنوز پنس از  ی آنتراکنوز مرکباتهابیماریکش پیراکلواستروبین در کنترل قارچکاربرد برای مثال، 

جایگناهی ها دارا بودن نقطنه اثنر تنککشچاین گروه از قار یکی از معایب برداشت میوه بسیار مؤثر است.

هنا کشان بهینه کاربرد قارچزم دهد.های مقاوم بیمارگرها را افزایش میاست که احتمال پیدایش جمعیت

تنا با توجه به میزان حساسیت میزبان گیاهی و شرایط آب و هوایی منطقنه  فوقهای برای کنترل بیماری

از ریزش  پسپاشی کش، شامل انجام محلول سه مرتبه کاربرد قارچحداق با این حالمتفاوت است، حدودی 

ضنروری اسنت  پس از برداشت مینوههای خشک و حذف شاخه پس از ،تشکیل میوه در زمانها و گلبرگ

(Piccirilloa et al. 2018.) 
 

 (Key limeم )لایبیماری آنتراکنوز کی

میلادی در مناطق گرم و مرطوب قاره آمریکا بنه عننوان  1900لایم از اوایل دهه بیماری آنتراکنوز کی

به دلیل زیان اقتصادی ناشی از اینن بیمناری،  و آمدبه شمار میلایم کیتولید  یک عامل محدودکننده در

 وقنوع متوقف شنده اسنت. نظیر مکزیک قاره این در بسیاری از مناطق مرطوب این محصولتولید تجاری 

  عملکنرد محصنول ی درگینربنارانی سنبب کناهش چشنم فصولبه دنبال وقوع لایم اری آنتراکنوز کیبیم

 (.Peres et al. 2008شده این بیماری است )لایم تنها میزبان شناختهگردد. کیمی

، بدشکلی و ها، غربالی شدنمرده روی برگهای بافتبیماری به صورت لکه نشانه های بیماری: هاینشانه

منرده ایجناد های بافتها نیز لکهها و میوهشوند. روی گلمی ظاهرها شاخهسرخشکیدگی ها و ریزش برگ

شود. وقوع آلودگی در اواخر فصل رشد، های کوچک معمولاً به ریزش آنها منجر میشوند و آلودگی میوهمی

هنا، لایم های دیگری ازگونهشود. می هاآنها و بدشکل شدن های بزرگ و عمیق روی میوهسبب ایجاد زخم
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شنوند، بنه اینن بیمناری مبنتلا نمنی (Persian lime) یا پرشین لایم( Tahiti lime)از جمله تاهیتی لایم 

هنا و ارقنام ها و همچنین سایر گونههای سایر لایمهرچند که عامل بیماری ممکن است سبب آلودگی گل

 (.Peres et al. 2008دهی شود )یوه پس از گلبیماری ریزش م نشانه هایمرکبات و ایجاد 

شناسنی لایم شناخته شده است. زیستبه عنوان عامل بیماری آنتراکنوز کی C. acutatumگونه  :رگبیمار

از سالی به سال دیگر بنه صنورت  C. acutatumاین بیمارگر به طور کامل مورد مطالعه قرار نگرفته است. 

 یابند. عامنل بیمناری غالبناً شنده بقنا منیهای کوچنک  خشنکهای برگی و شاخهدر لکه سه و کنیدیومری

لایم بیماری آنتراکنوز کی تیریدمکارهای راه. دهدهای جوان درختان مرکبات را مورد حمله قرار میبافت

 .(Peres et al. 2008) است ماری آنتراکنوزبی شبیه مدیریت

 

 دهیبیماری ریزش میوه پس از گل

 شد فلوریدا گزارش ازمیلادی  1956بار در سال دهی مرکبات نخستین بیماری ریزش میوه پس از گل

امنل وع ی ازیک، این بیماریشیوع یافت.  گرمسیری آمریکابه تدریج در مناطق مرطوب گرمسیری و نیمه و

دهنی درختنان بنه وینژه در زمنان گنل ،های فراواندگیتولید مرکبات در مناطق دارای بارن محدودکننده

شنوند، امنا شندت مبتلا منی این بیماریها و ارقام مرکبات به تقریباً تمام گونهشود. محسوب میمرکبات 

 تا حدودی متفناوت اسنت. هابارندگیوقوع  دهی بامرحله گل زمانیبیماری در یک رقم معین، بسته به هم

مندت دهنی متعندد ینا طنولانیگنل هنایدورهکه دارای  والنسیاپرتقال ناتال و ل پرتقاارقام پرتقال ناول، 

این بیماری نسبت به بیشتری از حساسیت  دارند دهی فشردهدوره گل که هاییگونه در مقایسه با هستند،

 (.Pinho et al. 2015) برخوردارند

هنای یده بنا انندازهکشنو منرده های بافنتلکه ورتبیماری به ص نشانه هاینخستین  بیماری: هاینشانه

 شوند که به سنوختگیمی ظاهرها روی گلبرگ مایل به صورتیای تا قهوه صورتیبه رنگ  کوچک تا بزرگ

 آلنوده تولیند هنایگل از کنه هناییمیوه .(a2ند )شکل گردمنجر می های گلهای انفرادی و یا خوشهگل

مانند که ها روی درخت باقی میها، کاسبرگکنند. پس از ریزش میوهریزش می و سبزرد هستند شوند،می

مهم برای تشنخیص بیمناری در تمنام  نشانه هایشوند و یکی از های پایا نامیده میدر اصطلاح، کاسبرگ

نشنانه از ها نیز مردگی خامه و کلاله و بدشکلی و ریزش برگبافت. (b2)شکل  روندطول سال به شمار می

 (.Timmer & Peres 2015)ستند دیگر بیماری ه های

دهی مرکبنات شنناخته شنده به عنوان عامل بیماری ریزش میوه پس از گل C. acutatumگونه  :رگبیمار

و  C. acutatum هنایعمدتاً به وسیله گوننهدر برزیل نشان داده که بیماری  نتایج مطالعات مختلفاست. 

C. abscissum  و با فراوانی کمتری به وسیلهC. gloeosporioides شنود )ایجاد میPinho et al. 2015, 

Silva et al. 2017.) 
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هنای رینزش مینوه( b) ،هناسنوختگی گنل (a)دهی. بیماری ریزش میوه پس از گل نشانه های  .2شکل 

 Timmer & Peres) در پرتقنال Colletotrichum acutatumناشنی از  های پایاتشکیل کاسبرگکوچک و 

2015). 
Figure 2. Symptoms of postbloom fruit drop. (a) Blossom blight, (b) Induction of young 

fruit drop and formation of persistent calyces by Colletotrichum acutatum on sweet orange 

(Timmer & Peres 2015). 

 

ریسنه و بنه صنورت دهنی درختنان مرکبنات، های گنلبین دورهعامل بیماری  :رگبیمارشناسی زیست

تنا بناز شندن بنه  جواننهاز زمان تورم  هاگل. دیاببقاء می هاو شاخه ی پایاهاها، کاسبرگبرگ در کنیدیوم

 20-25های بهینه برای فعالیت عامل بیماری شامل درجه حرارت محیطی شرایطهستند. آلودگی حساس 

هنا در فواصنل کنیندیوم انتشنارسناعت اسنت.  16به مدت حداقل درجه سلسیوس و تشکیل شبنم یا مه 

انتقال اینن بیمناری بنه فواصنل دور بنه  روشگیرد. صورت میو باد های آب نزدیک از طریق پاشش قطره

ص نیست. این احتمال وجود دارد که عامل بیماری تا حدودی از طریق ابزارهای برداشت میوه خوبی مشخ

انتقال . گیردمیآلوده با احتمال ناچیزی صورت های از طریق انتقال میوه بیماری انتشار عاملمنتقل شود. 

  مننؤثر اسننتدور  یاهننهاصننلبننه فدر پننراکنش بیمنناری نیننز و یننا لبنناس کننارگران هننای آلننوده گلبننرگ

(Silva et al. 2017). 

شنوند، می تکمیلزمان کمتر از یک ماه دهی درختان مرکبات که در مدتهای گلدورهی: مدیریت بیمار

 معمنولاً امنر این به دستیابیبسیار مؤثر هستند.  دهیدر پیشگیری از وقوع بیماری ریزش میوه پس از گل

 و دهنیگنل کوتناه نمنودن دوره کارها ممکن است دراستفاده از برخی راه ،حال این است. با دشوار بسیار

محدود نمودن آبیاری در زمستان به منظنور پیشنگیری از برای مثال،  د.ناثرگذار باش بیماری وقوع کاهش

دهی خارج از فصل از جمله های گلدهی زودهنگام و حذف درختان در حال زوال به منظور حذف دورهگل

 و اسنتروبین فلوکسنیتنرینظینر اسنتروبیلورین  گروه هایکشقارچکاربرد . روندکارها به شمار میاین راه
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 اینن . شنودمنیتوصنیه دهنی مرکبنات بیماری ریزش مینوه پنس از گنلبرای کنترل استروبین،  آزوکسی

نمنودن  وطمخل صورت در اما به کار برده شوند، فصل هر در بار یک از و بیش تنهایی به نباید هاکشقارچ

 متینل(  تیوفاننات و کاربنندازیم )نظینر تیابنندازول، هنایا بنزیمیدازول)نظیر تبوکونازول( ها تریازولبا  آنها

 در برزینل،  .نمنود اسنتفاده مرتبه در فصل رشند درختنان مرکبنات یک از بیش مخلوط حاصلتوان از می

 .است شناخته شدهبیماری این کنترل  در ترکیب مؤثرترینبه عنوان  تبوکونازول+  استروبین فلوکسیتری

ها، پنس درصد از گل 10تشکیل از  پس دهی شاملکش حداقل سه بار در مراحل مختلف گلکاربرد قارچ

 ضنروری اسنتبنه منظنور کنتنرل منؤثر بیمناری هنا گنل درصند 90دهی کامل و پس از باز شدن از گل

(Timmer & Peres 2015.) 

 

  گیرییجهنت

زش لایم و رین، آنتراکنوز پس از برداشت میوه، آنتراکنوز کیمرکبات های مهمی شامل آنتراکنوزبیماری

کننده دودمح از عوامل و شوندایجاد می Colletotrichumهای مختلف دهی به وسیله گونهمیوه پس از گل

شنت ز پس از بردااکنوز مرکبات و آنتراکنوهای آنترتاکنون بیماری. روندبه شمار میتولید مرکبات در دنیا 

 C. novae zelandiaeو  C. gloeosporioides ،C. fructicola ،C. siamense ،C. karstiiمیوه با عوامنل 

ا عامنل بندهی مرکبات هیچ گزارشی از بیماری ریزش میوه پس از گل هک هرچند اند.از ایران گزارش شده

C. acutatum و ریزش  هاخشکیدگی سرشاخه یلوا( در ایران وجود ندارد، )عامل بیماری در آمریکا و اروپ

 های شایع تولیند مرکبنات در شنمال کشنوراز چالش C. gloeosporioidesدهی ناشی از میوه پس از گل

 ده اسنت.ها دارای روند افزایشی بوهای گذشته، خسارت ناشی از این بیماریشوند و طی سالمحسوب می

 و کناربرد هنای هنرز و علف هنا، بیمناریآفنات کنتنرل و تغذینه، آبیناریدیریت رعایت بهداشنت بناغ، من

بنه  شوند.می کارهای مؤثر مدیریت بیماری محسوباز راهها استروبیلورینی شیمیایی، به ویژه هاکشقارچ

  ی ازترکیبنکناربرد ، بیمناری هنای مختلنف عامنلگوننههنای مقناوم جمعینت ظهنورمنظور پیشگیری از 

دف انجنام مطالعناتی بنا هن .اسنتضنروری امری بیماری  برای کنترل نوبتی مختلف در چند هاکشقارچ

مینه بنه زهای تحقیقاتی در این از اولویت Colletotrichumهای مرکبات مقاوم به گونه یاهمرق ییاسانش

 رود.شمار می
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