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Abstract 

Introduction: This research was conducted with the aim of determining the reaction of 

32 tomato genotypes from the plant gene bank of Iran to the root-knot nematode 

Meloidogyne javanica, to identify resistant genotypes during two years under 

greenhouse conditions. Materials and Methods: After purifying the nematode 

population and planting the seeds of 32 tomato genotypes and reaching the stage of 3-4 

leaves, each treatment was inoculated with 6000 eggs and larvae of M. javanica in five 

replicates, and 60 days after inoculation, vegetative traits and traits related to nematode 

population were determined in each treatment, and based on gall index (GI) and 

nematode reproductive factor (Rf), the reaction of genotypes to nematode was 

determined. Results: Eighteen  genotypes with Rf>1 and GI>2, 23 genotypes with Rf<1 

and GI>2, and three genotypes TN-72-938, TN-72-1041 and TN-72-1012 with Rf≤1 

and GI≤2, were identified as susceptible, moderately resistant, and resistant to this 

destructive nematode respectively. Conclusion: These three resistant genotypes can be 

used in the M. javanica management program. 
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 مقاله پژوهشی 

   Meloidogyne javanica غده ریشهبه نماتد   فرنگیژنوتیپ گوجه 32 واکنش

 المیرا ابوترابی

 تهران   کشور، پزشکیگیاه تحقیقات  موسسه  نماتدشناسی، تحقیقات بخش

 14/10/1401: پذیرش      30/05/1401: دریافت

ا   گوجه  32واکنش  (  1401) ابوترابی  نماتد  ژنوتیپ  به    .Meloidogyne javanica  ریشهغده  فرنگی 
 Doi: 10.2982/PPS.12.1.25            . 35-25(: 1)12  گیاهی شناسیبیماری  دانش

 چکیده 

به نماتد   ایران  فرنگی از بانک ژن گیاهیگوجهوتیپ  ژن  32  تعیین واکنشبا هدف    پژوهشاین    مقدمه:

در شرایط گلخانه طی دو سال مقاوم   های، برای شناسایی ژنوتیپ Meloidogyne javanica  ریشهغده 

 وتیسپ ژن 32 هایسسازی جمعیست نماتسد و کاشست بسذرپس  از اسال   هوا:موواد و رو .  شد انجام  

تخس  و ررو  6000بسا  در قالب پنج تکرار برگی، هر تیمار  3-4به مرحله  هانشاو رسیدن  فرنگی  گوجه

M. javanica سازی، صفات رویشی و صفات وابسته به جمعیست روز پ  از آلوده 60گردید و  ، تلقیح

(، واکسنش Rf)  ی نماتسد ( و فاکتور تولیسدمللGIاساس شاا  گال )و بر  نماتد در هر تیمار تعیین شد 

 23، حسساس   GI>2و Rf>1  ژنوتیسپ بسا هیجسدههوا: یافته .نسبت به نماتد، تعیین گردید ها وتیپژن

 و TN-72-938 ،TN-72-1041 ژنوتیسسسپو سسسسه  ،مقسسساومنیمسسسه GI>2 و Rf<1 بسسسا ژنوتیسسسپ 

TN-72-1012 1≥با    Rf  وGI≤2  سه از این گیری: نتیجه. شدند  شناسایی مخربه این نماتد مقاوم ب

 استفاده کرد. M. javanicaتوان در برنامه مدیریت مقاوم می ژنوتیپ

 مقاوم حساس، شاا  گال، فاکتور تولیدملل،  کلیدی: گانواژ

 

                                               Introduction                                                              مقدمه

)  تیرهاز    Lycopersicon esculentum Mill  فرنگیگوجه بومی  گیاهی  (  Solanaceaeبادمجانیان 

اسارت سارنه نماتدها به محصورت کشاورزی      .استجنوبی  آمریکایغربیآمریکای مرکزی و ساحل

اس   118دنیا  در   شده  زده  تخمین  درر  روش تا   (Atkinson et al. 2012). ت  بیلیون  های  کنون 

مورد استفاده    ...و    مبارزه زیستیشیمیایی، تناوب زراعی،    هایاز جمله استفاده از سم  نماتدهامدیریتی  

  .بیشتر مورد توجه قرار گرفته است  مقاوم   یا مهرق  و کشت   شناساییآنها  در بین    لی رفته است وقرار گ

نماتد   به  توسط    فرنگی گوجه   ریشهغده  مقاومت  بار  وحشی  Bailey   ( 1941اولین  گونه  در   )

Lycopersicon peruviaum     مشاهده و Smith(1944موفق به انتقال این مقاومت به گونه )  ی زراعی
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Lycopersicon esculentum  .3نژاد  فرنگی نسبت به ژنوتیپ گوجه  40واکنش    گردید  Meloidogyne 

javanica (Treub, 1885)    های ژنوتیپتنها  از بین آنها  و    ه گردید بررسی  ی،  پژوهشدر  (Hisar lalit ،

HN 2  ،PNR 7  ، IIHR 2614     وIIHR 2868)   شد معرفی  نماتد  به   .Reddy  et al )  اند همقاوم 

مطالعه(.  2016 تعداد  در  گوجه   33ای،  به  ژنوتیپ  نسبت  شدند.   .Meloidogyne sppفرنگی  غربال 

به ترتیب با کمترین فاکتور تولیدملل    Tomato Beef Master  و  Tomato Mongal T-11های  ژنوتیپ

واکنش تعدادی ژرم    (.Jaiteh et al. 2012گزارش شدند )  مقاوم  نسبت به نماتد بسیار    53/0و    71/0

گوجه  و  پلاس   زیست  رقمهافرنگی  روش  به  نشانگرمحلی  و  به    Mi23  مولکولی  سنجی   .Mنسبت 

incognita   به نماتد نشان ندادند  ها، مقاومتی نسبت  ژنوتیپهیچ یک از    ند و ارزیابی شد در یک بررسی

در پنج    شده،  فرنگی غربالگوجه  ژنوتیپ  33 میان  (. درLizardo et al. 2022و همگی حساس بودند )  

لیتر ااک    6/1تخ  و ررو نماتد در    2000  و   M. javanica   (100،  500،  1000 ،  1500سطح تلقیح  

تخ     1500سطح تلقیح    در  Tomato Beef Master  و  Tomato Mongal T-11های  گلدان( ، ژنوتیپ

بودند    مقاوم   ، بسیارفاکتور تولید ملل  53/0و    71/0و ررو نماتد کمترین تعداد جمعیت و به ترتیب  

(Jaiteh et al. 2012.) 

آغاز و تا سال    1361از سال  نیز  در ایران    ریشهغده  فرنگی به نماتد  یافتن رق  مقاوم و متحمل گوجه

 .  (Akhiani 1981 ) ند گرفت فرنگی مورد ارزیابی قرارتوده و رق  گوجه 537حدود  1371

به نماتد  های گوجهژنوتیپواکنش  تعیین   امکان را فراه  میریشه غده  فرنگی نسبت  با  ، این  تا  سازد 

ویژگی  یرقمهامعرفی   نظر  از  و چه  نماتد  به  مقاومت  نظر  از  چه  محصول، وهای کمی مناسب    کیفی 

در  لذا،  .  یافت  M. javanicaمخرب    از اسارت نماتد مدیریت بیماری و پیشگیری  راهی مناسب جهت  

ژن گیاهی موًسسه  تحقیقات بانک  اجرای دو پروژه تحقیقاتی مشترک با بخش    های یافتهی حاضر  مقاله 

  ک ژن گیاهی های موجود در این بانواکنش ژنوتیپ  ارزیابی در مورد   اصلاح و تهیه نهال و بذر تحقیقات  

 است.  شرح داده شدهنماتد این نسبت به فرنگی مقاوم گوجههای ژنوتیپو معرفی 

 

       Material and Methods                                                                           هامواد و رو 

ریشه  غده  ای ایار آلوده به نماتد  هآوری ریشهبرای به دست آوردن جمعیت اال  نماتد، پ  از جمع

ماده و جداسازی  از سطح ریشهاز گلخانه  بررسی مشخصات ریخت (  1)شکل  ها  ها  ی  گونه  شناسی،و 

( اقدام به اال  سازی  2002)   Hussey and Jansen بر اساس روش  تعیین شد.    M. javanicaنماتد  

این  به  نماتد گردید.  ) ترتیب که،    و تکلیر  فرنگی رق  حساس  ( روی گوجهEgg massتک توده تخ  

Early urbana  زنی،  روز پ  از مایه  60.  (2)شکل    د زنی ش در مرحله چهار برگی در ااک سترون مایه

اس در  فرنگی حسهای دیگر تقسی  و مجدداٌ همان رق  گوجهدرگلدان  ی آلودههاااک گلدان و ریشه

   2-3ها به قطعات  ، چند بار تکرار گردید. جهت تهیه اینوکولوم، ریشهفوقگلدان کاشته شد. مراحل  
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 .Meloidogyne javanicaتوده تخ  و ماده نماتد ها، ده. غ1 شکل

Figure 1. Root-knots, egg mass and female of Meloidogyne javanica. 

 

+    % 5لی لیتر وایتک  تجاری  می  10)  % 1متری ارد شدند و به ظرف حاوی هیپوکلریت سدی   سانتی

  500های مخلوط حاصل از الکمیلی لیتر آب مقطر( منتقل و به مدت سه دقیقه تکان داده شدند.  50

درجه    5و در آب مقطر در یخچال با دمای   میکرومتر گذرانده شد و سپ  به بشر منتقل گردید.  20و  

 سلسیوس نگهداری شدند. 

با  فرنگیپ گوجه تیوژن  32   تعداد تهیه سه  نک ژن گیاهی موس از  نهال    ی اصلاح و  و  به روش  بذر  که 

بودند Clusteringبندی صفات )دسته   ، عنوان شاهد   بهنیز  فلات    رق   و  تهیه شدند ،  ( جداسازی شده 

های حاوی ااک  ، بذرها بطور جداگانه در گلداننشا. به منظور تهیه ند جهت انجام آزمایش، انتخاب شد 

تا م و  با دمای    4-3ی  رحلهسترون کاشته شدند  انجام آزمایش در شرایط گلخانه  برای  برگ حقیقی 

سلسیوس   25-27 شدند.  درجه  انتقال    نگهداری  از  مرحله  نشاپ   در  گلدان  4-3ها  به  های  برگی 

ماسه، ااک  1:1:1:2کیلوگرم ااک سترون )به نسبت    2حاوی   برگ و کود حیوانی پوسیده(،  ااک، 

تخ  و ررو فعال نماتد( از جمعیت اال ، به    3اء هر گرم ااک تعداد  تخ  و ررو )به از  6000تعداد  

برای هر تیمار پنج تکرار در  .  (2شکل  ( بود فرنگی رق  فلات  هر گلدان اضافه شد. تیمار شاهد، گوجه

ها شستشو و توزین شدند. تعداد  ریشهاارج و  ها از ااک  زنی، بوتهروز پ  از مایه  60نظر گرفته شد.  

. به منظور شمارش  گرم ریشه شمارش و به حج  کل تعمی  داده شد   10در حج   ه تخ ،  گال و تود 

 ( دهرد  کولن  روش  طبق  ریشه،  در  ررو  و  تخ   رساندن  1972تعداد  حج   به  از  پ   شد.  عمل   )

سوسپانسیون، شمارش جمعیت تخ  و ررو توسط اسلاید شمارش صورت گرفت. جهت استخراج نماتد  

( عمل شد. جمعیت نهایی، از مجموع تعداد تخ  و  De Grisse 1969 )    از ااک طبق روش دگریسه 

نسبت جمعیت نهایی  ( Pf/Piتولید ملل ) ررو موجود در ریشه و ااک حاصل شد و برای تعیین فاکتور

 ی انجام شد و در  به جمعیت اولیه ارزیابی گردید. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی در دو سال متوال
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 غده ریشه  . تیمارهای آزمایشی تلقیح شده با جمعیت تخ  و ررو نماتد 2شکل 
Figure 2. Treatments infected with eggs and juveniles of M. javanica 

 

ا هتجزیه آماری گردیده و مقایسه میانگین Bartlettهای حاصل با استفاده از آزمون  ، دادهآزمایشپایان 

 صورت گرفت.   Chi-Squareنیز به روش 

از    هاژنوتیپواکنش    تعیینجهت   نماتد  تولید شااصبه  ظرفیت  نماتد های   ملل 

 (Rf= Reproduction factor(  ) Oostenbrink 1966 تولید میزان  مقایسه  گیاهان  (،  در  نماتد  ملل 

( و تلفیقی از  Taylor 1967 در رق  حساس همان گونه گیاهی )آزمایشی به میزان تولید ملل نماتد  

تولید  )میزان  گال  شاا   و  نماتد  )GI= Gall Indexملل   ) Canto Saenz 1983  .گردید استفاده   )

(، بر اساس تعداد کل  Taylor and Sasser 1978 جهت تعیین شاا  گال طبق روش تایلور و ساسر )

بین  =  دوگال،    3تا    1  یک= آلودگی بدون گال ،  =صفر  " موجود روی ریشه، شاا     (یها)گالیهاغده

در نظر گرفته    "گال  100بیش از  پنج=  و    الگ 100تا    31 =چهار،  الگ  30تا   11  سه=،   الگ 10سه تا  

نسبت  ها  ژنوتیپواکنش  به عنوان شااصهای تعیین  د ملل و شاا  گال  شد. رابطه بین فاکتور تولی

ترتیب   این  به  نماتد،  گردید،  به  مقاوم،     Rf≤1و     GI≤2های  دارای شاا های  ژنوتیپ  کهاستفاده 

GI>2  وRf ≤1 ومقاوم نیمه  GI>2  وRf 1  شدند.  تعیینحساس 

 

                                                  Results                           ها                                         یافته

در دو سال آزمایش اطمینان حاصل شد و     Bartlettانجام آزمون    باها  از همگن بودن واریان  داده 

  نتایج حاصل نشان داد که به دلیل مشابهت شرایط آزمایشها صورت گرفت.  تجزیه مرکب روی داده

داری نداشته  در دو سال، اثر متقابل سال در تیمار در هیچ یک از صفات مورد بررسی، ااتلاف معنی

داده میانگین  مقایسه  معنی لذا  ااتلاف  وجود  در  ها،  نماتد  جمعیت  به  وابسته  متغیرهای  بین  دار 

 (. 1ول تیمارهای آزمایشی را نشان داد )جد 
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شاا   .1جدول   واریان   نماتد  تجزیه   های  ژنوتیپواکنش  در    Meloidogyne javanicaهای 

 فرنگیگوجه
Table 1. The analysis of variance population parameters of Meloidogyne javanica in 

response to tomato genotypes. 
SV                         DF Gall Egg mass Egg Pf Rf 

Tomato 

genotypes 
     33 497.27** 274.0** 3895.18** 41398746** 1.14** 

Year       1 56.82ns 201.89ns 8701.17ns 7630812.04ns 0.22ns 

Year× Rep.       8 87.95** 91.47** 1638.82ns 11675992** 0.32** 

Year× 

Tomato 

genotypes  

    264 11.05ns 11.35ns 577.54ns 795579ns 0.021ns 

CV  21.61 21.87 12.12 23.57 23.59 

 هستند  %1دار در سطح احتمال  دارای ااتلاف معنی **اعداد دارای
The marked by ** are significantly different (P≤0.01). 

 

داشتن   با  شاهد  معنی  16/ 8تیمار  ااتلاف  و  احتمال  گرم  سطح  در  تیمارها،  دار  سایر  با  درصد  یک 

تیمار   با سایر    1/12با داشتن وزن    TN-210بیشترین وزن ریشه را داشت.  گرم و ااتلاف معنی دار 

گرم    6-5/11تیمارها بعد از تیمار شاهد، بارترین وزن ریشه را داشت. وزن ریشه در سایر تیمارها بین  

 متغیر بود. 

آزمایشی   33های تعداد گال در  مقایسه میانگین )  تیمار  تایلر و ساسر  ،  (1978بر اساس درجه بندی 

دهی  ( بر اساس درجه GIدامنه تغییرات شاا  گال )که اد به طوریهای متفاوت را نشان دوجود گروه

( و چهار )شاهد رق   TN-72-1012و    TN-72-938    ،TN-72-1041های   بین دو )ژنوتیپ   ، صفر تا پنج

ها که نشان از حساسیت آن بودهای ژنتیکی، شاا  گال معادل سه ژنوتیپ. در سایر بود متغیر فلات(

نماتد می توده(.  2ول  باشد. )جد به  میانگین  بیشترین   مقایسه  دارای  تیمار شاهد  داد که  نشان  تخ ، 

بود و ااتلاف معنی آزمایشی داشت. بین سایر  1دار در سطح احتمال  توده تخ   با سایر تیمارهای   %

عدد    366تا    308داری مشاهده نشد. تعداد تخ  در هر توده بین  های ژنتیکی، ااتلاف معنیژنوتیپ

 (. 2متغیر بود و ااتلاف معنی داری بین تیمارها مشاهده نشد  )جدول 

تعداد   به  شاهد  تیمار  به  مربوط  نهایی  که    16918بیشترین جمعیت  بود  ریشه  وزن  در  ررو  و  تخ  

 ااتلاف معنی دار در سطح احتمال یک درصد با تیمارهای آزمایشی داشت.  

تیماره در  نهایی  تعداد جمعیت  معادل  بیشترین  آزمایشی  ریشه    7446ای  وزن  در  ررو  و  تخ   عدد 

عدد تخ  و ررو در وزن ریشه مربوط به    4894و کمترین تعداد معادل    TN-220ی  ژنوتیپمربوط به  

   (.2بود که ااتلاف معنی دار در سطح احتمال یک درصد داشتند )جدول  TN- 198ی ژنوتیپ
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در شرایط گلخانه طی سالهای    Meloidogyne javanicaه  فرنگی بگوجهوتیپ  ژن  32واکنش    . 2جدول  

1401-1399 

Table 2. Reaction of 32 tomato genotypes to Meloidogyne javanica in greenhouse 

conditions during 2020-2022 
Tomato 

genotype 
Gall 

Egg 

mass/Root 
Rf=Pf/pi 

Gall 

index 
Result Reaction 

TN-372 19.1cdef 16.4cdef 0.93cdefghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-322 18.3cdef 17cdef 0.88defghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-220 19.8cdef 19.3bcdef 1.23 b 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-201 21.4c 21.3b 1.1bcdef 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-370 18.9cdef 17.6cdef 0.94cdefghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-708 19.6cdef 16.9cdef 0.82hi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-72-938 9.2g 15f 0.87defghi 2 
GI≤2 

Rf≤1 
R 

KC-315012 20.2cdef 19.5bcdef 1.16bc 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-72-1041 9.3g 15.6ef 0.84fghi 2 
GI≤2 

Rf≤1 
R 

TN-670 21cde 18.7bcdef 1.1bcde 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-224 16.9cdef 17.6cdef 0.95cdefghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-188 18.2cdef 15.7ef 0.85efghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-72-1012 8.8g 16.9cdef 0.87defghi 2 
GI≤2 

Rf≤1 
R 

TN-589 19.2cdef 17.3cdef 0.89defghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

KC-315043 19.8cdef 20.8bc 1.16bc 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-430 18.9cdef 16.3cdef 0.83ghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-198 19.7cdef 15.4ef 0.81i 3 
GI2 

Rf1 
MR 

KC-315086 21.3cd 18.8bcdef 1bcdefgh 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-438 18.6cdef 19.6bcde 1.1bcdefg 3 
GI2 

Rf1 
S 
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. ادامه  2جدول   

Table 2. Continue 
Tomato 

genotype 
Gall 

Egg 

mass/Root 
     Rf=Pf/pi 

Gall 

index 
Result Reaction 

TN-255 23.3b 20.5bcd 1.1bcdefg 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-598 18cdef 15.3ef 0.9cdefghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-705 16.4fe 17cdef 0.96cdefghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-297 16.7dfe 15.3ef 0.79i 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-671 19.2cdef 17.2cdef 0.95bcdefghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-315061 21cde 19.8bcde 1.1bcdef 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-217 

 
18.4cdef 19.6bcde 1bcdefgh 3 

GI2 

Rf1 
S 

TN-417 20.7cdef 19.7bcde 1.13bcd 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-818 18.4cdef 16.3cdef 0.87defghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-264 21.2cd 20.5bcd 1bcdefgh 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-415 19cdef 16.2cdef 0.87defghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

TN-262 21.1cd 19.7bcde 1bcdefgh 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-313 19.2cdef 17.8bcdef 1bcdefgh 3 
GI2 

Rf1 
S 

TN-449 16.1f 15.5ef 0.84fghi 3 
GI2 

Rf1 
MR 

Falat (Check) 54.4a 46.3a 2.81a 4 
GI2 

Rf1 
S 

S=Susceptible, MR= Moderately Resistant, R=Resistant 

 کیلوگرم ااک  2تخ  و ررو به ازای  6000( معادل piتعداد جمعیت اولیه ) 

Initial population was 6000 eggs and larvae per 2 kg of soil 
% است.1دار در سطح احتمال ، بیانگر عدم ااتلاف معنیدر مقابل میانگین ها های دارای حروف مشابهستون  

 Means in columns followed by a similar letter are not significantly different at 1% level by Chi-Square 
 

تولید  فاکتور  معادل  بیشترین  معنی   8/2ملل  ااتلاف  داشتن  با  با  درصد  یک  احتمال  سطح  در  دار 

متغیر    2/1تا    0/ 7تیمارهای آزمایشی، مربوط به تیمار شاهد بود.  این شاا  در سایر تیمارها بین  

 (. 2دار نشان نداد )جدول  بود که ااتلاف معنی
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                                                 Discussionبحث                                                                   

نسبت به    شاهد   رق  به همراه  ایران    فرنگی موجود در بانک ژن گیاهیگوجه  ژنوتیپ   32  واکنش تعداد 

M. javanica   ،تحقیق این  ویژگی  تعیین  در  و  ظرفیت  شد  گال،  شاا   جمله  از  متفاوتی  های 

طی دو سال  تولیدملل نماتد، شاا  توده تخ  و تلفیقی از ظرفیت تولیدملل نماتد و اسارت به گیاه  

تجزیه    تایج حاصل از  ها در آزمون بارتلت، ناساس همگن بودن واریان  دادهمتوالی ارزیابی گردید. بر  

مجموع  (،  Canto Seanz  1983بر اساس درجه دهی کانتوسنز ) که    نشان داد ،  ی دو سالهامرکب داده

تولیدملل   فاکتور  )Rf)دو  گال  شاا   و   )GIکننده تعیین  نقش  ارزیابی  (،  در    ها ژنوتیپ  واکنش ای 

بر این اساس،   و    GI≤2گی  هبا ویژ  TN-72-1012و    TN-72-938    ،TN-72-1041های  ژنوتیپ دارند. 

RF≤1 ،  بودند. به نماتد مقاوم 

دارای    ریشهغده  فرنگی به نماتدهای  مقاومت گوجه  (Gilbert and McGurive 1956   )  هطبق مطالع 

فرنگی  گوجه  6موجود روی کروموزوم شماره    Miژنتیکی است و توسط یک ژن غالب تکی به نام    نشام

( به تعدادی از    Lycopersicon peruvianumفرنگی وحشی )  د. این ژن از یک نوع گوجهکنمی   ز برو

گوجه   یرقمها گونهتجاری  علیه  بر  و  گردیده  منتقل   و    M. incognita  ،M. arenariaهای  فرنگی 

M. javanica ( موثر است Fassuliotis 1966  .) 

ب نیز  دما   قا، پراکنش، تفریخ تخ ، نفوذ نماتد در ااک و ریشه، مراحل تکاملی و بیان علائ  در  روی 

، مقاومت گیاه کاهش یافته و شکسته  درجه سلسیوس  28و در دمای بیش از    سزایی دارد گیاه، نقش به

برای    شود.می دما  نماتد های گوجهژنوتیپحد تحمل  به  درجه    27-28ریشه،  غده    هایفرنگی مقاوم 

تا  (Araujo et al. 1982 )است    وس سلسی دما  افزایش  با  برای رشد و  درجه سلسیوس   30.  ، شرایط 

تنش حرارتی باعث تسهیل حمله نماتد به گیاه میزبان  شود.  یا میهبیشتر م  M. javanicaتولیدملل  

ی  رقمهااثر گردیده که در مورد  یمترشحه از گیاه مقاوم انلی و ب   شده و در دمای بار، ترکیبات فنلی 

آن و  شکسته  را  مقاومت  این  بار  دمای  دارند،  را  فوق حساسیت  ویژگی  با  مقاومت  گیاه  که  به  را  ها 

در     TN-72-1012و    TN-72-938    ،TN-72-1041ژنوتیپدر این تحقیق، سه    . کند حساس تبدیل می

  30با افزایش دمای گلخانه تا    ارد ، ولی امکان دشدند شنااته  ، مقاوم  درجه سلسیوس   25-27دمای  

 ند.  هشکسته شده و حساسیت به نماتد از اود نشان دآنها ، به دلیل افزایش دما، مقاومت  درجه

 

                                        Conclusionگیری                                                                  نتیجه

 و TN-72-938 ،TN-72-1041 ژنوتیسسسپسسسسه ن پسسسژوهش نشسسسان دادنسسسد کسسسه هسسسای ایسسسیافتسسسه

TN-72-1012  توان در برنامسه مسدیریت میهستند و از آنها ه این نماتد مخرب مقاوم بM. javanica 

بسار بسه به نحوی مدیریت شود که تنش حرارتسی  در گلخانه  شرایط کاشت  که  استفاده کرد، ضمن این

 قاومت آنها حفظ شود.دد، تا سطح منگرگیاه وارد 
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