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  چكيده

بـيش از  ، مناسـب كيفيـت   بـا محصـولات كشـاورزي   توليد افزايش نياز به زمان با هم ،ناهميت حفاظت از گياها

مناسب و كاربردي بـراي مبـارزه زيسـتي، مطالعـه      ريزجاندارانجستجو براي يافتن . گذشته مورد توجه قرار گرفته است

يكـي از ايـن   . ضـروري اسـت   هـاي گيـاهي  موفق بيماري مديريت ، برايها عمل و شرايط بهينه استفاده از آن  روي نحوه

 داراي باشـد و  خـاك مـي  در رسـتي  قادر بـه زنـدگي پـوده   است،  كه   Pythium oligandrum قارچ ريزجانداران، شبه

 ،زراعـي  گياهـان گونـه از   ۱۲اين شبه قارچ روي  .زاد استتعدادي از بيمارگرهاي خاك روي فراانگليو  تعارضيخاصيت 

طيـف وسـيعي از    مبـارزه بـا  بـراي  كـه   آن. ها حضور داردآن  و تنها در سطح ريشه ستين زايبيمار تيرهمتعلق به شش 

سـبب  توانـد  ميدر نتيجه و دارد نيز ان داري روي تحريك رشد گياهمعني اثر  ،هشد گياهان زراعي استفادهبيمارگرهاي 

  .گردد نيز محصولافزايش 
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  قدمهم

بـر محـيط   همـراه بـا اثـر سـوء     توانـد  مـي  ،هـا كـش هـاي شـيميايي از جملـه قـارچ    كـش آفـت رويـه  بيكاربرد 

غـذايي نيــز همـواره ســلامتي انســان    شـيميايي در محصــولات كشـاورزي و مــواد   ســمومي باقيمانـده .  باشــدزيسـت  

موم دفـع آفـات نبـاتي تعـادل طبيعـي را كـه       امروزه انسـان بـا اسـتفاده از كودهـاي شـيميايي و س ـ     . كندرا تهديد مي

دسـتخوش تغييـر و در معـرض تهديـد قـرار       را نمـود،  هـا و آفـات جلـوگيري مـي     بيمـاري  شـيوع به عنـوان سـپري از   

ــال. اســت داده  ــذا در س ــلاش  ل ــر ت ــاي اخي ــت ه ــافتن آف ــراي ي ــادي ب ــاي زي ــاً  كــشه ــر شــيميايي، خصوص ــاي غي ه

 . موجـود در خـاك باشـد    ريزجانـداران توانـد  هـا مـي  كـش قـارچ ايـن  ء منشـا . ورت گرفته اسـت هاي زيستي ص كش قارچ

هـا  مفيـد خـاك ماننـد قـارچ     ريزجانـداران . مختلـف اسـت   جانـداران بسـيار پيچيـده و حـاوي     محيط زيستخاك يك 

ــارچ  ــبه قـ ــاو شـ ــه    هـ ــراف ريشـ ــاك اطـ ــادي از خـ ــم زيـ ــه حجـ ــان و منطقـ ــغال  ي گياهـ ــه را اشـ   ي فراريشـ

شـوند و بـه صـورت عوامـل     در خـاك بـه فراوانـي يافـت مـي      ريزجانـداران يـد ايـن   هـاي مف همچنـين گونـه  . كننـد مي

  .)Cook, 2000( كنندعمل مي هاطبيعي بيمارگر كنندهكنترل

  زيستي مبارزه -۱

اسـتفاده از يـك   ، به عنوان روش (biological control) زيستي  مبارزه   واژهميلادي  ۱۹۱۶در سال اولين بار  

مفـاهيم آن   و به تدريج مورد توجه قرار گرفت  اين روش مبارزه زمانو از آن  ابداع شدديگر  با جانداربراي مبارزه  جاندار

تعريف علمي دقيقي از اين نوع مبـارزه   )De Bach(ميلادي دوباچ  ۱۹۶۴تر شد به طوري كه در سال  به تدريج گسترده

به نحوي كه منجر بـه كـاهش    ريزجاندارانمستقيم غير اي كارگيري مستقيم وبه روشتخاذ هر ا :ارائه كرد به اين شرح را

البتـه اسـتفاده از ايـن روش مبـارزه     . شود زيستي شناخته مي مبارزهتحت عنوان  ،وقوع بيماري يا كاهش شدت آن شود

دن ضـرر بـو  ، اطمينان از بـي  بازدارنده بيمارگرها ريزجاندارانهايي از قبيل مشكلات مربوط به شناسايي  داراي محدوديت

هـا   آنميزان پايداري ، رف، ، فرمولاسيون مناسب براي مصهاآن نگهداريو   توليد انبوه روش مناسبها براي گياهان،  آن

هـاي بازدارنـده    شايد بتوان شناسايي خاك. استبه شرايط نامساعد محيطي نيز  ها آن هاي مقاوم جدايه يافتندر خاك و 

زيسـتي    ن به اهميـت مبـارزه  يرا سرآغاز توجه محققشناسي گياهي بيماريم به عل (antagonism)  تعارض  و ورود واژه

  .)Baker, 1987; Cook & Baker, 1983( دانست
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  Pythium oligandrumخصوصيات  -۲

 اغلب بـه صـورت انتهـايي و    ،اي شكل داراي اسپورانژيوم خوشه Pythium oligandrum Drechsler  قارچشبه

گـراد شـگل گرفتـه، از طريـق لولـه       درجه سـانتي  ۱۸-۲۰در دماي  زئوسپورها . باشد ي ميا گاه نيز به صورت بين ريسه

گـرم ذرت در يـك ليتـر آب     ۴۰ عصاره( CMAروي محيط كشت آن   پرگنه  .شوند ميكرومتري آزاد مي ۱۵-۲۰  تخليه

يـك ليتـر آب    زمينـي در  گرم سـيب  ۲۰گرم هويج،  ۲۰ عصاره( PCAبه صورت زير سطحي و روي محيط كشت ) آگار

اي هم در آب و  خاردار و به صورت انتهايي و بين ريسه ها  گونيوماا  .شود بدون شكل و حاشيه مشخص تشكيل مي) آگار

ااسـپور ، ااگونيـوم را پـر     . شـوند  تشكيل مـي ) گرم شاهدانه در يك ليتر آب آگار ۶۰ عصاره( HSA  هم در محيط كشت

و  ۳۷ ، ۷بـه ترتيـب   آن رشـد     بيشينه و بهينـه  دماي كمينه، . شود اغلب ديده نميآنتريديوم  و aplerotic )  (كند نمي

 ،رهنمـا ( كنـد زنـدگي مـي  در خـاك  ، (saprophyte) رسـت ودهشبه قارچ به صـورت پ ـ اين . استگراد  درجه سانتي ۳۰

۱۳۷۷،Brozova, 2002 .(      قـارچ از ايـران  گـزارش شـده اسـت      ايـن شـبه)Mostowfizadeh-Ghalamfarsa & 

Banihashemi, 2005( .  

  بر بيمارگرها  P. oligandrumتاثير  -۳

شـده اسـت و اثـر    زاي گيـاهي اسـتفاده   تعداد زيادي از عوامـل بيمـاري  از اين شبه قارچ براي مبارزه زيستي با 

مـرگ   هـاي ريشـه،   ازجمله عوامل ايجاد كننـده پوسـيدگي  ، زاي گياهيهاي بيماريبر طيف وسيعي از قارچ تعارضي آن

 هـاي امـل بيمـاري  وزاي مهم غلات مانند عهاي بيماريقارچ ،بذر  هاي آوندي، پوسيدگي ها، پژمردگي گياهچه، لكه برگي

  ;Al-Rawahi & Hancock, 1988; Benhamou et al., 1999( ، به اثبات رسـيده اسـت  پاخوره گندم و  سياهك

Brozova, 2002(.  اين شبه قارچ  مؤثرترين جدايه P. oligandrum DV74  است كه براي اولين بار از كشور چك 

قـارچ  كه اين شـبه  هاييقارچو شبه هانام تعدادي از قارچ  .)Milofsky 2007, Brozova 2002(سازي شده است جدا

 . آورده شده است ۱ها دارد در جدول اثر تعارضي بر آن
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 هـا دارد اثـر تعارضـي بـر آن    Pythium oligandrum  رچقـا كـه شـبه   هـايي چقـار و شـبه  هـا تعدادي از قارچ -۱جدول  

)Brozova, 2002(.   

  

 

۴- P. oligandrum  يتتجارزيستي كش به عنوان يك قارچ  

بـه بـازار    ايدانـه و   قابـل تعليـق در آب   پـودر  هـاي شـكل در قالـب يـك محصـول صـنعتي بـه       قـارچ اين شبه

ــارچ. )Milofsky, 2007(عرضــه شــده اســت  ــن ق ــوان روي محصــولات كشــاورزي ماننــد  كــش زيســتي را مــياي ت

ــه  ســبزيجات، درختــان زينتــي و گياهــان اســتوايي و    ،يانكــدوي ،ايگياهــان زراعــي شــامل گنــدميان، گياهــان علوف

پاشــي و اسـتفاده درون سيســتم آبيــاري بــه كــار  علفـي و چمــن بــه صــورت پوشــش بـذر، خيســاندن خــاك، محلــول  

ــرد  ــؤثر    .)Martin & Hancock, 1987; Milofsky, 2007(ب ــاركرد م ــك   P. oligandrumك ــه ي ــاز ب ني

تــا چهــار ســاعت در ابتــداي مصــرف گــراد بــه مــدت ســه ســانتيدرجــه  ۳۵تــا  ۲۵محــيط مرطــوب و دمــاي حــدود 

 ;Brozova, 2002( انـدازد شرايط خشك شـروع فعاليـت را تـا افـزايش رطوبـت قابـل دسـترس بـه تـأخير مـي          . دارد

Milofsky, 2002(. 

ــرآورده ــي ف ــام پل ــه ن ــوم اي ب ــال در  )Polyversum(ورس ــه ۱۹۹۴س ــاوي ا  عرض ــه ح ــده ك ــپورهايش  اس

 P. oligandrum  است )Brozova, 2002( .نهال درختان و بـذر و نيـز كنتـرل بيمـاري      اين فرآورده براي ضدعفوني

Agaricus  bisporus  Phoma  medicaginis  var.  pinodella  

Aphanomyces  cochlioides  Phytophthora  megasperma  

Botrvotrichurn  piluliferum  Pythium  aphanidermatum  

Botrytis  cinerea  Pythium  grarminicola  

Fusarium  culmorurn  Pythium  irregul  

Fusarium  oxysporum  Pythium  nunn  

Fusarium  oxysporum  f.sp. radicis-lycopersici  Pythium  spanosum  

Fusarium  solani  f.sp. pisi  Pythium  ultimum  

Gaeumannomyces  grarminis  Pythium  vexans  

Mycosphaerella  pinodes  Rhizoctonia  solani  

Ophiostoma  sp. Trichoderma  aureoviride  

Phialophora  sp. Verticillium  albo-atrum  
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نيـز    (Polygandron) گانـدرون اي بـه نـام پلـي   همچنين فرآورده. مرگ گياهچه كدوييان و گندم به ثبت رسيده است

گانـدرون  لـي ه از پاسـتفاد . شـود مـي  روي چغندر استفاده P. ultimum مبارزه با ساخته شده و براي  براساس اين قارچ

زده و هـم از لحـاظ ارتفـاع     د كه هم از نظر تعداد بذر جوانـه نآور تري را به وجود مي سالمهاي بوته  ،روي بذر چغندر قند

 ـتري قرار دار و وزن تر در مقايسه با شاهد تيمار نشده در شرايط مناسب هابوته  & Martin؛۱۳۷۷ ،رهنمـا و كـوك  (د ن

Hancock, 1987; Brozova, 2002( . بـا  تقريبـاً برابـر   نيز قند   چغندر ميري  گاندرون بر بيماري بوته كشي پلي اثر قارچ

 پـس از كاشـته شـدن بـذر چغندرقنـد در خـاك آلـوده بـه         يـك روز  .     )Vesely et al., 1984 (  كش تيرام اسـت  قارچ

 P. ultimum ، ي تيمار نشده با ااسـپور  درصد از بذرها ۷۷قارچ عامل بيماري سطح شبهP. oligandrum   ،را پوشـاند

كـه مزرعـه از    همچنين در صورتي. توانست دربرگيردرا  متعارضدرصد از بذرهاي آغشته شده با ااسپور اين  ۱۰اما فقط 

نشـده   در مقايسه با بذور تيمـار  متعارضزني بذور تيمار شده با  دار جوانه آلوده باشد افزايش معني P. ultimumقبل به 

           كه يابيم  با بررسي فراريشه چغندرقند درمي . )Vesely, 1977; Martin & Hanckok,  1987(شود  ميديده 

P. oligandrum   از اعضاي فراريشه چغندرقند نيست و براي استفاده از آن بايستي به خاك اضافه يا به نحـوي وارد آن

زايـي  هـاگ دار آن روي كـاهش ميـزان   نيـز تـأثير معنـي    P. oligandrumاز ديگر اثرات  .)Mcquilken, 1990(شود 

و كـاهش   P. ultimumتوانـد سـبب كـاهش توليـد زئوسـپور در       ميزبـان اسـت چنـان كـه مـي      هايقارچو شبه ها قارچ

همچنين گزارشي از عملكـرد مطلـوب   (Benhamou et al., 1999). گردد  فوزاريومهاي مختلف زايي در گونه ومكنيدي

هاي زراعي بـه دسـت آمـده كـه نتـايجي در حـد اسـتفاده از         در مورد بيماري مهم پاخوره گندم در زمين قارچشبهاين 

  .)Vesely & Kaubova, 1993(است  بودههاي شيميايي كش  قارچ

 يد با برقراريبابا محيط كشت و آزمايشگاه متفاوت است، لذا اين نكته را بايد در نظر گرفت كه شرايط خاك 

بهبود ، تغيير اسيديته ، رشد و تكثير متعارضين بيمارگرهامحرك و ، افزودن مواد اصلاح كننده مناسب زراعي تناوب

  ).۱۳۸۵ ،رخشاني و طاهري(قارچ فراهم كرد اين شبهتر زمينه را براي حضور كارآمدها  و ساير روشخاك تهويه 

   P.  oligandrumاثر   نحوه -۵

 است) ۱شكل (ميزبان قارچ يا شبهريسه قارچ  (hyperparasitism)فراانگلي ، رچاين شبه قا اثرنحوه ترين مهم
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  هــاي قطــور  ريســه -الــف ،  ultimum  Pythium بــر  Pythium oligandrum اثــر فراانگلــي   -۱ شــكل

 P.  ultimum  ،هاي ريسه -ب P.  oligandrum ميزبـان و   يسـه ررشد در طـول   -ج ، سپورهااحاصل از رشد و نمو ا

 ,Martin & Hancock( ايجـاد چروكيـدگي و از بـين بـردن ديـواره ريسـه ميزبـان        -د بـا آن،   برقراري تماس محكم

1987(.  

)Brozova, 2002; Martin & Hancock, 1987( . دارد   هاآن بستگي به سن ريسه انگلها به اين  بيمارگرحساسيت

 دچـار  انگل اين ميزبان در تماس با  بيمارگرهاي ريسه .)Vesely, 1977( است تر حساس ،تر باشدجوان  و هر چه ريسه

ميزبـان را سـوراخ كـرده، مـواد      ريسه انگلاين . شوند كه شدت آن بسته به گونه قارچ متفاوت استتغيير ساختاري مي

در حضـور قـارچ      .)Benhamou et al., 1999; Brozova, 2002(كنـد  غذايي مورد نياز را از اين طريـق تـأمين مـي   

فراوانـي توليـد كـرده و     ااگونيـوم   P. oligandrum ميزبـان،   ريسـه   ت آمده از تجزيهاسترول به دس  ميزبان و به واسطه

هاي مقاوم و غيـر   هاي توليدمثلي در حضور قارچ يابد اين در حالي است كه توليد اندام سپورها نيز افزايش مياا زني جوانه

  .)Vesely, 1977( استاندك ميزبان بسيار 

مهار باعث  ،زيادو انگلي را احاطه كرده، به واسطه توانايي رقابت  انگياه (rhizosphere) فراريشه قارچ اين شبه

 دگـرد مـي  ،شـوند مـي  انكه سـبب مـرگ گياهچـه و پوسـيدگي ريشـه در گياه ـ      ،زيتعداد زيادي از بيمارگرهاي خاك

)Brozova, 2002; Milofsky, 2007(.  ــا تو آن ــا ن پــروتييليــد يــك ب ــدرين يمولكــولوزن كــم ب ــام اليگان ــه ن  ب

(oligandrin) شـود، بنـابراين   هاي دفاعي را در گياه تحريك كرده، سبب القـاي مقاومـت در گيـاه ميزبـان مـي     واكنش

 ,Benhamou et al( دگـرد معرفـي   گياهـان  مقاومت كنندهتحريك مواد  قارچ توليدكننده به عنوان يك شبه  ، توان مي

2001, Takenaka et al., 2003( . شـود   سين و در نتيجه سبب افزايش رشد گياه ميهمچنين باعث افزايش ترشح اك

 د ج ب الف
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كـه   P. ultimumبر رشد خيار سبز و اثر بازدارندگي آن بر  P. oligandrumير مثبت به تاثتوان  كه به عنوان مثال مي

  ).Kratka et al., 1994(د اشاره كر ،دوشگياه مي  در نهايت باعث رشد بهينه

   مزرعهدر   P.  oligandrumكاربرد  -۶

در  نخـود ميـري   باعث كنترل بيماري پوسيدگي بذر و بوته اين شبه قارچ، هاي تجاري  فرآورده تيمار بذر نخود با

 انيـا هم ـ  قـارچ اين شـبه  اسپورهاي فرنگي با ا مچنين تيمار بذر گوجهه. )Terapero et al., 1990( شده است همزرع

 ۶۴و  ۷۹را بـه ترتيـب    Rhizoctonia solaniو  P. ultimumميـري ناشـي از    فرنگـي بوتـه   ورسوم در مزارع گوجه پلي

بـا   آنتيمـار بـذر     بـه وسـيله   R. solani ناشـي از  ميري چغندرقنـد  بوته. )He et al., 1992( داده استدرصد كاهش 

 هـاي شـيميايي اسـت    كش پاشي با قارچ ن روش برابر با سمسطح كنترل در اي. يابد كاهش مي P. oligandrum  فرآورده

)Wipps et al., 1993.(  

  نتيجه -۷

هاي فراواني براي مصرف سموم به وجود آورده است، توجـه همگـان    گيرانه، محدوديتاز آن جا كه قوانين سخت

هـاي اخيـر در بسـياري از     الدر س ـ. زاد جلب گرديده استهاي خاك بيماري مبارزه بابه مبارزه زيستي به خصوص براي 

زيسـتي بـه    كشقارچبه عنوان يك   P. oligandrumسلواكي، استراليا و آلمان شورها نظير جمهوري چك، لهستان، اك

محصـولات    ،همچنـين در ايـالات متحـده آمريكـا      ).Brozova, 2001(گيـرد  ثبت رسيده و مورد اسـتفاده قـرار مـي   

 شده و آزمايشتوسط مراجع رسمي سلامت غذا و دارو استفاده شده،   P. oligandrumاز  هاكشاورزي كه در توليد آن

 هاي مختلفها و باكتريقارچ تعارضي در مورد اثر هاييپژوهش چه اگر ).Milofsky, 2007( اندمورد تاييد قرار گرفته

اي گيـاهي در ايـران صـورت    زبيمـاري ) ۱۳۷۷ ،احمدي و همكاران(و نماتدهاي ) ۱۳۷۷، بهبودي و همكاران(ها بر قارچ

اند ها به ثبت رسيدهتعداد بسيار كمي از آن تي در كشور ما بسيار محدود بوده و هاي زيسكشگرفته اما استفاده از قارچ

-Mostowfizadeh(هــاي كشــاورزي ايــران  در خــاك قــارچ شــبهوجــود ايــن  گــزارش). ۱۳۸۵ ،رخشــاني و طــاهري(

Ghalamfarsa & Banihashemi, 2005( زيستي  كشبه عنوان قارچ  مناسبي را براي مطالعه و استفاده از آن  زمينه٬

تـوان   فرنگي، حبوبات و ساير گياهاني كه مـي  خيار، گوجه  جا كه محصولاتي مانند چغندرقند، گندم،از آن. كندايجاد مي

ت  مهـم و حيـاتي در كشـور مـا     ها استفاده كرد، همگي جـزء محصـولا   در جهت توليد بهينه و سالم آن كشقارچاز اين 



  زادهمستوفي و ميرسليماني               زيستي كشقارچ يك عنوان به  Pythium oligandrum قارچشبه كـاربرد

 

۵۰ 

 

محصولاتي عاري از توليد باعث كاهش مصرف سموم شيميايي و تواند ميو كاربرد آن  تجارتيتوليد   ،شوند محسوب مي

زيسـتي   هـاي ايـن گونـه فـرآورده   بديهي است كه در راستاي ترويج و گسترش استفاده از . گرددهر گونه ماده شيميايي 

بـه منظـور دسترسـي آسـان و ارزان كشـاورزان       آنوصي در عرصه توليد، توزيع و فـروش  حمايت نهادهاي دولتي و خص

  .استقبال آنان خواهد شد موجب
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