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  چكيده

        حفـظ سـلامت  و اهميـت  افـزون مـواد غـذايي    بـا افـزايش جمعيـت دنيـا، تقاضـاي روز     هاي اخير، در دهه      

افزايش ميزان محصول در واحد سـطح  بـيش از    ريزجانداران براياستفاده از  به زيست باعث گرديده تا محققين محيط

 هـاي  گونـه انـد.  شـناخته شـده   انعنوان محرك رشد گياه ـبه  Trichodermaهاي  ند. برخي گونهتوجه نمايگذشته 

Trichoderma  سـبزي،  زايي فراوان در محيط خاك و به ويژه اطراف ريشـه اغلـب گياهـان زراعـي    هاگو  استقراربا ،

هاي بيوشيميايي باعث تحريك بلكه با مكانيسم ،شوندزا در خاك مينه تنها باعث كاهش عوامل بيماري نتيو زيصيفي 

در  Trichoderma متعـدد هـاي  كـه گونـه  گردند. با توجه به اينهاي زيرزميني يا هوايي اين گياهان ميشد اندامبه ر

هـا  آن اثر مورددر  بيشتر هايپژوهش، اهميت انجام اندعرفي شدههاي داخل كشور جداسازي و مهاي اخير از خاكسال

  شود. مي بيش از گذشته نمايان گياهان رشد در افزايش

  Trichoderma، ، محركگياه زراعي، قارچ ،رشد  اژه هاي كليدي:و

                                                            
  .Iraqi602@yahoo.com پست الكترونيك:مسئول مكاتبه،  *
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  مقدمه     

 حفـظ سـلامت محـيط   افزون مواد غـذايي و اهميـت   تقاضاي روز ،هاي اخير، با افزايش جمعيت دنيادر دهه     

از گذشـته   افزايش ميزان محصول در واحد سطح  بيش ريزجانداران براياستفاده از  به زيست باعث گرديده تا محققين

شناخته  )Plant Growth Promoting( انبه عنوان محرك رشد گياه Trichodermaهاي  برخي گونه ند.توجه نماي

زايي فراوان در محـيط خـاك و   هاگو  استقراربا  Trichoderma هاي گونه اين. )Kleifeld & Chet, 1992( اندشده

  زا در خـاك  نـه تنهـا باعـث كـاهش عوامـل بيمـاري       في و زينتـي ، سبزي، صياغلب گياهان زراعي ،به ويژه اطراف ريشه

گردنـد  هاي زيرزميني يا هوايي اين گياهان مـي بلكه با مكانيسم هاي بيوشيميايي باعث تحريك به رشد اندام ،شوندمي

)Buyer & Leong, 1986; Baker et al., 1984( . 

 بر رشد گياهان Trichodermaهاي تاثير گونه -1

هـاي  در اغلب خـاك  Trichodermaهاي ترين گونهيكي از معمول  Trichoderma  harzianum Rifaiقارچ 

زاي گيـاهي مهـم   هـاي بيمـاري  قـارچ  توانايي بازدارندگي از رشـد و تكثيـر  كه جدايه هاي مختلف آن داراي  است،دنيا 

ك رشـد گيـاهي در   با كشف خاصـيت محـر   ، )Gams & Meyer, 1998; Lumsden et al., 1990( را دارندخاكزي 

ــارچهـــاي برخـــي از جدايـــه ــه ايـــن قـ ــرانپـــژوهش، توجـ ــته بـــه  گـ   ده اســـتشـــجلـــب  آنبـــيش از گذشـ

)Baker, 1988; Chang et al., 1986; Claydon et al., 1987(.  هاي مختلـف  چه گونه اگرTrichoderma ،   بـه

ها در رشد و پرورش اند، اما اثر مطلوب آنفتهزاي گياهي مورد استفاده قرار گربيماري بسياري از عوامل بازدارندهعنوان 

بسياري از گياهان زينتي همچون ميخك، گل داوودي، قدومه، گل جعفري، گل تلگرافي، نـوعي اطلسـي دورگـه و گـل     

تـرين  از مهـم   .)Baker et al., 1984; Chang  et al., 1986;  Calvet et al., 1993(ميمون به اثبات رسيده است 

هـا  هـاي مختلـف آن  در افزايش رشد انـدام  Trichodermaهاي مختلف و زراعي كه تاكنون تأثير گونه محصولات باغي

  توان بـه نخـود فرنگـي، بادمجـان، خيـار، فلفـل، تـرب، توتـون،         هاي هوايي به اثبات رسيده است مينظير ريشه و اندام

 ,.Baker, 1988; Naseby et al., 2000;  Ousley et al., 1994; Paulitze et al(فرنگي و كاهو اشاره كـرد  گوجه

درصـدي   2/17و  8/23گياه فلفل و خيار باعـث افـزايش     2به ترتيب در ،  T.  harzianum  هاي قارچجدايه. )1986

 نـد  اهدرصـدي وزن خشـك كـل هـر دو گيـاه شـد       6/28 و 7/24درصـدي سـطح بـرگ و     50و  1/96ها، طول گياهچه

)Inbar et al., 1994( . هاي قـارچ  از برخي جدايه ادهاستفT. harzianum    30درصـدي فسـفر و    90باعـث افـزايش 
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درصدي سـطح بـرگ،    80و 45، 80باعث افزايش به ترتيب درصدي آهن قابل جذب توسط گياه در خاك شده و نهايتاً 

غلظـت   3اثـر   آزمـايش . در  )Yedidia et al., 2001 ( ه استهاي هوايي گياه خيار شدطول ساقه و وزن خشك اندام

وزن تـر و   بـر اثـر متفـاوتي    ها جدايه ، اينروي رشد كاهو Trichodermaگونه  چند هايجدايهدرصد  1و  75/0، 5/0

در غلظـت يـك درصـد در خـاك باعـث       T. harzianum جدايه ، ولي يكندشتدا گياههوايي و ريشه  هايخشك اندام

   هـاي استفاده از  قارچ   . )Ousley et al.,1994( گرديده استهاي هوايي و ريشه گياه رشد اندام يدرصد 26افزايش 

T. harzianum   وT. atroviride P. Karst.  هـوايي، طـول    هايوزن تر و خشك ريشه و اندام دارباعث افزايش معني

  .)Vinale et al., 2004( ه استفرنگي، كاهو و فلفل شدگياه، تعداد برگ و ميوه گوجه

  Trichodermaهاي د گونهاثر و كاربر نحوه -2

، ميزان غلظت و نوع مايه هاي مختلف يك گونه، جدايه Trichodermaكه نوع گونه  ،ها نشان دادهپژوهش     

مايـه   بردكـار   . )Lynch et al. 1991(شـود  رشـد گياهـان مـي    ها برآن تلقيح استفاده شده باعث تفاوت در ميزان اثر

هـاي  باعث افزايش بيشـتري در وزن خشـك سـاقه    )Peat-bran(پيت  -سبوسبه صورت  .Trichoderma sppتلقيح 

العمـل  عكـس   همچنـين  . )Baker et al. 1984( شودمي هاگترب نسبت به به كارگيري آن به صورت سوسپانسيون 

ي اي وقت ـبه عنوان مثال در يك آزمايش گلخانه است،نيز متفاوت  Trichodermaهاي گياهان مختلف نسبت به جدايه

Trichoderma spp.   دار وزن خشـك  بـه خـاك اضـافه شـد باعـث افـزايش معنـي        هـا هـاگ به صورت سوسپانسـيون  

  .)Chang et al., 1986(ولي روي رشد لوبيا و ترب تأثير نداشت  ،فرنگي، فلفل و خيار شدگوجه

بازدارنده توليد مواد  كه توان Trichodermaهاي مختلف هايي از گونهبرخي از محققين معتقدند كه جدايه     

هـا از  و تفاوت در توليد اين مواد باعـث تفـاوت جدايـه    ارندافزايش رشد گياه دكمتري در بالايي دارند، داراي اثر  حياتي

 & Brewer et al., 1987;  Ghisalberti et al., 1990; Ghisalberti(شـود  نظر ميزان تحريك به رشد گياهان مي

Sivasithamparam, 1991; Taylor, 1986( به عنوان مثال در تحقيقي مشخص شد كه مقادير مشخصي از تركيب .

بـراي   T. virens (Mill.,Giddens & .Foster) von Arx قارچوسيله هتوليد شده ب (Viridiol) ضد ميكروبي ويريديول

ــمي    ــيار سـ ــرنج بسـ ــاه بـ ــتگيـ ــي  اسـ ــاهش معنـ ــث كـ ــه و باعـ ــد گياهچـ ــي دار رشـ ــاها مـ ــا و نشـ ــود هـ   شـ

) Howell & Stipanovic, 1984( .  
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 تـوان بـه تركيبـات ايزونيتريلـي    مـي   T. harzianumهـاي  بيوشيميايي توليد شده بـه وسـيله جدايـه    مواداز 

)Fujimori & Okuda, 1994(    پيرونـي و مشـتقات مختلـف آن ،)Faull & Scarselletti, 1994(  ،آلامتيسـين ،

 وادتـرين م ـ يكي از مهم .)Reino et al., 2008; Samuels, 1996(اشاره نمود  درمادين، تريكودرمين و تريكوتوكسين

در  اناست كه به عنوان محرك رشد گياه ـ )pentyl-α-pyrone-6(آلفا پيرون  -پنتيل -6، اين قارچتوليد شده توسط 

گنـدم   رشد كلوپتيـل  ازباعث ممانعت   M 3- 10  از هاي بالاتردر غلظت مادههاي پايين شناخته شده است. اين غلظت

  كنـد (اكسـين در   اكسـين عمـل مـي   شـبه  مـاده به عنوان يـك   كه آناين  ه، اولفرضيه مطرح شد  2 گرديد. در اينجا 

كـه در  ايـن م و، دشـود) هاي مختلف گياه مـي رشد انداماز باعث ممانعت  بالاهاي باعث رشد و در غلظت كمهاي غلظت

در افزايش يا ممانعت رشد  مادهاين  غلظتپاسخ اثر  يافتن ر صورتهاي توليد اكسين نقش دارد. در هتوليد القاء كننده

  .  )Culter et al., 1986( بيشتري استهاي به پژوهشگياهان نيازمند 

عمل عوامل تحريك كننده رشد گياهي بسياري از محققين بر ايـن باورنـد    نحوه اثراز سوي ديگر در تفسير      

شوند و يا باعـث  با توليد مواد بيوشيميايي باعث تحريك رشد گياهان مي .Trichoderma  sppهاي مختلف كه جدايه

هاي زيستي و شيميايي موجود در خـاك و حتـي تغييـر در ميـزان     كاهش اثر ممانعت از رشد برخي تركيبات، توكسين

.  )Ousley et al.,1994;  Vinale et al., 2008; Windham et al., 1986(شـوند  عناصـر محلـول در خـاك مـي    

مغـذي همچـون    ريـز باعث افزايش حلاليت و جذب عناصـر   .Trichoderma sppهاي جدايهكه برخي از  هدشگزارش 

هـاي  هـا و حتـي گونـه   تـاثير جدايـه   .  (Altomare et al., 1999) شوندروي، منگنز و آهن و پر مغذي مثل فسفر مي

  ند متفاوت باشد. به عنوان مثال در تحقيقي اثـر  تواروي صفات و فاكتورهاي رشدي گياهان مي Trichodermaمختلف 

هـاي رشـدي دو رقـم    گرم بر متر مربع بستر خاك بـر شـاخص   15و  10، 5هاي در غلظت T. harzianumهاي جدايه

تـاثير   هـا جدايـه ايـن  مورد بررسي قرار گرفت و ثابت شد كه  )Coolguard(گارد و كول )Yedikule(كاهوي يديكول 

هـوايي   هايداري در طول ريشه، تعداد برگ، طول اندامتفاوت معني، ولي هاي كاهو دارندتر گياهچه داري در وزنمعني

گـرم مايـه تلقـيح     15كاربرد  باو وزن ريشه ديده نشد. نتايج نشان داد كه بيشترين عملكرد محصول براي رقم يديكول 

بوتـه، بـه   گـرم بـه ازاء هـر     570گارد براي رقم كول و  بوتهگرم به ازاء هر  503 يا، متر مربع خاك بستر اي هربرقارچ 

 106بـا غلظـت    .T. viride Pers اي از . در تحقيـق ديگـري كـاربرد جدايـه    )Bal & Altinas, 2007( آيـد دست مـي 

ولـي باعـث افـزايش     ،وزن تر و خشك و شاخص سطح برگ نداشت برداري پروپاگول در هر گرم خاك بستر تاثير معني
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هـا  ها و كاهش قطر ريشهدرصدي طول ريشه 43هاي كاهو شد. افزايش زني و تعداد برگ گياهچهجوانهدار درصد معني

  .  )Poldma et al., 2008(مزبور از ديگر نتايج اين تحقيق بود  قارچاستفاده از  با

ن هاي همزيست ريشه در جهت افـزايش رشـد گياهـا   و قارچ Trichodermaهاي جدايهتشديدكنندگي  اثر     

. ترشـح اسـيدهاي آلـي همچـون     )Calvet et al., 1993;  Green et al., 1999(به اثبات رسـيده اسـت   نيز مختلف 

خاك و نهايتاً افزايش  )pH( اسيديته باعث كاهش Trichodermaهاي ،  سيتريك و فوماريك توسط گونهرونيكگلوكو

هـاي معـدني و   آهـن، منگنـز، منيـزيم، كـاتيون     هاي مهم مورد نياز براي رشد گياه همچـون حلاليت و جذب ريزمغذي

گـرم   1/0. همچنين در تحقيقـي كـاربرد مقـدار    )Benitez et al., 2004; Vinale  et al., 2008(شود ها ميفسفات

فرنگي رقم كارناك باعث افزايش گوجه بوتهبه ازاء هر  )T. harzianum T22 (TRIANUM-P®)(ماده تجاري تريانوم 

كـه در اثـر كمبـود و عـدم جـذب       ،دار در بيماري پوسيدگي گلگـاه دي در افزايش عملكرد و كاهش معنيدرص 34/33

كلسيم ايجاد مي شود، گرديد. جذب كلسيم ارتباط مستقيم با حجم ريشه و جذب آب دارد و بـه علـت اسـتقرار ريشـه     

يابـد  ي گلگـاه كـاهش مـي   و افزايش حجم ريشه، جذب كلسـيم افـزايش و در نهايـت پوسـيدگ     Trichodermaتوسط 

  ). 1389(جبارزاده و همكاران، 

  نتيجه    -3

  ميـزان جمعيـت و توانـايي     موجود و يا تلقيح شده بـه خـاك،   Trichodermaهاي گونه نوعمناسب تعامل      

نـوع   اي آن،  شـرايط فيزيكـي و شـيميايي خـاك و     گيـاه و ترشـحات ريشـه    ، نـوع اطـراف ريشـه   اسـتقرار در ها در آن

 Baker et al., 1984; Windham( ان شودگياهو محصول رشد  باعث افزايشتواند خاك، مي زجانداران موجود درري

et al., 1986( هـاي  از خـاك   تريكودرمـا  متعـدد هاي گونهگزارش فوق و  هايپژوهشنتايج . بنابراين با در نظر گرفتن

 ـ يبيشـتر  هـاي شـود پـژوهش  ، پيشنهاد مـي )1381(ظفري و همكاران،  ايران   ، تكثيـر و توليـد تجـارتي    گـزينش  رايب

  .ان را دارند، انجام پذيردگياه و محصول رشد افزايشتوان  كه Trichodermaهاي بومي گونه هايجدايه

 منابع 

 Trichoderma(. بررسـي اثـر قـارچ    1389جبارزاده، ج.، كاوياني، م. ح.، قاسمي، ن.، مهندسـي، ا. ر. و صـفريان، س.   

harzianum T22 (TRIANUM-P®)( هـاي خـاكزاد و بهبـود عملكـرد و كيفيـت      بر كاهش خسارت بيماري
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هاي منطقه تهـران. خلاصـه مقـالات نـوزدهمين كنگـره      گلخانه )Lycopersicon esculentum(گوجه فرنگي 

 .823گياهپزشكي، موسسه تحقيقات گياهپزشكي، تهران، ايران. ص 

در ايـران.   Trichoderma. تحقيقي در زمينه شناسايي گونـه هـاي   1381ه، ع. عليزاد ظفري، د.، ارشاد، ج.، زارع، ر. و 
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