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Abstract 
Introduction: Cereal cyst nematodes (CCN), Heterodera species, are important parasitic 
nematodes of cereal. Potato cyst nematodes (PCN), Globodera species, are also serious 
pests of potato world-wide. Continuous monitoring of these nematodes is necessary to 
prevent their damage to their host plants. This study was conducted to determine the 
distribution and density of these nematodes in Ardabil province, northwest of Iran, where 
potatoes are planted in rotation with cereals. Materials and Methods: One hundred and 
two soil samples were collected from potato fields in the suburbs of Ardebil, Nair and 
Namin cities in the first year, and 116 soil samples were collected from the wheat fields 
that were cultivated in the rotation with potato in the second year. The samples were 
transferred to the laboratory and examined for cyst nematodes. After isolating the cysts, 
identification of the species was performed based on morphological and morphometrical 
characteristics of the cysts and the second stage larvae. Results: Examination of the 
collected samples in both of two years indicated the presence of CCN in some soil samples, 
but PCN were not observed in none of the soil samples. The morphological and 
morphometrical data of isolated cereal cysts and comparison with valid identification keys 
led to the identification of Heterodera filipjevi. Mean numbers of the cysts with eggs and 
larvae in those samples that were collected in the first and second year were respectively 
0.76 and 0.11 in 100 g of the soil. Wheat fields of Ardebil had the highest and fields of Nair 
had the least number of cyst nematode.  Conclusions: The results of this study showed that 
some of the wheat fields in the province were infected with H. filipjevi and potato fields 
were not infected with any cyst nematode.  
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  مقاله پژوه 

س  ت نماتد س م جمع ش و ترا ل پرا   غلات در استان اردب

لا١، زهرا تنهامعا ١ لاله ابراه اوی ، حس ک دە ،۲خ ان د   ۳ رئوف زما   و  ٣ح آذر ،٢مغانلو از ق

اە ‐١ قات گ  کشور موسسه تحق ــــج کشاورزی ،پزش قات، آموزش و ترو  تهران.  ،سازمان تحق  

اە ‐۲ قات گ قات و آموزش کشاخش تحق ، مرکز تحق لپزش  استان اردب قات، ورزی و منابع طب ، سازمان تحق

ــــج کشاورزی، آموزش  ل ‐٣ . مغانو ترو ل. سازمان جهاد کشاورزی استان اردب  ، اردب  

 ۲۸ ۰۳ ۱۳۹۸: افتدر         ۲۰ ۰۵ ۱۳۹۸: یرشذ    

   ل،ابراه لا  ز،تنهامعا  ر ( آذرق،  لو مغاناز دەداوی ح، خ ک م جمع) ١٣٩٨ی و زما ش و ترا  تپرا

 نماتد س شل. غلات در استان اردب س ماری دا    شناب ا  DOI: 10.2982/PPS.8.2.9 . ٩‐ ١٥): ٢(٨گ  

  دەکچ  

  هاینماتــــدمقدمــــه:  ســــ ــــم   Heteroderaهــــای ، گونــــهس ــــل از نماتــــدهای م ند.  غــــلاتان   هاینماتــــد هســــ ســــ ،  س

 ،  Globoderaهــای گونــه ن آفــت نــ  بســهــای از خطرنــا ــان  زمی ش مــداوم ایــن نماتــدها بــرای ســهدر ج ــا ند. 

وری اسـت. ایـن پـژوهش بــرای  ــا   ی از بـروز خسـارت آن شـگ   پ م تعیـ ش و تـرا ــل  در اسـتانایــن نماتـدها پـرا اردب

 ایــــــران، کــــــه در آن  در شــــــمال  در تنــــــاوببســــــغــــــر    هــــــا: مــــــواد و روشانجــــــام شــــــد.  شــــــود،کشــــــت   غــــــلاتــــــا  زمی  

 مزرعــ صــدودو نمونــهــک  بســ هــایهخــا ر حومــه  زمی  هاشــ  و نمــ ــل، نــ   ۱۱۶در ســال اول و  ی اردب نمونــه خــا

بمزرعــه ــا ســ  کــه در تنــاوب   زرکشــت گنــدم بودنــد، در ســال دوم جمــعهــا اە نمونــهآوری شــدند. زمیــ شــ ــه آزما ها 

 نظـــــر وجـــــود نماتـــــدهای از منتقـــــل و  ســـــ  گونـــــه  ها،ســـــتـــــس از جداســـــازی سند. شـــــد پـــــژوهشس براســـــاس شناســـــا

ست و لاروها  ی س د. انجام  مشخصات مرفولوژی و مرفوم ی شـدە در هـر آور جمـعی هانمونه پژوهش ها: افتهگرد

ــ نمونــه ع  غــلات در  ســ شــان دهنــدە وجــود نماتــد س ســدو ســال   نماتــدهای س  در هــیچ بســ هــا بــود، و زمی

دنـــد.  ها نمونـــهـــک از   و ختر ی هـــادادەی بنـــدجمعمشـــاهد نگرد  ختر شـــنا های غـــلات جداســـازی ســـتسســـن

ســه  ص   هــا آنشــدە و مقا شــخ ــه  ، منجــر  شناســا ــدهای معت ل    Heterodera filipjevi گونــهــا  ــانگ ــد. م گرد

گـرم   ۱۰۰در  ۱۱ ۰و در سـال دوم  ۷۶ ۰ی شـدە در سـال اول بـردار نمونـهی هـاخاهای دارای تخـم و لارو در ستس

 بـــود. مزرعـــه ن و مزرعـــهخـــا شـــ ـــل ب ـــه نماتـــدهـــای گنـــدم حومـــه اردب   ن درصـــد آلـــود مـــ     هـــای حومـــه نـــ ســـ س

ند.  جـــهغـــلات داشـــ ی: ن ـــافتـــه گ ع   شـــان دهنـــدە آلـــود ـــه نماتـــدمزرعـــه هـــای ایـــن پـــژوهش   هـــای گنـــدم اســـتان   

 H. filipjevi  مزرعه  بو عدم آلود  بود. های س س ه نماتدهای س    زمی  

ب ، Globodera ،Heterodera : یدل  انواژ  ، گندمس  زمی  

  Introduction                                                                                                                                مقدمه

 غلات هاینماتد س اران و در خا ، Heteroderaهای گونه  ،س م  ط  ا  از نظر مواد مغذی، در   های فق  

جاد نماینتوان دی ا    یطور ه ،د ند خسارت شد  در آلود  که اهش تا   ه د قادر   محصول درصد  ٩٠های شد

ند  Heterodera filipjevi Madzhidov 1981 گونه  .) ,Nicol and RivoalRiley et al. 2009  2008(هس
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    شایعدر ایران  است البته ن گونه گری  یهاگونهت و   Wollenweber avenae Heterodera ,1924 مانند د

 1969, Franklin  latipons Heterodera وجود دارن  ن  م ش   . د ا پرا س  نماتد س در استان خوزستان ن

 دارد و  الا ش   ها از  پژوهشهای مورد درصد نمونه ۳۷غلات پرا  و   مزرعه درصد نمونه های مورد  ۳۵گندم

 ها از  پژوهش  غلات بودند  جو  مزرعه س  نماتدهای س ه    .)Ahmadi and TanhaMaafi  2014 (  آلودە

شان،   براساس  شدە از این استان شامل  یهاگونهتحقیق ا بودند.  H. filipjeviو  H. avenaeType Bشناسا

م H. latipons و  H. filipjevi یهاگونه  Hajihasani et al. (2010 a, b)  هایپژوهشبراساس  الا در ترا های 

 ا ٢٠( ه  نماتد   و لارو سن دوم هتخم   (  خا اهش زای گرم   ه ب منجر   گندم  ٥٥و  ٤٨ترت درصدی محصول

  . د نگردزمستانه   

ب  س س بنماتد س  س  از نماتدهای خطرنا    زمی اعث از ب  در جهان است و قادر است    ر زمی ف

بل   شودمحصول س  (Brodie 1984) زمی بوجو  ١٣٨٧در سال . ار از استان د نماتد س    برای اول زمی

د   گزارش گرد ه صورت رس ک  . (Gitty and Maafi 2010)همدان  ه  س از ورود این نماتد   است که  دی

د   آ  عمل ه  ممانعت   آن ش  شدن ب ندە  از پرا وری است تا    داخ ت قرنطینه  کشور رعا  شبراساس گزار .  

 et al. (2011)  Gitty   در متوسط  ان آلود  م  بس یهامزرعهع استان همدان در شهرستان بهار  زمی

 و در شهرستان همدان  ٢١٣  بود  ١٠٠تخم و لارو در هر گرم خا انجام شدە در  پژوهش . لارو و تخم در گرم خا

شان دا لات  کرو ه صورت م    س ە، کهدش س  بنماتد س ه  زمی ت اول تخم در گرم  ١٢٨و  ٣٢، ١٢ا جمع

ب  ه ترت   اشت،  در زمان  اعث  ٧٠و  ٢٠،٥٠خا رد را  اهش عمل . (Moreno et al. 1984)گردد درصد 

 از استان ل   ساستان اردب دکنندە  بهای تول ،  اشد. در کشور  زمی  قرنطینه داخ ت قوان در کنار رعا

ش مداوم خا  بس یهامزرعه یهاا ،  زمی ای ار  س ت های  ص این نماتد در جمع شخ  و  ا استان برای رد

 اتخا ه  یهاروش ذ اجازە  این آفت   در صورت ورود  را  آن ش  ب ند  منظور ممانعت از پرا ه  صحیح  مدی

 این نماتد در  . رد استان، فراهم خواهد آو  ا  رد ش از این ن ل انجام شدە و عدم بس مزرعه ها پ  استان اردب زمی

ه این نماتد در نمونه   . در کشور (Soheili and TanhaMaafi 2012)گزارش شدە است   پژوهشهای مورد آلود

ا استا ک  جان که دارای مرز مش وری آذرا ل جم باشد ن اردب  س س  ، نماتد س   زمی شدە است ن گزارش 

(Dababat et al. 2019) .   

  ethodsM and Materials                                                                                                 ها مواد و روش

 ها مزرعهاز  یعمل آمدە و از تعدادهد ازد  یزمبغلات و س هایمزرعهل از ف استان اردبدر مناطق مختل

ماە  خا نمونه  ١٠٢تعداد  منظور برای این انجام شد.  یبردار نمونهمنطقه در هر  غلات  ها مزرعهو از  ١٣٩٥در ت

 در خرداد  ١١٦تعداد    ٣٠از عمق صفر تا  ١٣٩٦نمونه خا  سان ه  شه ر  یم  از مناطق مختلف ته د. از گرد

ست نماتد  ٣٥و  ٦٠های ا استفادە از ال گرم از هر نمونه خا  ٣٠٠مقدار  ب  استخراج شد مش س ه این ترت  .

س   ١٠٠که   در مقداری آب رخته شد و هم زدە شد.    ٣٠از گرم از هر نمونه خا  از ال ه آب رو مش و  ٣٥ثان

س   مش عبور دادە شد.  ٦٠س ات ال ار تکرار شد. محت ار سه  ست ٦٠این  و  پژوهشها مش از نظر وجود س

ست ت س ار تکرار شد و در نها ار سه  گرم از هر   ٣٠٠ها در صورت وجود جداسازی شدند. برای هر نمونه این 

 مورد  س تخم و لا یهاستقرار گرفت. س پژوهشنمونه خا  در هر نمونه و س س رو درون جدا شدە، تعداد س

اری از نمونهآن س  سها دارای ها شمارش شد.   بودند که  هایس دە و توخا در صورت وجود، خشک و چروک

 از هر نمونه دارا د.  شمارش گرد  در هر نمونه خا  تعداد س یتعداد آنها ن و  یعدد از نظر مرفولوژ پنج ست،

  دن آنها  یبرش دادە شدند و مشخصات مخروط انتهاها ستسمخروط ن منظور یا ی. براند شد برر یمرفوم

 و بوله  وکوتک  یاندهاا عدم وجود ، وجود پنجرە، طول و عرض یبندل پنجرەشامل ولوا، ش  و تعبرر   ی
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د.  ه هر س یلاروهاگرد وط  ب ست نم ا استفادە از مواد ت لکنندە،  کت    ه  ص منتقل شدند. لن خا شته و 

   کروسکم یدهاه اسلا س از ته دن، طول استااز قب یاز آنها، مشخصات مرفوم لت، طول دم و ل طول 

ت  اندازە یهاس وطه  و تع ی گم  براساس دادەی د.  تع یها گرد  از منابع معت ا استفادە  و   دست آمدە   ی

 ه یهانمونهگونه انجام شد. درصد  ک شهرستان و سهم آلود ه تفک ل استان   یهانمونهر شهرستان از آلودە 

د.  ه گرد  محاس  

  Results                                                                                                                                          ها افته

 بس هایمزرعهشدە در سال اول از  یآور جمع یهانمونه مطالعه غلات در  هایاز مزرعهو در سال دوم  زمی

ا   بستناوب  ل (شامل  زمی ) یهاشهرستاندر استان اردب  و نم  ن ل،  شان اردب س دهندە وجود نماتد س

دنغلات در اغلب نمونه ا   بود که   ل های خا لمو س هاستسدر افراد مادە ( ش  .Heterodera sp) در ج

   شود مشخص  نم.  طلا س  س  بساتد    زمی ه    متعلق  و ل  ش  کروی  ظاهری  دارای سکه    ج

Skarbilovich, 1959 Globodera  ک از د.  یهانمونهاست، در هیچ  ه دو سال مطالعه مشاهد نگرد وط  م

ای  ل  ها ستسبرش انت ه شد (ش ای ۱ت خلاصه   ۱و در جدول  یگاندازە ها ستس) و مشخصات برش انت

 این گر  د.  و د ا عدم وجود بوله بود.  ها ژ اف ولوا و وجود  ،  شامل طول پنجرە، عرض پنجرە، طول ش همچن

د. مشخصات ستستعداد تخم و لارو در داخل  ــــخ شدە در ختر ها شمارش گرد  لاروهای سن دوم تف سن

ست در جدول  ۲جدول  ه ازای هر س  تعداد تخم  انگ ست خلاصه شدە است. ه ۳و م  تعداد س انگ  م مچن

 ازای     ۱۰۰ه  در جدول  و دوم  اول  در سال  خا  است.  ۴گرم  شدە  بندجمع ارائه  و ختر ی هادادەی شنا

ص گونه ختر  شخ ه   منجر  ،  شناسا دهای معت ل   ا   ا  آن سه  و مقا د   Heterodera filipjeviسن گرد

)(Subbotin et al. 1999, Handoo 2002 .   

   

   

ل    . ۱ش س دن نماتد س ای  )  Heterodera filipjevi غلات انت  (اص  

Figure 1. Terminal region of Cereal Cyst Nematode Heterodera filipjevi 

10mµ 
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دن  . ۱جدول  ای   برش انت  مشخصات رخت سن س  غلات افراد مادە نماتد س  
Table 1. Morphometrics of con-top of female Cereal Cyst Nematodes   

N  
Fenestral length 

*(µm)±SE 
Fenestral width 

(µm)±SE 
Vulval silt length 

(µm)±SE 
Bullae 

16  45.47±4.33 23.53±3.66 8.88±1.73  Present 
*Standard Error 

  
) Heterodera filipjeviلاروهای سن دوم  شناختر مشخصات  . ٢جدول  کروم  (بر حسب م  

Table 2. Morphometrics of second stage juveniles of Heterodera filipjevi (µm) 
Characters Mean   SE  

Body length 508 7.55 
Body width 20.33 0.58 
Stylet length 23.67 2.52 

Hyaline 41  6.24 
Tail length 55.67 6.11 

  
ست .٣جدول  ه ازای هر س  تعداد لارو و تخم  انگ   م

Table 3. Mean of number of Larvae and eggs per cyst 
 

Character 
First Year 

(mean±SE) 
Second Year 
(mean±SE) 

Number of Larvae 14.96±10.14 4±5.9 
Number of Eggs 188.85±99.54 133.1±62.26  

Number of Larvae and 
Eggs 

199±96.26 137±63.14 

Examined Cyst Number 14   13 

  
ست دارای تخم و لارو در  . ۴جدول   و س ست توخا ست، تعداد س  تعداد س انگ  گرم خا  ۱۰۰م  

Table 4. Mean of number of cyst, empty cyst and cysts with eggs inside per 100g of soil 
Second Year First Year  

Number 
of Cysts  

Number of 
empty Cysts  

Number of 
Cysts with eggs 

and larvae 

Number 
of Cysts  

Number of 
empty Cysts  

Number of Cysts 
with eggs and 

larvae*  
0.85 0.74 0.11 2.49 1.73 0.76  

*Number of cysts 100 g-1 soil 
   

 غلات در  س ل نماتد س ش این نماتد در ش د که پرا  مناطق مورد مطالعه مشاهدە گرد  آوردە شدە است.  ۲ا  

  Discussion                                                                                                                                     حث 

ختانه   شـــان داد  پـــژوهشایـــن  هـــایافتـــه   یهـــامزرعـــهکـــه خوشـــ ســـ ـــه نماتـــد س   مـــورد مطالعـــه هـــیچ گونـــه آلـــود

 بسـ  خـا غم آلـود گـر، علـ  ندارنـد. از طـرف د ـت ایـن نماتـد  مزرعـه هـا زمی  غـلات، جمع سـ ـه نماتـد س اسـتان 

  مزرعه ها ی هاخادر  ای ار  س  در نقامورد مطالعه  ان اشد. آستانه خسارت اقتصادی متفاو  ط مختلف ج  



ت نماتد م جمع ش و ترا  غلاتپرا س ل     س دە  در استان اردب اوی، د  خ لا ، ک امعا ، تن   مغانلو  از ابراه  و زما ، آذر
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ل  دو ســــــال  . ۲ شــــــ ــــــل   غــــــلات در اســــــتان اردب ســــــ ش نمانــــــد س   ،    :مشــــــاهدە شــــــدە در ســــــال اول( پــــــژوهشپــــــرا

 ). عدم مشاهدە:   ،دوم مشاهدە شدە در سال:   

Figure 2. Distribution of Cereal Cyst Nematode in Ardabil province during two years 
survey ( : observed in the first year, : observed in the second year, : not seen). 

   

 غلات گزا س ل نماتد س  غـلات پژوهشرش شدە است. در ایران در مقا سـ ان خسارت نماتـد س  روی م های 

ذیرفته است.   انجام   

ـ ـا ایـن حـال،  ـه گونـه پژوه ـت اول م جمع  تـرا ـاە   H. filipjeviدر ایـران روی تـاث لات روی گ کـرو ـط م ا در 

م ( ن تــرا شــ شــان دادە اســت کــه ایــن نماتــد در ب ــه خســارت  تخــم و لارو ســن ۲۰گنــدم  ) منجــر  دوم در هــر گــرم خــا

رد گندم  ۴۸  . (Hajihasani et al. 2010b)شود درصدی روی عمل  

 از    یهــاروشــ  غــلات اســتفادە از تنــاوب زرا ســ ــت نماتــد س ــاهش جمع   ــدون اشــد زرا . البتــه تنــاوب 

ـــاهش جم ـــه  ـــش منجـــر   و آ ـــا ـــت ایـــن نماتـــدها پوشـــش گ ـــه ایـــن کـــه گـــردد ع ـــا توجـــه   در اســـتان  پـــژوهش.  حـــا

ــل  بســ یهــامزرعــهدر  اردب ــا غــلات کشــت   زمی ــم شــوند کــه در تنــاوب  ــذیرفت، بنــابراین  ــت انجــام  بــودن جمع

ـــل   غـــلات قا ســـ  شپنماتـــد س ـــا ایـــن حـــال،  بیـــ ـــم در اســـتان اطلاعـــات   هـــا مزرعـــهپـــژوهش بـــود.  را  تـــرییـــقدقگنـــدم د

  ان آلود امون م  آن فـراهم خواهـد  یهاخاپ ان خسـارت احتمـا  مـ  غـلات و تخمـ سـ ه نماتـدهای س استان 

 آورد.   

جه ین   Conclusion                                                                                                                             گ

شان یآور جمع یهانمونهمطالعه   نمونهشدە در هر دو سال   غلات در بر س های بود دهندە وجود نماتد س

  س  بسو نماتد س ه  زمی سمتعلق  ک از Globodera ج آوری شدە در دو سال جمع یهانمونه، در هیچ 

د.  ەمشاهد  ختر و  شناختر  یهادادە یبندجمعنگرد  س سن ا  هایس سه آن غلات جداسازی شدە و مقا

ص گونه  شخ ه  ، منجر   شناسا دهای معت ل    H. filipjeviا  انگ د. م دارای تخم و لارو در  هایستسگرد

 و در سال دوم   ۱۰۰در  ۷۶ ۰شدە در سال اول  یبردار نمونه یهاخا  بود. از   ۱۰۰در  ۱۱ ۰گرم خا گرم خا

رستا ، ش ند  غلات را نظر پرا س ه نماتد س   ن درصد آلود م   رستان ن  و ش ن درصد آلود ش ل ب ن اردب

ش مداوما این حال شان داد.   بس یهامزرعه ا   زمی  بسو ن ه هایزمی ل   از ذری استان اردب عنوان 

بقطب د س بهای تول  س س ه نماتد س    کشور از نظر آلود م زمیزمی ار م س اد  اشد   شن . گردد و پ
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   خسارت   مزرعه ها  پژوهشهمچن  غلات و تخم س ه نماتد س   ان آلود  م ل از نظر تعی م اردب گندم د

 آن   ارزشمند خواهد بود. احتما
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