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  چكيده

 ـا از جملـه گياهـان،  % ۸۰همزيست ريشه هاي ميكوريز آربوسكولار،  قارچ  ب گياهـان زراعـي و درختـان ميـوه    غل

  شـبكه ظريـف    آن، هـاي پوسـت داخلـي   و توليد آربوسـكول درون سـلول  درون بافت ريشه ضمن استقرار  هاآن. هستند

تغييـر در  ، بـراي گياهـان   افزايش جذب آب و عناصر غـذايي  باها  اين قارچ . كنندتوليد مينيز اي  هاي خارج ريشهريسه

كاسـتن از  ،  ساختار ريشه در تغييربراي محل استقرار و مواد غذايي، با بيمارگرها هاي گياهي، رقابت مواد شيميايي بافت

نماتـدي،  شـبه قـارچي،   هـاي قـارچي،    بيماري ه مديريتب اي مفيد خاكهافزايش جمعيت باكتريهاي محيطي و  تنش

آوري، شناسايي، خالص سـازي ، تكثيـر و تلقـيح     جمع. ندنمايميگياهان كمك باكتريايي، فيتوپلاسمايي و فيزيولوژيك 

  . تواند مصرف كودها و سموم شيميايي را كاهش دهد به گياهان مي هااين قارچ
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  مقدمه

  همزيسـت ريشـه،   هـاي  قـارچ  از بـين گويند، مي) Mycorrhiza( ميكوريزا ها با ريشه گياهان را همزيستي قارچ

ــارچ ــوريز قـ ــاي ميكـ ــكولار  هـ  Arbuscular(آربوسـ mycorrhizal  fungi( ــا ــاخه گلومروميكوتـ ــاي شـ   ، اعضـ

)Glomeromycota  C. Walker & Schuessler  (غـلات  از جملـه گياهـان،  % ۸۰همزيسـت ريشـه   ها، از سلسله قارچ 

دار درختـان ميـوه دانـه    ، )انواع لوبيا و نخود، باقلا، يونجه، انواع شـبدر ( حبوبات  ،)ايخوشهذرت ،گندم، جو، برنج، ذرت(

 نـارنگي، ليمـوترش،   رتغـال، پ( مركبـات  ،)آلـو  آلبـالو،  گـيلاس،  شـليل،  هلو،(دار هستهدرختان ميوه ،  )، بهسيب،گلابي(

، )لالـه (رز، گياهـان پيـازي  جات ، انواع ، صيفي)، تره فرنگي، گوجه فرنگيپياز، نعناع(ها سبزي، )فروتگريپ ،ليموشيرين

ريسـه  . )Gosling  et al., 2006( هسـتند  يي ـو دارو گياهان معطر ،)سرو، افرا، نارون كاج،(دار درختان جنگلي و سايه

  مسـتقيما بـه ديـواره    ، همزيسـتي دارنـد   مرطـوب و خشـك  ، مرتفع و سـرد  ،حاره مناطق انگياه ا اكثربكه ها قارچاين 

هـاي بيرونـي پوسـت    كند، در لايهمي هاي اپيدرمي رشدو در بين سلول هاي جانبي نفوذ كردهريشهمويين يا  هايريشه

 هـاي بـين سـلول  ها در اغلب اين قارچ. ايدبنم ي پوست ريشههاهايي در درون اولين سلولحلقه ريشه ممكن است توليد

انتهـاي   و يـا  ميـان در بيضي يا تخم مرغي شكل، با ديواره نـازك   )Vesicles( هاييپارانشيم پوست ريشه ، توليد حباب

هاي مسن نيـز تعدادشـان   ند و در ريشهي هستها سرشار از چربكه اين حبابنظر به اين .)الف ۱شكل ( دننمايمي ريسه

. داننـد ها را به عنوان منبع ذخيره غذا و انرژي قارچ و پايداري آن پس از مـرگ گيـاه در خـاك مـي    نآيابد، يافزايش م

هـا زنـده   هاي طـولاني در بافـت آن  براي مدت  ها از خاك خارج نگردند،ريشه كه  تواند، در صورتيبدين ترتيب قارچ مي

 درختچـه ماننـدي  سـاختار  توليد ريشه، ) Endodermis(داخلي پوست  هايون سلولها، درتمامي اين قارچ. باقي بماند

، فراوانهاي هسته باكه   ،)ب۱شكل ( دمايننمي شاي پلاسمايي سلولغدر بين ديواره و ) Arbuscule(به نام آربوسكول

.  خود، محل اصلي تبادل مواد بـين قـارچ و گيـاه اسـت    هاي كوچك تيره رنگ هاي چربي و واكوئلذرات گليكوژن، گوي

هـاي بـدون   در سطح ريشه گياه همزيست توليد شبكه ظريف و نامحسوسي از ريسهبافت ريشه،  از استقرار در سقارچ پ

نـوك   درها، و انتقال آنها به درون بافت ريشه و آربوسكولضمن جذب آب و عناصر غذايي و  كنداي ميخارج ريشه بند 

 هاي ريشه همـان قسمت با ساير زدن،ا شدن از ريسه مادري و جوانهشوند، كه پس از رهده ميزا هاهاگآن هاي انشعاب

پـس از  بقاي بعضـي از ايـن قـارچ هـا در خـاك       ها عاملهاگ. دنكنمي گياه و يا گياهان مجاور رابطه همزيستي برقرار 

 ه همزيستي همراه با نفع دو طرفه است، بدين معني كه قارچ به كمك شبك اين. برداشت گياه همزيست هستند
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هـاي پارانشـيمي    در بـين سـلول   هـا  حبـاب  -الف،  ميكوريز آربوسكولار در بافت ريشـه هاي هاي قارچاندامك -۱شكل 

  .   (http://mycorrhizas.info/resource.html)آربوسكول درون سلول پوست داخلي ريشه -ب پوست ريشه، 

   دهـد و گيـاه نيـز    قـرار مـي   اي خـود آب و عناصـر غـذايي را جـذب كـرده و در اختيـار گيـاه       ريشـه  هاي خـارج  ريسه

بـر   مثبتياثرات  هاقارچ اينهمزيستي با  .)Smith & Read, 2008( مي كند هاي مورد نياز قارچ را تامينوهيدراتبكر

رشـد گيـاه، ترشـحات ريشـه و ديگـر مـواد        تنظيم كنندهمواد غلظت گذارد و همزيست ميبيوشيمي و فيزيولوژي گياه 

، مقاومـت گيـاه در   بين ريشه و ساقههاي آن فرآوردهفتوسنتز و  تبادل  ميزانكند، هاي گياه تغيير ميشيميايي در بافت

ــر تـــنش ــاري برابـ ــل بيمـ ــاه زاي خـــاكهـــاي محيطـــي، عوامـ ــول گيـ ــدمـــي افـــزايش زاد ، رشـــد و محصـ   يابـ

)Pfleger & Linderman, 1994( .  انـد  هـا از ايـران گـزارش شـده    آنجا كه تعداد زيادي از اين قـارچ از )  مهـرآوران و

صـدروي و   ؛۱۳۸۶، ۱۳۸۳، ۱۳۸۱صـدروي،   ؛۱۳۸۴ همكـاران،  زنگنـه و  ؛۱۳۸۵ركني و همكاران،  ؛۱۳۶۲ميناسيان، 

  .شودداده ميهاي گياهي شرح ها در مديريت بيماريآن، نقش )۱۳۷۸همكاران، 

 هاي قارچي و شبه قارچي تاثير بر بيماري -۱

 & Funneliformis  mosseae (T.H. Nicolson & Gerd.) C. Walker ميكوريز آربوسكولار  قارچهمزيستي  

A.  Schussler   قـارچ هـا در برابـر آلـودگي بـه     دار آندر محيط كشت بافت، باعث محافظت معني ،چند رقم جو ريشهبا 

 Gaeumanomyces  graminis بيمـارگر  (Sacc.)  von Arex & Olivier    var.  tritici   Walker    عامـل بيمـاري ،

  ).Castellanos-Morales et al., 2011(پاخوره، شده است 

 ب الف
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  بـا ريشـه نخـود باعـث افـزايش       .Glomus intraradices N.C. Schenck & G.S. Smقـارچ   همزيسـتي 

عداد غلاف، تعداد گـره در ريشـه، ميـزان عناصـر نيتـروژن،      دار ميزان كلروفيل، رشد، وزن خشك ساقه، تمعني

 Macrophomina  phaseolina (Tassi) Goidanichپتاسيم و فسفر و كاهش پوسيدگي ريشه ناشي از قـارچ     

  ).Akhtar & Sedighi, 2010(شده است 

ش رشـد آن و كنتـرل   تلقيح مايه مخلوط چند قارچ ميكوريز آربوسكولار به ريشه خيـار در گلخانـه باعـث افـزاي    

گرديـده    Fusarium  oxysporum f. sp. cucumerinum J. H. Owenبيماري پژمردگي آونـدي ناشـي از قـارچ    

  ). Hu et al., 2010( است 

 Pseudomonas fluorescensقـارچ ميكـوريز آربوسـكولار، بـاكتري      ۲كاربرد تيمارهاي تلقيح مايـه مخلـوط   

(Flugge 1886) Migula 1895 ها و باكتري به ريشـه لوبيـاي فرانسـوي    ، به تنهايي و يا تركيب مايه قارچ)Phaseolus 

vulgaris L.(    براي كنترل بيماري پوسيدگي ريشه، ناشـي از قـارچRhizoctonia solani  J. G. Kuhn    نشـان داده ،

گـردد  دار پوسـيدگي ريشـه و افـزايش رشـد و محصـول مـي      تيمار تركيب مايه قارچ ها و باكتري باعث كاهش معنيكه 

)Neeraj, 2011  .(  

بـه ريشـه تـوت فرنگـي      G.  intraradicesو    F.  mosseaeقارچ ميكوريز آربوسـكولار   ۲تلقيح مايه مخلوط 

 Verticillium dahliaeمردگي ورتيسـيليومي، ناشـي از قـارچ    دار آن در برابر بيماري پژباعث حفاظت و كنترل معني

Klebahn در اثـر قـارچ   % ۶۰هـا، محصـول بـه ميـزان     هاي تلقيح نشده با ايـن قـارچ  گرديده است، به طوري كه در بوته

  ). Tahmatsidou et al., 2006(بيمارگر كاهش يافته است 

ــكولار    ــوريز آربوس ــارچ ميك ــه ق ــاكتري G.  intraradices  ،Trichoderma harzianum Rifaiماي   و ب

P.  fluorescens   به تنهايي و يا مخلوط با هم، به گوجه فرنگي، در شرايط گلخانه و نيز مزرعه براي مبارزه با بيماري ،

 & Fusarium  oxysporum  f. sp. lycopersici (Sacc.) W.C. Snyderپژمردگي فوزاريومي ريشه، ناشي از قـارچ  

H. N. Hansen  دار ميـزان  نتايج نشان داده، هرچند كه هريك از اين عوامل به تنهايي باعث كاهش معني. ، تلقيح شدند

ها و باكتري است، به طوري كه ايـن تيمـار   گردند، ولي بهترين تاثير متعلق به مخلوط مايه اين قارچو شدت بيماري مي

همچنـين اضـافه كـردن    . دي محصـول گرديـد  درص ـ ۲۰درصدي ميـزان و شـدت بيمـاري و افـزايش      ۷۴باعث كاهش 
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كمپوست فضولات گاو به تيمارها، باعث شد كه در تيمار مخلوط مايه قارچ ها و باكتري با اين كمپوست، ميزان بيمـاري  

 ,.Srivastava et al(درصد افزايش يابد  ۳۱درصد كاهش يابد و ميزان محصول  ۷۴و  ۸۱در گلخانه و مزرعه به ترتيب 

2009 .( 

 Penicillium simplicissimumهـاي  و قـارچ   F.  mosseaeخيـار بـا قـارچ ميكـوريز آربوسـكولار       حتلقـي 

(Oudem.) Thom   وT.  harzianum   به تنهايي و يا مخلوط با يكديگر، براي مبارزه با بيماري مرگ گياهچه ناشـي از ،

نند باعث كـاهش بيمـاري گردنـد ولـي بهتـرين      تواها مي، نشان داده كه هرچند كه هريك از اين قارچR.  solaniقارچ 

  ). Chandanie et al., 2009(داشته است   F.  mosseae + T. harzianum  تاثير را تيمار مايه مخلوط

   ، باعـث افـزايش فسـفر موجـود در      G.  intraradicesريشه نخودفرنگي با قارچ ميكوريز آربوسكولار  تلقيح

 Aphanomyces euteiches Drechslerشدت بيماري پوسيدگي ريشه ناشي از قارچ دار هاي گياه و كاهش معنيبافت

  ). Bodker et al., 1998(گرديده است 

 Acaulospora  tuberculata Janosقارچ ميكوريز آربوسكولار  ۲رقم مركبات با مايه  ۳هاي ريشه نهال تلقيح

& Trappe    وClaroideoglomus   etunicatum  (W.N. Becker & Gerd.) C. Walker & A. Schüssler    بـراي

، نشـان داده، كـه    Phytophthora  nicotianae Breda de Haanكنترل بيماري پوسيدگي ريشه، ناشي از شبه قارچ 

هـا  ميزان فسفر موجود در بـرگ  يابد،مي داري كاهشهمزيستي به ميزان معنياين ها در اثر ضمن اينكه مرگ سرشاخه

  ). Watanarojanaporn et al., 2011( يابدافزايش مي

  هاي نماتديتاثير بر بيماري -۲

هـاي ميكـوريز   سال گذشـته در مـورد تـاثير قـارچ     ۲۰پژوهشي منتشر شده در طي  -مقاله علمي ۶۵ مروري بر

ــارچ     ــين ق ــه از ب ــت ك ــان داده اس ــان نش ــه گياه ــل ريش ــدهاي انگ ــر نمات ــكولار ب ــكولار آربوس ــوريز آربوس ــاي ميك  ه

 G. intraradices ،C.  etunicatum    وF. mosseae     ــده ريشــه ــد غ ــدهاي مول ــاهش خســارت نمات ــايي ك توان

)Meloidogyne  spp.(   وTylenchorhynchus  spp.   را دارند)Gera Hol  & Cook, 2005 .(هاي گـيلاس   نهال

از   Pratylenchus  vulnus Allen & Jensen  مقاومت بيشتري در برابر نماتـد  G.  intraradicesهمزيست با قارچ 

          هـاي غيـر ميكـوريز بـوده اسـت      داري بيشـتر از نهـال  هـا بـه ميـزان معنـي    وزن تـر و قطـر سـاقه آن    خود نشان داده و
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)Pinochet et al., 1995  .(  هـاي سـيب همزيسـت بـا قـارچ       نهالF. mosseae      مقاومـت بيشـتري در برابـر نماتـد                

P.  vulnus  هـاي غيـر   داري بيشـتر از نهـال  به ميزان معنـي  هاهاي آنطول شاخهو ريشه وزن تر  از خود نشان داده و

هـا   با ريشه مركبات باعث حفاظت ريشه F. mosseaeهمزيستي قارچ    .)Pinochet et al., 1993( ميكوريز بوده است

 ,.Elsen et al(ت نماتـد گرديـده اسـت    درصـدي جمعي ـ  ۵۰و كـاهش    Radopholus similis Cobbدر برابر نماتد 

 .Funneliformis  coronatus (Giovann.) C. Walker &  Aفرنگـي بـا قـارچ     تلقيح ريشه نشـاهاي گوجـه  ).  2001

Schüssler   ها به نماتد مولد غده ريشه آلودگي آن ،ضمن تحريك رشد گياهMeloidogyne  incognita (Kofoid & 

White) Chitwood   داري كاهش دادبه ميزان معنيرا نيز )Diedhiou et al., 2003 .(    

  تاثير بر بيماري باكتريايي -۳

هفتـه توسـط بـاكتري مولـد      ۳ميكـوريز آربوسـكولار كـه بعـد از      قارچيك فرنگي كلنيزه شده با گوجه هايبوته

  د بيشـتري نسـبت بـه    شـدند رش ـ  تلقـيح   Pseudomonas  syringae  pv.  syringae   van Hall 1902پژمردگـي  

 & Grcia-Garrido (هـا كمتـر بـوده اسـت     و جمعيـت بـاكتري هـم در آن    نـد اهميكـوريزي نشـان داد  غيـر  هـاي بوته

Ocampo,1989( .  

 تاثير بر بيماري فيتوپلاسمايي -۴

   مينـا تلقيح ريشه توتون با يك قارچ ميكوريز آربوسكولار، براي بررسي تاثير آن بر بيماري فيتوپلاسـمايي زردي  

)Aster  yellow(  هـاي بيمـار،   نشان داده كه اين همزيستي باعث افزايش معني دار طول ريشه  و ميزان فتوسنتز بوتـه

 ).Kaminska et al., 2010(شود داراي قارچ همزيست مي

 هاي فيزيولوژيكتاثير بر بيماري -۵

 ، كـه باعـث  يت خاك قـرار دارنـد  و سم ، شوريگياهان همواره در معرض شرايط نامساعد محيطي مانند خشكي

قهوه يكي از گياهان حساس به خشكي و شوري آب و خـاك اسـت، كـه    . شود ها ميهاي فيزيولوژيك در آن بروز بيماري

هـاي قهـوه بـا قـارچ     تلقيح ريشه نهـال . گردندهاي آن مي هاي فيزيولوژيك، مخصوصا در نهال اين عوامل باعث ناهنجاري

شـده اسـت    هـا بـه خشـكي و شـوري آب و خـاك      باعث افـزايش مقاومـت آن   Glomusس ميكوريز آربوسكولار از جن
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)Andrade et al., 2009 ( .          تلقـيح ريشـه نشـاهاي گوجـه فرنگـي بـا قـارچ ميكـوريز آربوسـكولارF.  mosseae  ، در

تلقـيح نشـده    هـاي  در خاك شـور در مقايسـه بـا بوتـه     هارشد و محصول آندار معنيباعث افزايش   اي،آزمايشي گلخانه

هاي درخت كافور تلقيح شـده بـا يـك قـارچ ميكـوريز آربوسـكولار ،        نهال). Zhong Qun et al., 2007(گرديده است 

هاي بدون قارچ همزيست در خاك آلوده به مقادير كـم و متوسـط   ميزان كلروفيل و فتوسنتز بيشتري در مقايسه با نهال

Alيون آلومينيوم 
 . )Ming & Zhang-Cheng, 2008(اند  داشته +3

  هاي ميكوريز آربوسكولاراثر قارچ نحوه -۶

  .شوند بيمارگرها مي مهار زيستيزير باعث  نحوهيا چند  يكها معمولا به وسيله اين قارچ

  و عناصر غذايي جذب آب افزايش -۶-۱

فـزايش  ادر اثـر  گردنـد و ايـن   همزيست مـي گياهان ريشه درون  به آبجذب و انتقال افزايش ها باعث اين قارچ

ريسـه  و گسـترش  نفـوذ  همچنين . است دليل ايجاد پوشش ميسيليومي در منطقه تارهاي كشنده ريشه بهجذب سطح 

چـوبي فـراهم   هـاي  به آوند آن رسيدنو براي حركت آب  در عرض ريشه مناسبيك مسير  پوست داخلي ريشه ها تاآن

آن يك سيستم گسترده از ريشه را براي جذب آب  ده و به دنبالرشد ريشه را افزايش داها همچنين اين قارچ. آورد مي

از خاك جذب كرده و بـه  نيكل و روي را ، مس گوگرد، كلسيم، پتاسيم، عناصر فسفر، هاقارچاين . دشوفراهم مي

، در خـاك متحرك نا غذايي جذب عناصر افزايش ،انگياه ايها برفايده آن ترينمهم ، وليكنندمي گياه منتقل

، كه در رشد و نمو افزايش جذب فسفر .است هايي مانند فسفاتاز، براي گياهان با ترشح آنزيمروي و  به ويژه فسفر

تر گيـاه از مرحلـه   سرعت رشد و عبور سريعگياهان منجر به افزايش ها براي  قارچتوسط اين گياهان نقش كليدي دارد، 

، بـه طـوري كـه ديـده     شودمي هاي آسيب ديده از بيمارگرهابافت ها و ترميمحساس جواني و قدرت تكثير بيشتر سلول

ها و يا افزودن كود فسفره به ايـن گياهـان باعـث كـاهش خسـارت      شده است كه همزيستي گندم  و يا پنبه با اين قارچ

هـا از  قارچ اثر اين نحوهگردد، كه اين حالت نشان دهنده هاي پاخوره در گندم و پژمردگي ورتيسيليومي پنبه ميبيماري

    .)Pfleger & Linderman, 1994( طريق افزايش جذب فسفر براي اين گياهان است
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  هاي گياهيتغيير در مواد شيميايي بافت -۶-۲

            و) .Arachis hypogaea L(بـادام زمينـي    ميكـوريز آربوسـكولار،   قـارچ يـك  شده توسط  كلنيزه هايدر ريشه

كـه  ) Orto dihydric phenol( هيـدريك فنـل  دي افـزايش سـطح ارتـو    ،)Allium porrum (L.) J. Gay( فرنگـي تره

 ,Mahadevan(اي بازدارنده قوي بيمارگرها است، گزارش شـده اسـت    ماده  افـزايش مـواد ايزوفلاونوييـدي    ).1991

)Isoflavonoid (هـا و  هاي ميكوريز آربوسكولار سويا، كه نسبت به آلودگي بـه قـارچ   شبه فيتوآلكسيني در ريشه

   .)Pfleger & Linderman,1994(اند، گزارش شده است  نماتدهاي بيمارگر مقاومت نشان داده

  با بيمارگرها براي محل استقرار و مواد غذايي رقابت -۶-۳

نياز به مـواد غـذايي    توليدمثل،براي رشد و كنند و ها حمله ميياهان اغلب به ريشهي انگل گنماتدهااز آنجا كه 

، كننـد هـاي ميكـوريز آربوسـكولار رقابـت مـي     به طور مستقيم بـا قـارچ   زمينهاين در دارند و  انتوليد شده توسط گياه

  هـا  بدست آوردن مـواد غـذايي توسـط آن    هاي ميكوريز آربوسكولار مانع از استقرار نماتدها وبنابراين استقرار زودتر قارچ

  ).Gera Hol & Cook, 2005(گردد مي

  ها تغيير ساختار ريشه -۶-۴

فرنگي مشاهده شـده اسـت، كـه همـين      هاي ميكوريزي خيار و گوجه هاي ريشه افزايش ليگنيني شدن در سلول

  .)Pfleger & Linderman,1994(اند ها به پژمردگي فوزاريومي آوندي دانستهحالت را عامل اصلي مقاومت آن

  هاي محيطي كاستن از تنش -۶-۵

هـاي ميكـوريز   قـارچ . شـوند زا مـي هاي محيطي باعث افزايش حساسيت گياهان نسبت به عوامـل بيمـاري   تنش

هايي مانند فسفاتاز، بـه جـذب بيشـتر    ها و نيز ترشح آنزيم آربوسكولار با افزايش سطح جذب و نفوذپذيري انتخابي ريشه

هـاي محيطـي ماننـد     ها مقاومت بيشتري در برابـر تـنش  عناصر غذايي براي گياهان كمك كرده و بدين ترتيب آنآب و 

  .)Pfleger & Linderman, 1994(يابند خشكي، كمبود عناصر غذايي، وجود عناصرسمي در خاك و بيمارگرها مي
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  هاي مفيد خاكافزايش جمعيت باكتري -۶-۶

اي اين قارچ ها نيـز بسـتر مناسـبي بـراي      هاي خارج ريشه ريسه تري دارند و غنيهاي ميكوريزي تراوشات  ريشه

اي اين قارچ ها باعث چسبيدن ذرات ريز خاك به يكـديگر و  هاي خارج ريشه ها است، همچنين ريسهرشد بعضي باكتري

  ضـروري اسـت،    هـاي خـاك   ها، كه باعث بهبود جريان هوا درخـاك، كـه بـراي رشـد و تكثيـر بـاكتري       تشكيل خاكدانه

  هـــاي تحريـــك كننـــده رشـــد گياهـــان  گـــردد، بنـــابراين در ريزوســـفر ايـــن گياهـــان جمعيـــت بـــاكتري مـــي

)Plant Growth Promoting  Rhizobacter = PGPR( هـاي   هاي تثبيت كننده ازت و تعدادي از بـاكتري  ، باكتري

هاي ست، به طوري كه افزايش جمعيت اين باكتريگرم مثبت كه توانايي بازدارندگي از رشد بيمارگرها را دارند، بيشتر ا

ــوفترا دانســته      ــا فيت ــوم و ي ــايي از جــنس فوزاري ــت بيمارگره ــاهش جمعي ــه ك ــده ب ــك كنن ــل كم ــد را عام ــد مفي  ان

)Tarkka & Frey-Klett, 2008 .(  

  نتيجه -۷

مقاومـت بـه   توانند باعث افـزايش جـذب آب وعناصـر غـذايي بـراي گياهـان،       هاي ميكوريز آربوسكولار مي قارچ

سازي، تكثيـر  آوري، شناسايي، خالص هاي فيزيولوژيك و بهبود ساختمان خاك گردند، بنابراين  جمعبيمارگرها، بيماري

كننـدگان   تواند مصـرف كودهـا و سـموم شـيميايي را كـه خطـرات بسـياري بـراي مصـرف          ها به گياهان ميو تلقيح آن

ها بايد به اين نكات توجـه   به هنگام استفاده از اين قارچ. هش دهدمحصولات كشاورزي و باغي و محيط زيست دارند، كا

  هـا،  كافي بـودن ميـزان مايـه تلقـيح ايـن قـارچ       -كارآمد بودن قارچ ميكوريز آربوسكولار مورد استفاده،  ب -الف: داشت

از نظـر اسـتقرار در   كه ميزبان اختصاصي ندارند، ولـي  رغم اينها علي مناسب بودن ژنوتيپ گياه همزيست، اين قارچ -ج 

بافت ريشه و تكثير در آن بين ارقام مختلف يك گياه ممكن است تفاوت وجود داشته باشد، كه ايـن حالـت در كـارآيي    

مناسب بودن شـرايط فيزيكـي و شـيميايي     -ها قبل از حمله بيمارگرها،  هتلقيح و استقرار آن -گذارد،  د ها تاثير مي آن

  همچنـين بـراي پايـداري و بقـاي ايـن      . هـا از بيمارگرهـا   ثر كارآيي و بازدارندگي آنخاك و شرايط محيطي براي حداك

ها، كه همزيست اجباري ريشه گياهان هستند، بعد از برداشت محصول بايد به اجـراي عمليـات زراعـي بـا حـداقل      قارچ

از خاك خارج نگردنـد و نيـز    ها در آن مستقر هستند، هاي گياهان همزيست، كه اين قارچ ، تا ريشه)Tillage(خاكورزي 

 هـا در خـاك افـزايش يابـد و     برقراري تناوب زراعي با گياهان همزيست مناسـب ماننـد غـلات و حبوبـات، جمعيـت آن     
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 هــا از بيمارگرهـــا نيــز پايـــدار بمانـــد  هـــا، تــوان بازدارنـــدگي آن يـــن ترتيــب ضـــمن افــزايش كـــارآيي آن  اهبـ ـ

)Gosling et al., 2006 ٬  Koltai, 2010 ،  ۱۳۸۵دروي، ص   .( 
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