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Abstract 
During recent years, the newly emerging disease, citrus sudden decline (CSD) has 
destroyed many of citrus trees grafted onto bael rootstock in the south of Kerman 
Province. The disease is caused by Candidatus Liberibacter asiaticus and its 
simultaneous infection to soil born pathogens or Ca. Phytoplasma aurantifolia, or heat 
and drought stresses can increase the disease severity and appearance of the decline 
symptoms. Using the healthy and certified rootstock, using the Sour Orange or 
Volkamer Lemon as rootstock, control of the sucking insects at the time of flushing, 
optimum irrigation with appropriate distribution especially during the summer season, 
control of soil born fungi and nematodes, avoiding stress to plant and appropriate 
pruning are recommended for prevention and management of CSD disease in the south 
of Kerman Province. 
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  مقاله ترو 

ماری  ها درختانب ات  مرگ نا   کرماناستان  در جنوب مرک

دی آزادوار ادە ۱م درضا عل ا ،  مو نج ۲، حم اری ۳، محمدرضا صفرنژاد ۱ن   ۴و  صمد اسفند

اە. ١ ، خش گ  جنوب کرمان ص پ پزش قات و آموزش کشاورزی و منابع طب  ٧٨٦١٥‐١١٥مرکز تحق

اە. ٢ ، گروە گ فتپزش اە ج ش روس. ٣،  دا قات و ، خش تحق اەشنا قات گ  کشورموسسه تحق  پزش

قات و ٤  خراسان رضوی. مرکز تحق  آموزش کشاورزی و منابع طب  

  ٠٣٠٨١٣٩٧درافت:          ٢٥٠١١٣٩٨ذیرش:  

  ادە ح ر،  نج اری صآزادوار م، عل ا م، صفرنژاد م ر و  اسفند ات  )١٣٩٨( ن  درختان مرک ها ماری مرگ نا ب

ماری. کرماناستان  در جنوب  ش ب  دا ا  گ  DOI: 10.2982/PPS.8.2.31 . ٣١‐٣٧):٢(٨شنا

  دەکچ

ات   درختان مرک ها ماری نوظهور مرگ نا  در  سالب کرا ه  ا ا  ات   تعداد زادی از درختان مرک های اخ

  ا    از همرا ماری نا  این ب  است.  بردە  از ب  Candidatus Liberibacterی جنوب استان کرمان را

asiaticus هم   آلود  جمله  از گری  د  عوامل  و ااست   زی  خا مارگرهای  ب ه    زمان  

 Ca. Phytoplasma aurantifolia ش ماری و بروز زوال در و وجود ت د ب شد ب   س  و خش های گرما

ااین درختان   از   استفادە  شدە،  از نهال سالم و گوا  استفادە  و شود. کرا جای  امرلمون  ا ول ه نارنج 

ات مکندە هم ا ح ارزە  موترش، م ا بروز جستل ـــع زمان  ـ ا توز اری بهینه و  ه مناسب، آب د، تغذ های جد

ا نماتدها و قارچ ارزە  ستان، م ژە در فصل تا ش در  مناسب ب جاد هرگونه ت زی، خودداری از ا مارگر خا های ب

اە و هرس مناسب ا ات گ  درختان مرک ها ماری مرگ نا ت ب ی و مدی شگ  است که برای پ ز جمله اقداما

ه   شود. در جنوب استان کرمان توص  

، : یدل انواژ  لاسما، زوال، کرا  Liberibacterفیت  

 مقدمه

ا دارا بودنیا ش از  ران    در ب ،اتکون تن مر یلم پنجش از د بهزار هکتار سطح زر کشت و تول ۳۰۰ب

 (دن اتکمر  عمدە نندەکد تول شورک ۱۰  دارد  قرار  FAOSTAT, 2016ا فارس،  مازندران، هایاستان).

د اول تا چهارمجنوب کرمان مقام  و  هرمزان ات تول جنوب استان  . دهنده خود اختصاص  را در ایران  مرک

ا بک د کر هکتار سطح ز  ۳۲۶۱۰ش از رمان  م م ،تن ۴۹۸۲۸۳شت و تول . شور دارد کات  ک مر  در تام س

ان ۲۳۱۸۴ت پرتقال در جنوب استان کرمان سطح زرکش د آن  هکتار و م تن است  ۳۴۵۳۰۸متوسط تول

 ).۱۳۹۶ یشاورز ک(آمارنامه    

ماری‐۱ اتب م مرک  های م  

د   دن ات در کمر  تول  ا  و غ تحت تاث   عوامل زندە د قرار متعددی  زندە  در اگ  می. ماری انن های  ب

 از   نا ا ا قارچگ ه و  ها روسو  ،نماتدها ها، ی ها،  م ها روسو ش فا  ترینقش م ماری .کنندا های ب

 طوقه  د  پوس ماریو رشه قار  میوە، ب  و س ک آ ات، ک  مرک د خشک ات،   شانکر، مرک ا ا های 

 و  ل ردی ا  س ماری میوە س  جاروک، ب لاسما ماری فیت و ، ب  استابورن، باسپ  ماریلاسما رو های و

)  ا ا و مرگ نا س ماریSudden deathت  از  های) ب دنا روئ ماری و  ها و نماتد رشه سالانه خسارت ب

اغ ه  اتزادی را  ا  های مرک  ( کنندوارد در نقاط مختلف دن اران نج ا و هم  .)Azadvar 2016 ،۱۳۹۵ن  
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ات زوال درختان ‐۲ ا و عوامل آن مرک  در دن  

)   زوال  مDeclineاصطلاح ه   ه فهوم)،   ـــع، ـ   ا    تدر  تعداد مرگ  ظاهری شانه   از  زادی عنوان

ماری اهانهای  ب  Agrios 2005است (شدە گزارش  گ  درختان در ). ات ن ماریمرک  از (نهای متعددی ب  ا

زندە شانه) عوامل زندە و غ از . (Seriwastava and Singh 2009) استهای ظاهری زوال گزارش شدەا 

   که مارگرها  ب  نقاط مختلف در جمله ا  هدن  عوامل   مرگعنوان ها   نا  تدر ات  ا  مرک گزارش درختان

  اند شدە ه زوال  ه س ا (توان  س روس ت ماری مرگ Maccheroni et al. 2005ــــع و روس عامل ب )، و

ات (  مرک ها های قارچ ، Citrus sudden death((Maccheroni et al. 2005, Muller et al. 2002)نا

F. semitectum, Fusarium solani  وPhytophthora spp.  ه عنوان  د  Asma et رشه (عوامل پوس

al. 2010, Verdejo-lucas and McKenry 2004, Ippolito et al. 1990, Grech and Rijkenberg 
1992, Kotze 1982, Safdar et al. 2010(  لاسمای گروە ، اس  .16SrII)Alhudaib et al  از فیت

2009   رشه  نماتد ،(Safdar et al. 2010) (Ahmad et al. 2004,    میوە، ماری  ب  از س نا

Candidatus Liberibacter spp. )Wang and Trivedi 2013  ل  ا ردی  س  از )،  نا

 Xylella fastidiosa )Bove and Ayres 2007 (و هم  ش دما زندە از جمله ت  عوامل غ و  خش ،چن

   حد  از ش  ب اری  Garcia-Sanches et al. 2007(آب  خسارت ) ان  م  و ا  جغراف ش  پرا  نمود. اشارە

ماری  از این عوامل در کشورهای مختب ان زادی متاثر از های نا  م ه  و  ط آب و  لف متفاوت بودە ا

  ات ،هوا ه مرک ا اشد.  مورد استفادە رقم و      

ماری ‐ ۳ ها ب ات  درختان مرگ نا ه مرک ا   نوب کرماندر ج کرا ا 

ماری ، جاروک و ب ا ا  در سه دهه گذشتهمیوەهای شانکر   ایران  س  جنو ات در نوا د مرک و تول

   خاص  کرمانطور  استان   جنوب دە هرا  کش  سال)Azadvar 2016( اندچالش  در  عارضه . ،  اخ های

 و نوظهور ناشناخته  ها ات مرگ نا دی برای مرک ه تهد ل شدە است. این ،  د  عارضه منطقه ت ها  مرگ نا

ات که ماری "از آن  مرک ت بنام ب  ملا ف ا "ج ات"   نام بردە شدە است Ji-blightرک  Najafinia and(" ن

Azadvar 2016(  ار در سال   ماری. این در جنوب استان کرمان مشاهدە شد  ١٣٨٩اول ه جهت اینکه  ب

 درخت  ها امل و نا ب مرگ  ماریشود، س ا ب سه   در مقا ش ت ب  از اهم  برخوردار است وی های ق

نون موجب مرگ تعداد زادی از درختان پرتقال  ه ا تا ا  کوه  و عمدتا در نوا کرا ه  ای این منطقه شدە و ا

 است.  اغداران وارد کردە   ه   ی را ات  خسارت اقتصادی چشمگ  مرک  بو  از ارقام  دارای کرا اشد که

ه هایرشه ا  بودە و در مناطق کوه هسط ند  ی برخوردار هس م    عم ه استفادە ای که از خا ا عنوان 

 Golein et al. 2012شود ( .(    هایاغدرصد آلود ه ات  همرک ا  کوه ماری در نوا جنوب ای این ب

 ).Passera et al. 2018, Najafinia and Azadvar 2016 ( گزارش شدە است ١٠تا استان کرمان   

ماریشانه‐ ۱‐۳   های ب

ماریشانه   های ب ها ات مرگ نا فت مرک  و لوله در ج د ه ای شدن برگه صورت رنگ پ ها (مشا

مبود آب)، عدم جوانه  رشهعلائم  د  و توقف رشد، پوس هفته  ٣تا  ٢ امل درخت ها و نهایتا مرگ ز

ه اشود. مشاهدە  ارز پوسیدر تمام درختان مبتلا  ماری علائم   ن ب ای خش عمدەشه مشاهدە شدە و ر  د

  نندەک جذب هایرشهموی از   از ب  Najafinia and Azadvar 2016, Passera( رودآب و مواد غذا

et al. 2018(  ل ل ١(ش  .)ش  
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ل  اتشانه ‐١ش ماری زوال مرک ماری هایشانهدرخت دارای  ‐A در جنوب استان کرمان:  های ب ه ب  ،اول  

B ‐  ماری و مرگ هایشانهدرخت دارای د ب  رشه ‐ C ،درخت شد د ه زوالپوس )ها در درخت مبتلا   .(اص

Figure 1. Symptoms of citrus sudden decline (CSD) disease in the south of Kerman 
province: A- A tree showing primary CSD disease symptoms, B- A tree showing severe 
CSD disese symptoms and decline, C- Root rot symptoms in a CSD infected plant. 
(original) 

ــاری  مــ ــایـــن ب ــاردە فقــ ــ ــان مثمــــر و  ــام ط در درختــ ــهارقــ ــــپ هـــایو گونــ  و گ ــارن  پرتقــــال، نــ ــــا  و  ــرا کــ ــه  ــ ا ــــا  فروت 

ــــوترش  مــ ــاهدەل ــ ـــاری  مشــ مـــ ش ب ـــ ـــود. گســـ ــ ـــارت شـ ان خســـ ــــ ــــهو مــ ــ ا ــــاطق کوه  در منــ   ا ــــرا کــ ــه  ــ ــ ا ــــا از  ــ ــه غال ــ کــ

  شــود،اســتفادە  شــ ســتان ب مــاری در فصــل تا  دشــت اســت. شــدت ب  از نــوا شــ ــا خنــک شــدن هــوا ب  بــودە و 

اهش  عد)  ه  مه دوم مهرماە  د(از ن   (Najafinia and Azadvar 2016).  ا  

ماری ‐ ۲‐ ۳   عامل ب

اروت  پرو  همـــرا مـــاریبـــرر ەهـــای ب ش زنجـــ ـــ ـــا انجـــام وا   ـــا ـــا اســـتفادە ازای گ مـــراز  ل ز آغازگرهـــای ای 

 و هم  و اختصــا  عمــو عــدی (تــوا چنــ ســل    ســتم ــا  )next generation sequencingــا اســتفادە از س

Miseq  کــتIllumina ی شــان د ــا   مــاری  Ca. liberibacter asiaticusهنــدە همــرا  ــا ب هــا  مــرگ نا

 در جنــوب اســتان کرمــان  کــرا ــه  ا ــا  ــات   .Alizadeh et al. 2017, Passera et al  ( داشــدرختــان مرک

ــه. )2018  همزمــان درختــان مــذکور  گــری از آلــود   Ca. Phytoplasma aurantifoliaجملــه  عوامــل د ــا بــر

 حجم عمــدە  رف زی، از ب مارگرهای خا های از رشــهب ــاەکهای تغذ  وجــود و  ننــدە گ  و خشــ ش هــای گرمــا تــ

ـــاناعــــث  ــه ایــــن درختـ ـــاخه ، شــــود کــ ـــاهر زردی شـ  شــــدن برگــــدون تظـ ــ لــ  ها و ا ـــا هـ ــار مــــرگ نا ــا، دچــ . شــــوندهــ

ی ـــا ـــ Ca. Liberibacter asiaticus ـــ ــ ــــه درختـ ــ ا ـــه ( ــ ـــتم آونــــــدی رشـ ــ سـ ــــط در س  انفقــ ـــا ــ ـ ـــود) رد  شـــ  

) Alizadeh et al. 2017, Passera et al. 2018( . رســد بنظــر  د ل پوســ ســداد و رشــه هــا و مــویــدل ا

ــب آونــدها  ــاز انــدام ،تخ  آب مــورد ن  دچــار تــام هــا طــور نا مــار  ل شــدە و درخــت ب  دچــار مشــ  مــرگهــای هــوا

 .شود

ماری ‐ ٣‐ ٣ ت ب   مدی

 از روش .١ ی نهال آلودە،  ا ش  ه. لذا است Ca. Liberibacter asiaticusهای گس  توص
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ا  اغ هایتوسعه شود در   ات و  د مرک  درختانجد گ مار جا و عاری از شدە گوا  ،های سالماز نهال ب

ماری   استفادە شود. ب

٢.   ا ات   مرک  در درختان طور عمدە ماری   ب  این  که جاد خسارت از آنجا  ا کرا   ه ه ا  توص کند

ه نارنج شود  ا د از  اغ جد امرلمون در احداث  ه  استفادە شود. ا ول ت  ل حساس ه دل   موترش ن ه ل ا

مارگرهای  ل  Ca. Liberibacter asiaticusو  Ca. phytoplasma aurantifoliaب ه نقا  شد. اتوص

ی انتقال .٣ ل Ca. Liberibacter asiaticus ا س   توسط  ا اتآس  )Diaphorina citri( مرک

ل ه منظورشود و لذا انجام  ە و سایر  کن ات مکندەاین ح ه  ح ا توص ات   درختان مرک ا شود سم

ک  ستم ار در سال و همسموم س ا ظهور حداقل دو د. جستزمان  د انجام گ  های جد

ی از آنجا که این احتمال وجود  .٤ ا ه  ه درختان  ا   از  Ca. Liberibacter asiaticusدارد که آلود

ق نرک ه ط د، توص ه صورت گ ا ات شود های حاصل از  اغ  ها حذف نرکعمل صورت مستمر انجام  در 

د.   گ

ات مطلوبدرجه حرارت  .٥ ستان اشد. سلسیوس درجه  ٢٠تا  ١٦ حدود برای رشد مرک در فصل تا

ل گ ت هوا دل اهش رط د و   رمای شد  و ، خ ان ت  تعرق م جه ات و در ن  آب درختان مرک ه   از آنها ن

ش  ه افزا د. براین اساس توص ه ا  در فصل گرما  ان آب م اە  ١٥تا  ١٠شود م از گ ش از ن درصد ب

ی شود.   در درختان جلوگ ش خش جاد ت د تا از ا ا ش   افزا

ستم آبدر  .٦ ات  اغ های ایاری قطرەس فه (دو حلقهمرک ش دو رد ا از آرا ان  ١٤حداقل ای)  قطرە چ

ــــع رشهتا  استفادە شود ه ازاء هر درخت  جاد شدە، توز ی ا ش  ب از رط آب تر شدە و ها متناسبحجم پ

کنواخت  طور  از درخت  ه انداز مورد ن ـــع آندر سا ـ  د. گرد توز

ام حذف .٧ ستان هرز یهاعلف دقت شود در هن ارەها ان، قطرە چدر فصل تا ه خود در محل اول دو

ه رشه ند  قرار گ   شوندتا آسی   ش خش شدە و درختان دچار ت  .های فعال وارد 

ه بهینه درختان  .٨ ات تغذ ش مقاومت درختان مرک ب افزا م س لس م و  ا کودهای حاوی پتاس ژە  ب

شدر برابر   ت ی زندە های زندە و غ ا  شود.  Ca. Liberibacter asiaticusو از جمله 

مار  .٩  ب ل ی و کن شگ زیی گرهااقدامات مناسب برای پ د  خا  گ  رشه  انجام ش  ب د  از پوس تا

ی  ا ه  ی شود Ca. Liberibacter asiaticusدرختان مبتلا   .جلوگ

ماری هایشانههرس مناسب در زمان بروز  .١٠ ه ب  برگ( اول  و پژمرد د  رشه هارنگ پ ه تعادل ب  (

  و اندام یو از مرگ درخت مک کردە های هوا  کند.  جلوگ  

جه ین    گ

ماری   ب ا ات  مرگ نا ماری درختان مرک  ب  بنام  در جنوب استان کرمان که کرا   ه ا   تا   لا ف ج

  ا  ات   از آن نام بردە مرک ت ن ار در سال شود لا   ه ۱۳۸۹، اول ا  کوه فت در نوا رستان ج ای ش

 و لولهشانهمشاهدە شد.  د ه صورت رنگ پ ماری  مبود آب)، ای شدن برگهای این ب ه علائم  ها (مشا

 رشهعدم جوانه د  پوس  و توقف رشد، امل درخت مشاهدە ز  بررها و نهایتا مرگ  های انجام  شود.

ی گرفته  ا  از  ماری نا طور معمول این  Ca. Liberibacter asiaticusشان داد که این ب رچه  است. ا

ان ن ــــع درخت م ب مرگ  مارگر س  همب گری ازجمله آلود هشود اما توام شدن عوامل د   زمان  بر

زی و  مارگرهای خا شو  .Phytoplasma aurantifolia Caا ب ش های گرموجود ت ب افزا  س  و خش ا

ت  مارگر و در نها ه این ب ت درختان مبتلا  ستان  مرگحساس ژە در فصل تا مار ب  درختان ب ها شود. نا

ت ابرای  ه یمدی ماری توص د از  اغ هایشود که در توسعه ن ب الجد ا ن ه جای های سالم  ه نارنج  ا

 و آب ه  تغذ  شود.  استفادە کرا   ه   ا ینه،  ب  حذف مداوم اری ات مکندە،  و سایر ح ا  آس ل س ل  کن

هنرک ات صحیح   و ها، انجام عمل اە و ا ش در گ جاد هرگونه ت  همخودداری از ا در  هرس مناسبچن

شانه ماری از سایر روشزمان بروز  ه ب ماری های اول اهش خسارت این ب ی و  شگ   اشند. های موثر در پ



  یمار ب ها ات در جنوب درختان م مرگ نا  ادە علآزادوار،                                                        کرماناستان  رک  یار اسفند  و ، صفرنژاد ا ن،  نج
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