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Abstract 
Bacterial canker disease is one of the most destructive diseases of walnut trees that 
causes die back and plant decline and also great damages to quality and quantity of 
fruits. The disease can be observed in two forms, at depth and the surface of the bark 
which cause by two bacteria, Brenneria nigrifluens and B. rubrifaciens, respectively. 
The most important way of the pathogen penetration is the wounds in the trunk and 
branches which are occurred due to human activities or mechanical harvesting 

equipment. The disease becomes severe with the deep irrigation and when the nutrition 
is insufficient and temperature and humidity are high. Current paper explains history, 

importance, symptoms, biology, host range, sampling and isolation method also 
differential characteristics of bacteria and methods of disease management. 
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  مقاله ترو 

ماری ا پوس درخت ب ا   دوگر   شانکر 

دی و  ۱، ذبیح اله اعظ ساردو ۱مقدم میثم آزادی    ۲آزادوار م

اە-۱ فتگروە گ اە ج ش شکدە کشاورزی، دا ، دا اە -۲، پزش قات گ قات و خش تحق ، مرکز تحق پزش

 جنوب استان کرمان، آموزش کشاورزی و مناب فتع طب ــــج کشاورزی، ج قات آموزش و ترو   .سازمان تحق  

  ٠٣٠٨١٣٩٧ درافت:          ٢٥٠١١٣٩٨ ذیرش:  

  مقدمآزادی   اعظم،  و  ساردو   آزادوار ذ  ۱۳۹۸م. ماری.   شانکر ب ا   ا  گردو درخت پوس ش.  دا

ماری ا شناب     DOI: 10.2982/PPS.8.2.38.۳۸‐۴۴):۲(۸ گ

دە   چک

 از مخرب ــ ــ   ـــا ا مـــاری شــــانکر  ماریب ن ب ــردتــــ ــــت محصــــول، هـــای گــ ف ـــت و ک م ــــاهش  اعــــث  و اســــت کـــه 

 شـــاخه د  ها و زوال درختـــان گـــردو خشـــک  و ســـط ل عمـــ ـــه دو شـــ مـــاری  ـــــه ترتشـــود. ایـــن ب  توســـط دو  بـ

ی  جـــاد  B. rubrifaciensو  Brenneria nigrifluensـــا ما مارگر شـــود. م ن راە ورود ب در تنـــه و  هـــا تـــ

 اها، زخمشــاخه تهــای نــا  ز فعال ــان ل برداشــت م ــا وســا   ســا ش درجــه هــای ا ــا افــزا مــاری  اشــد. ایــن ب

 شـــدت  ـــا ــه نا ــ  و تغذ ـــا غرقـــا   ـــاری کــــر  از آب ــالای نـــا ــ ـــت   تارخچــــه، حـــرارت، رط ــــد. در مقالـــه حـــا ا

شــانه ــت،   شــناستز ها، اهم ــا ی و دامنــه م  و جداســازی  ،یبردار نمونــه، نحــوە هــا ــا ا ات افــ خصوصــ

ی ان و روش ها ا ماری ب ت ب  شدە است. های مدی  

دی:   انواژ  ی،  ل  Brenneria گردو،  ،شانکر ا  

 مقدمه  

ا  اری دن م خشک  گردو از محصولات م ع   است که در    عنوانهاز کشورهای صنع ک درخت روغ

   محسوب م  م ار   .)Fruto 2010( شودس ا     ۱۲۰۲۷۹ایران  کشت  زر  سطح  هکتار  ارور د و تول

ه سوم ۲۶۱۳۴۰۹  است تن رت  خود اختصاص دادە ه    را ا د گردو دن  استان .تول م  گردو   دکنندەتولهای م

 لرستان،  شامل  همدان،    کرمان، شاە،   کرما ان،  اصف لانمازندران، ل  و گ اد  وزارت  مهآمارنا( اشنداردب ج

  .)۱۳۹۶ کشاورزی ماری از   ب م  م ا،های  دن  در   گردو ماری  گردوب  پوس   شانکر  از  نا   یا

Brenneria nigrifluens Wils. ار از  است که   الات اول از  ازآنسو  (Wilson et al. 1957) متحدەا

  ا ان  (Lopez et al. 1994)اس  ایران ،)Harighi and Rahimian 1997, Rahimian 1989(، ا  ایتال  

)  Morone et al. 1998, Saccardi et al. 1998, Scortichini 1999, Carella et al. 2003 (،  سه فرا

(Menard et al. 2004)) ستان  ،Popovic et al. 2013, Anguiano-Castellano et al. 2016(  و

ماری .است شدەگزارش) Vegh et al. 2014مجارستان ( ار در  در ایران این ب   ایران از  در ۱۳۶۸سال  اول

ا)زاغمر منطقه ستان مازندران (ا  در سال و )Rahimian 1989( ز و ن های کردستان، فارس،  استان از های اخ

لستان، کرمان و لرستان   لان،  راحمد، گ ه و ب ل گ  ,Bakhtiari and Qasemi 2007( است شدەگزارشک

Jamalzadeh et al. 2009, Amirsardari et al. 2015 (.  ار لسون و هم  عمیق۱۹۶۷(ان و تر ) شانکرها

دتر از شانکرهای  را روی تنه درختان گردو گزارش کردند و آن را تحت  B. nigrifluensتوسط  جادشدەاو شد

دە و عامل آن را  پوست گردو نام   B. rubrifaciens نام شانکر عم ف نمودند.  توص ماری شانکر عم ب

                                                            
 ه:   ات مسئول م zabih.azami@gmail.com 
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     گپوست  از  نا  ردو ی ا      .B. rubrifaciens Wilsگونه  سال   ۱۳۹۶در  ایران توسط  ار  اولاز

 و گزارش   اران شناسا داری و هم   .)Amirsardari et al. 2017 ( دگردام  

ماریشانه ‐۱   های ب

ه شانه  ماریهای اول   ب  پوس اف ا گردو   شانکر سط  کوچکش ها که در خهروی تنه و شا های طو

وە ە ق ستان ش ار و تا اە از طول ب  پوستکند بروز  ،شود خارج  ها آنای تا س ا حذف قسمت سط  .، 

وە هناح ک ق ار نکروت  آش اە  س  تا  نکروز شود ای ماری  ب  در این . 
ً
 اوقات  معمو ا    است اما سط

   طرفه   امبیوم و آوند چو   خار و ن  کند ی پ ،  عم ا ا  در شانکر  اف.  و  تر قیعم هاش بودە

 نکروز  ها قسمت   .(Wilson et al. 1957, Loreti et al. 2006) شودچو ا ا  شانکر   رقم ه  گردو 

  ا ند و  ا   یهاشانهحساس هس ماری ممکن است زما شب قرار   محهای  که درخت گردو تحت ت

ابند   د توسعه ی  .)Teviotdale and Panopoulos 1994 ( گ ا   ا ماری  عاملرد ود ه علت ب مش

    ها شانهنبودن  و خار  زند  درونچرخه   رس ل  مش  آن هاشد.   ا  و روش دس  ارزان ــــع،   های

ل دون  اعتماد قا  از درختان   آلود ا ان رد ت توسعه  ها شانهبرای ام ماری ج دهای  مؤثرب  این راه مدی

مارگر   (McClean and Kluepfel 2009) . لازم است ب

مارگرو جداسازی  بردارینمونهروش  ‐۲   ب

 پوست برای  ابتدا ماری  ب  عامل ی ا     قسمت آلودە جداسازی  ها دارای  آب  ،شانکر  شانه ان زر ج

 شستهه س  خو  قطعهو س ا محلول ها افت آلودە   پویهاز  م و آب مقطر  د ل ون سد ت س س  ۱: ۹ه 

  ۱برای مدت  قه ضدعفو شو  دق س از شس ا آب مقطر  یشوند.  ون مجدد  افت آلودە را س  از  قطعا

ون جدا کردە و در   آب مقطر م ۲‐۳توسط تیغ س ون لی س از س ک قطرە از  ۲۰خرد نمودە و  قه،  دق

سیون  ا طروی م آمدەدستهسوس لو  کشت  ح لن  (مخطط) کشت  ضلپنج صورته (EMB)ائوزن مت

شتکدادە    ی  شود. اتور  ۲۸ساعت در دمای  ۷۲ه مدت  شدەکشتهای پ درجه سلسیوس درون انک

داری   تک نگ ی غالب از هر  یهاپرگنهشوند. طشتک ا ی انتخاب و در مح ار   پ ت آ کشت نوت

اشوند. دادە  کشت  (NAS) سوکروز  Taghipour et(شوند  یساز خالصحاصل  یهاپرگنهتک  تدرن

al. 2015(.  

ی ‐۳ ا ات  ماری هایخصوص   عامل ب

له Brenneriaهای گونه ، م هگرم من سول، منفرد و  ا ک ل، فاقد اندوسپور  ، متحرک ای ش ندرت جف

ند. در اعضای این ا تاژ  هس س های مح داز، لوان هایآزمونج س ناز  ،ا ت   ،لس درول   ه ازئ  ،  ،ژلات

ت در و  شاسته  توتون فوق حساس یاشد من ا  این  ط کشت  ها .   یهاپرگنه EMBدر مح براق س

د  یاست که  ذکر انشا. (Yousefi Kopaei et al. 2007)د نکنتول ا   هااین 
ً
س  ق  Erwiniaدر ج

س  اما  ندگرفتقرار  م ج   بر اساس Erwiniaس از تقس س 16S rDNAتوا ، Brenneriaهای ه ج

Erwinia     ،۱۹۹۸ سال در  Pectobacteriumو س  ج  شد Brenneriaه  ندمنتقل  

(Hauben et al. 1998). ات   خصوص ا   اف هتو  فنوتی ماری در جدولگونهای  غذ ی عامل این ب ا  های 

  آوردە شدە است.  ۱

ماریچرخه  ‐۴   ب

 گردو توسط دو    در درختان ا ا ماری شانکر    گونهب ی   B. rubrifaciensا  شانکر عم (عامل

 و    B. nigrifluensپوست) جاد  ا  پوست)  شانکر ع(عامل شانکر سط  خطرناشود. تر از شانکر م

 هیچ  است و  سط اهکدام ندتن س  ن ه  ).Keshavarzi 2011( کشندە  در حاش ی ا   هر دو گونه

ا   زمستان ها آنی هاتراوششانکرها و  ون راە گذرا ه ب ا جاری شدن تراوشات،  ار  د. کنند و در ب  ا  
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ه .۱جدول   تغذ  و  فنوتی ات  خصوص ا  اف   Brenneria. nigrifluensای   B. rubrifaciensو  

)Yousefi Kopaei et al. 2007.(   

Table 1. Differential phenotypic and nutritional characteristics of B. nigrifluens and B. 
rubrifaciens (Yousefi Kopaei et al. 2007). 

B. rubrifaciens B. nigrifluens Characteristic 

‐  + Tolerance of NaCl 5% 

‐  + Urease production 

‐  +  Acetoin production 

‐ + Growth at 40˚C 

+ - Pink pigment on YDC 

    Acid production from: 

+  - meso erithritol 

‐  + myo inositol 

‐ + Trehalose 

‐  + D (+) cellobiose 

‐  + D- sorbitol 

‐  + D- fructose 

‐ + D (+) mannose 

  Utilization of:

‐  + Asparagine

‐  + Salicine

   

 زخم اران و از راە اد و  مک  ه  س   درخت نفوذ  هایس ه  درخت در موجود در پوست   که  زما کنند.

ش  قرار معرض ت د های مح ماری  ، شدتگ شب د افزا  .) (Teviotdale and Panopoulos 1994ا  

ی  د تر و در ماەهای گرم فعالدر طول ماە B. nigrifluensا جداسازی  ،بنابراین ،است فعال غهای 

 ماە  طول  در ی  ا  گرم ی .(Wilson et al. 1957) است تر  آمتموفقهای ا   د  شد  تکث  

B. nigrifluens  افتداتفاق  سلسیوسدرجه  ۲۹تا  ۲۰در هوای مرطوب و دمای )Falahi Charkhabi et 

al. 2011.(  یاین اە  ا ش ط آزما ا گردان حمله در    (Hassan Zadeh 1996) کنده گردو و آفتا و

نون درخت گردو  ان  ا تنتا ط طب آن شدەشناختهم ا  .)Keshavarzi 2011( شناخته شدە است در   

ی  اە لهوسه B. rubrifaciensا ان کنندەبرداشت   هایدست ا چوب زدن م ام برداشت  و  در هن

ا  محصول جاد زخم و  شار ا د. های عمیق روی پوست درخت ان   ا مارگر همچن  لهوسهممکن است ب

  ی . (Teviotdale and Panopoulos 1994) منتقل شود پیوند چو   B. rubrifaciensا ل داش ه دل

   درونزند ف  کهطوریهاشد مون   دورەدارای   (Thapa et al. 2010)رس  شانه ها در درختان ضع

ان   در درختان قویزودتر نما عد از چندین سال شود و  ها تر  دار  شانه د ماری   شدت این ب گردد.

ماری در  ستان  فصولب ار و تا  ب ش   ).Keshavarzi 2011(است ب  

ت ‐۵ ماری مدی   ب

  مقاوم یهارقم ‐ ۱‐۵

  مقاوم، یهارقم استفادە از  اغ  ت احداث   ج ال سالم و عاری از آلود وری است زرا وجود چند ن

   آلود اعث    درازمدت  در  آلودە   تمامدرخت  اغ  Bakhtiari and Qasemi 2007(شود ی ).  ا  

B. rubrifaciens     گردو اغلب روی  هارت  است، (Hartley)رقم رچه، شایع  رقم ا  این ا ه  گردو  های
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ی حساس  ندا  تمام رقم  چنهم .)Teviotdale and Panopoulos 1994( هس های گردوی تجاری ایرا

ی  ا ی مقاوم B. nigrifluensه  ا ه این  ارادوکس  ه تجاری  ا   ند و ماری و دچار  بودە حساس هس  ب

 شانکر   ).Keshavarzi 2011( شودنپوس  

ات  ‐ ۲‐۵  ا هعمل  

افزخم  و ش  درختان  جادشدەاهای ها  و شاخه  از در تنه ت نا  فعال سا مانند چوب زدن در های ا

ام برداشت و   استفادە از ا هن ان اە م اندست ات  چنهمو  دهندەت ان و ح ی راە نفوذ  ،حمله پرند ا

 درختان گردو مستعد  عامل ه    را  است .سازدشانکر پوس ان مانع صد براین اساس لازم ه تا حد ام   مه

در  ها آنهای آلودە درخت و سوزاندن حذف قسمت ).Bakhtiari and Qasemi 2007( درختان گردو شد

ماری   ب ی از توسعه   .)Amirsardari et al. 2015( است مؤثر جلوگ  ا   الا رف  و درجه حرارت، ارند

اری   آب ا ه نا   و تغذ ماری شانکر پوس ع ب اغات گردو، شی  در  ا اری شدت  ا د. آب  صورته هااغا

ان  ت  .)Bakhtiari and Qasemi 2007(ای انجام شود قطرە صورتهمتعادل و در صورت ام برای تق

)   و پتاسه  از کودهای فسفاته   ۵۰ ‐۱درخت استفادە ه   سته    ازای هر درخت، ه لوگرم   در  سنک درخت)

ه  ۵۰ ‐۱(و کود ازته  اسفندماە لوگرم  ک ماە ک گر  م د  در فروردین و ن ت ن ازای هر درخت، در دو ن

ه   (عد) توص  در زمستان از کود دا  صورته) ارکسال  ۲‐۳تن در هکتار، هر  ۳۰‐۴۰شود. همچن

ه عمق    ۳۰برگرداندن   استفادە شود  سان ی خا  .)Keshavarzi 2011(م  

ا  ‐ ۳‐۵ م ارزە ش   م

ه ن یدر مراحل اول ا ، فوذ   شدە قسمت عامل شانکر پوس  ضدعفو ا اغ  را ا چاقوی  های آلودە

ت محل  ،حذف نمودە  سه ن س در دو ا لرور مس  را  شدەدە تراشس   بردو  خلوطا مدر هزار و  ۵‐۳ا ا

ار  سمان  درصد  چ   کردەا مارگر تا از نفوذ عم شانکر  .)Bakhtiari and Qasemi 2007( ممانعت شودب

 درختان گردو   پوس ا  تزرق  ا ا  رایج  ا م  ا سموم ش ل کوتیبآن لقا ست کن فقط در مراحل  .ن

شانه ور   ظ ه ماریاول  ب   ،های دن  تراش  محل م شانکر و ضدعفو ت سد ل  هیپو ا    م  سموم ا   آن

ار اما ؛ اشد  مؤثر تواند  فته این  ا نهدر شانکرهای پ  شهر اعث  تن ی ن ک ف ا ه تضع ه  ل شود 

ماری  د ب شد  .)Keshavarzi 2011(انجامد درخت و   

جه ین    گ

 گردو  د ت در تول ف ت و ک م اهش  اعث     شانکر پوس ماری  ب ع  برنامه بروز و شی  اجرای شود.

ت مارگر،ارآمد  مدی امل از ب   ا ازمند آ ماری، ن  دقیق ازجمله ب ، قا  ،شناسا ع ژن  تن چرخه ، برر

    زند ا ت اشد. آن و دامنه م ق مدی ماری از ط ت ب داشترعا  ه هایروش، اغ ب استفادە از ، ا

ال  ماری، سالم و ن  زخممقاوم و  یهارقماستفادە از عاری از ب  ا سموم  ها ضدعفو د. صورت م  گ  
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