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Abstract: Damping-off caused by Rhizoctonia solani J. G. Kühn is a very important plant 

disease among soil-borne diseases that make severe damages on a wide range of plants in the 

world. Biological control of this disease with Trichoderma, Gliocladium, Bacillus, 

Pseudomonas and Rhizobium species has been reported as a successful management method. 

The results of some researches on this area and the mechanisms of the effect of these 

antagonistic fungi and bacteria are described here. 
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  ، تهران يشاورزكج يقات، آموزش و ترويسازمان تحقو مراتع كشور،  ها جنگلمؤسسه تحقيقات 
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  .55- 67 ):2(6 شناسي گياهي دانش بيماري .گياهچهريزوكتونيايي  مرگ زيستي مهار. 1396. سماوات س

زاد از گيـاهي خـاك   هـاي  يدر بـين بيمـار   Rhizoctonia solani J.G.Kühn از ناشـي مرگ گياهچه : چكيده

 مبـارزه  .كنـد  مـي وارد دامنه وسيعي از گياهان در سراسـر جهـان خسـارت    به  و اهميت زيادي برخوردار است

و   Trichoderma  ، Gliocladium ، Bacillus  ،Pseudomonasهاي زيستي با اين بيماري با استفاده از گونه

Rhizobium و سـازوكارهاي تـاثير ايـن    در ايـن مـورد   هاي انجام شـده  پژوهش نتايج. آميز بوده است موفقيت  

  .اندهاي متعارض شرح داده شدهها و باكتريارچق

  Rhizoctonia  ،Pseudomonas، Rhizobium، Trichoderma،رگ گياهچهم :هاي كليدي واژه

  مقدمه

به دامنه وسيعي از گياهان در سراسر  .Rhizoctonia solani J.G.Kühnبيماري مرگ گياهچه ناشي از 

  .هاي گياهي خاكزاد از اهميت زيادي برخوردار است يو در بين بيمار كند وارد ميجهان خسارت 
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    بيمارگر - 1

زميني،  هاي سيب هاي روي غده با مطالعه سختينه (Kühn)ميلادي  كوهن  1858در سال  اولين بار

  : از عبارت استخصوصيات آن . (Ogoshi 1996)ناميد  R. solaniرا  بيمارگر

هاي جوان داراي چندين هسته  هاي ريسه هر يك از سلول - 2 ، ي روشن تا تيره استا وهقهرنگ پرگنه  -1

ها در قاعده انشعابات خود داراي فرورفتگي هستند و كمي بالاتر از اين فرورفتگي يك  ريسه -3، باشند مي

سختينه  -5، است (dolipore)ها از نوع دوليپور  ريسهمنفذ ديواره عرضي  -4، شود يمديواره عرضي تشكيل 

و  (rind)لايه بيروني  شاملهاي متمايز  ها فاقد ديواره آنهاي  دهند به عبارتي سختينه كاذب تشكيل مي

  .(Ogoshi 1983) استنماريشه و هاگ  ،پل ارتباطفاقد  - 6باشد،  مي (medulla)قسمت مياني 

و گروه  AG-13تا  AG-1 صورت بهه ك شده استم يوه تقسگر 14به  ايريسهجوش بر اساس اين قارچ 

راً ياگرچه اخ. باشند يم ييها رگروهيز يدارا ها آناز  يه برخك ند،اشده دادهنشان  AG-BIجدا شده مرتبط 

داراي خصوصيات مشابهي چون ها  ن گروهيا. است AG-2 ي يرمجموعهزن گروه يه اك شده استشنهاد يپ

 .(Carling et al. 2002, El-Samawaty 2008)د بيماري باشن يها نشانهو نوع  زايي يماريبميزباني،   ترجيح

و  كند يم رشددر خاك رست  پوده صورت بهبيمارگري خاكزاد با انتشار جهاني است كه  R. solani قارچ

شكل ( هاي مختلف آن عامل پوسيدگي بذر، مرگ گياهچه جدايه. شود يمكننده قوي سلولز محسوب  تجزيه

 سوختگي غلاف برگ برنجبيماري هوايي چون  يها اندامهاي  دگي ريشه و طوقه و همچنين بيماري، پوسي)1

)Sheath blight  ( باشد  مي(Burpee and Martin 1992) .فاژ  اين قارچ بسيار پلي)Polyphage(  است و به

ميزان خسارت ناشي از آن حدوداً بيش از ). 1377بهداد ( كند مي  تيره گياهي حمله 66گونه از  230 بيش از

هم % 40رچ تا ز اين قادر ايران ميزان خسارت ناشي ا. (Ogoshi 1983) كاهش در عملكرد ساليانه است% 20

درجه و دماهاي بيشينه و كمينه رشد آن به  28دماي بهينه رشد اين گونه ). 1356اخوت ( شده استبرآورد 

همچنين منابع  .باشد مي 7/6تا  4/5اسيديته مناسب براي رشد آن . استسلسيوس درجه  10و  41ترتيب 

دهد  منابع نيتروژن آن را عمدتاً آرژنين، اورنتين و گليسين تشكيل مي قارچ متعدد است و مورداستفادهكربن 

)Ogoshi 1983(.  



 1396، بهار و تابستان 2سال ششم، جلد                                                                        شناسي گياهي                   دانش بيماري

Plant Pathology Science (ISSN:2251-9270)     Yasouj University,RICeST & ISC (Iran)   Vol. 6(2), 2017  

 

57 

 يايبقا يا رويو  كوم در خايسليا مينه يسخت صورت بهنامساعد قادر است  يطيمح يطشران قارچ در يا

موجود در تراوشات  ييايميش يها كمحيطي، محر يطشرابا مساعد شدن . (Lee et al. 2006)ابد يبقا  ياهيگ

قارچ  هاي يسهررشد  يكگردند منجر به تحر يم يه در منطقه فراريشه رهاسازكها  اهچهيشه گيا ريبذور و 

 زبان قرارگرفته و بهياه ميم با گيآن، ريسه قارچ در تماس مستق يدر پ. شوند يزبان ميور به سمت آن مكمذ

 شود و به رشد يزبان مستقر ميم يپس از اتصال، قارچ بر رو. چسبد يآن م ينيرزميز يها اندام يسطوح خارج

ردن و ك وم قارچ با رشديسليآن م يدر پ. دهد يآن ادامه م ينيرزميز يها اندام يسطح خارج يخود بر رو

ا ي واگيرش كبالشت لكيب با تشيترت وتاه و متورم شده و به اينكرر، كم هاي يزن جوانهدن به دور خود و يچيپ

ان كزبان اميحساس م يها بافت يرو خ رخنهيا همراه با ميو  ييتنها به µm500 - 300يبيبه ابعاد تقرچنگك 

 انجام يكيانكم يق فشارهايخ رخنه و از طريم كمكم به ين صورت نفوذ مستقيبه ا. گردد يمنفوذ قارچ فراهم 

 يها اندام يموجود بر رو يها ا زخميها و  افكاز محل ش يآسان بهها  اهچهين است گكن مميهمچن. شود يم

در  ها نشانهه كني، قبل از اقرار گرفتاه مورد نفوذ يدرم گيه اپكنيا محض به .يرندقرار گمورد حمله  ينيرزميز

سب ك به دنبال آن. ابدي يم و گسترشاستقرار  ين سلوليو ب يسلول درون صورت بهد، قارچ يزبان بروز نمايم

 يها مياز آنز يا دامنهد يبا تول يودگند آليشود و فرا يسر ميتوسعه و رشد مداوم قارچ م يبرا ييبات غذاكيتر

د يبا تول. ابدي يادامه م) نيوتكن و يتكسلولز، پ(زبان يم يواره سلوليمختلف د ياجزا كننده يهتجز يخارج سلول

استفاده  يمناسب برا يطين صورت محيدهد و به ا يم ها رخ ختن بافتيشدن و فرور رنگ يب، يميبات آنزكيرت

  يدپداهچه ير لپه گيدر محور ز رنگ يا قهوه ي زخم فرورفته يك صورت به يه گاهك شود يقارچ فراهم م

  اهشكشدن و  يدرم، چوبيش در ضخامت اپيل افزايها، به دل اهچهيش رشد گيافزا با. )1شكل (ديآمي

  

  

  

 

  .در گلخانه  R. solani (AG-4)از قارچ  يه پنبه ناشمرگ گياهچ يها نشانه -1شكل 

Figure 1. The symptoms of cotton seedling damping-off caused by R. solani in the green-house  
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 يها ، مرگ سلوليبا توسعه آلودگ يجتدر به. شود يتر م زبان نسبت به نفوذ قارچ مقاوميم شه،يترشحات ر

ه در اغلب مواقع كدهند  يمرده ادامه م يها ردن بافتك اشغالقارچ به رشد و  يها يسهردهد و  يرخ م ياهيگ

 يها وميسليدر سطح مطلوب باشد، رشد م كه رطوبت خاك يطيشرادر . باشد يهمراه م سختينهل كيبا تش

 يشرويپ كاز سطح خا يمتر يشود و گاهاً تا عمق چند سانت يم يترؤ قابل ياز موضع آلودگ يراحت بهقارچ 

 كطوقه و در مجاورت سطح خا يوسپورها بر رويديد بازيقارچ و تول يطور ظهور مرحله جنس نيهم. دينما يم

ح يه تلقي، مايطينامساعد مح يطشراگذراندن  يدر پ. دهد يبالا رخ م يخاص با رطوبت نسب يطيمح يطشرادر 

 يطشراب با در دسترس بودن ين ترتياشود و به  يد ميزبان مجدداً توليا درون بافت مي يد قارچ بر رويجد

  .)Schippers and Gams 1979, Ceresini et al. 1999( شود يرار مكت يديجد يماريمساعد چرخه ب

 R. solani هاي مبارزه با روش -2

هاي  نخست اينكه قارچ. باشد به سه دليل دشوار ميارگر خاكزاد هاي بيم كلي مبارزه با قارچ طور به

دوم اينكه . توانند بقا يابند ده روي بقاياي گياهي مرده نيز ميمذكور انگل اختياري هستند و علاوه بر گياه زن

مقاوم هستند و تا  هاي مزبور بسيار سوم اينكه قارچ. هي متعددي دارندهاي گيا ها معمولاً ميزبان اين قبيل قارچ

هاي مرسوم براي  با اين حال برخي از روش .(Vargas et al. 2008)توانند در خاك بقا يابند  طولاني مي مدت

  :اين بيمارگر عبارت است از مبارزه

تيمار بذور قبل از كاشت با سمومي چون تيرام، كاربندازيم، بنوميل، مانكوزب،  :يمياييش مبارزه -2-1

 تبريزي صادقي خامنه اي(اين بيماري مرسوم است  مبارزهيپروديون، ويتاواكس و يا تيابندازول در آزينب، 

1388.(  

آيش، تناوب زراعي با گياه غير ميزبان، حذف بقاياي گياهي آلوده، كاشت ارقام مقاوم،  :يزراع مبارزه -2-2

 كه است يدر حالاين  .روند به كار مياين بيمارگر  مبارزه منظور به ها بوتهزهكشي خاك و عدم كشت كرتي 

 تا بيماري است يدهمنجر گردو اين امر  ندنيست مؤثركامل  طور بهزراعي و شيميايي مرسوم  مبارزههاي  روش

  ).1384ن اعتباريا( بمانديك مشكل پايدار باقي  صورت بههمچنان  R. solani ناشي از
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به بروز  و كودهاي شيميايي در طي ساليان متمادي منجر ها كش آفتكاربرد نامناسب  :يستيز مبارزه - 2-3

زميني و شوري خاك در هاي زير هاي زير كشت، آلودگي آب اي چون آلودگي خاك زمين مشكلات عديده

بيمارگرهاي گياهي خاكزاد،  بارزهمهاي شيميايي در  روشدوام  و كماز طرفي تأثير اندك . كشاورزي شده است

ماندهاي مواد شيميايي و ايجاد مقاومت  محيطي ناشي از پس هاي زيست نگرانيهاي بالاي اقتصادي آن،  هزينه

در بيمارگرها باعث شده است تا به امروز تلاش بسياري در جهت كاهش مصرف چنين تركيبات شيميايي 

به كاربرد  توان يمآن جمله  كشاورزي پايدار صورت گيرد كه ازبالا بردن سطح كيفيت خاك و تحقق  منظور به

  .(Khabbaz et al. 2015)سموم و كودهاي زيستي اشاره كرد  عنوان به متعارضهاي  ها و باكتري قارچ

  متعارضهاي  به كمك قارچ زيستي مبارزه - 1- 2-3

  ي چونمتعارضهاي  قارچربرد كا ،R. solaniقارچ با زيستي  مبارزهدر 

. J. H. Mill Gliocladium virens ،Trichoderma harzianum Rifai.، T. viridae Pers.،  

 Oudem. T. koningii و T. atroviride Bisset. گرفته استقرار  موردمطالعهك و بذر تيمار خا صورت به 

(Reithner et al. 2007, Kandula et al. 2015) .هاي  همچنين گونهTrichoderma هاي  توانايي بقاي سختينه

 توان يم متعارض هاياين قارچ زيستي مبارزه يها سازوكاراز ديگر . دهندميقرار  ريتحت تأثرا  R. solaniقارچ 

و نيز القاي مقاومت  (Harman et al. 2004) ل فضابه رقابت با قارچ بيمارگر بر سر مواد غذايي و يا اشغا

د نعلاوه بر اين با اثراتي كه بر تحريك رشد گياه دار. اشاره كرد) 1392آزادديسفاني و همكاران (سيستميك 

 غيرمستقيم بيمارگر نقش داشته باشد مبارزهدر خاك شود و در نتيجه  طيشرامنجر به تغيير در  تواند يم

(Kandula et al. 2015).  

 متعارضهاي  باكتريزيستي به كمك  مبارزه - 2- 2-3

در كشاورزي مناسب  زيستي مبارزهعوامل  عنوان بهجهت كاربرد اي  طور ويژه به متعارضهاي  باكتري

 ،كنندمنبع غذايي استفاده  عنوان بهاز تركيبات مترشحه بسياري  توانند يم ها نآ - 1: هستند به اين دلايل كه

يار بالاتري داراي نرخ تكثير بس -3 ،روي ريشه گياهان، موجود هستند يژهو بههاي طبيعي،  در خاك وفور به -2

ي ضدميكروبي هاتوليد متابوليتتوانايي داراي  - 4 ،هستند فراريشههاي موجود در  نسبت به ساير باكتري
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سازي بذر به  آغشته باتوانند  مي - 6 ،شوند آزمايشگاهي تكثير مي شرايطلت در به سهو ها آن - 5 هستند،

قادر به القاي مقاومت سيستميك نسبت به بيمارگرهاي گياهي  -7وارد شوند،  فراريشهها مجدداً به  باكتري

 .Van Loon et al. 1998, Pieterse et al. 2001, Lugtenberg et al. 1991a,b, Dunlap et al(هستند 

1996, Dowling and O’Gara 1994(.  

 و نيز .Bacillus subtilis Ehrenberg ،فلورسنت يهاسسودومونا يها يتركاز با ييها هيسو

Rhizobium spp. Beijerinck. شرايطتحت  قارچ يها سختينهل كيها و تش سهيره رشد يعل يبه طرز مؤثر 

 ارانكسماوات و هم ،1386 يساران ،1372ار و پاداشت يزديا( اند برده شدهار كگاه، گلخانه و مزرعه به شيآزما

 Henis and Inbar 1986,،1383شهيري طبرستاني و همكاران ، 1390سماوات و همكاران  ،1387

Hagedorn et al. 1989, Nagarajkumar et al. 2004, Samavat et al. 2011(.  سوسپانسيون و  يبررسدر

و سويه  Pseudomonas aureofaciens Kluyver. (30-84) يوحشاز سويه  شده تهيههاي جديد  فرمولاسيون

 صورت به ها آن يريكارگ بهبيوتيك فنازين بودند و  به ترتيب دارا و فاقد توانايي در توليد آنتي كهآنيافته  هشج

 طور به AG-4( R. solani( قارچتيمار بذر، مشخص شد كه شيوع و شدت بيماري مرگ گياهچه پنبه ناشي از 

بيوتيك فنازين  اين امر حاكي از نقش آنتيكه افت، از سويه وحشي كاهش ي شده تهيهداري در تيمارهاي  معني

 هاهاي مختلف باكتري با سويه بيمارگر با مبارزه) Samavat et al. 2014b(كارآمد اين بيمارگر است  مبارزهدر 

لقاي مقاومت از نوع اعمدتاً  ممكن استروي اين بيمارگر  ها آن زيستي مبارزه سازوكاره كه ادد نشان 

اين  ينتر مهماز جمله  .(Nandakumar et al. 2001)ها باشد  بيوتيك آنتيانواعي از سيستميك و يا توليد 

، (diacetylphloroglucinol-2,4)دي استيل فلوروگلوسينول  4و  2به تركيباتي نظير  توان يمها  بيوتيك آنتي

، (Herbicolin)، هربيكولين (Agrocin84) 84، اگروسين (Pyoluteorin) ، پايولوتئورين(Phenazine)فنازين 

 ,Ge et al. 2004, Girard et al. 2006( اشاره كرد (Pyrrolnitrin)، پيرول نيترين (Oomycin)ااومايسين 

Girard et al. 2006, Howie and Suslow 1991, Keel et al. 1992, Schippers et al. 1987, Caroll et al. 

نظير توانايي در توليد  زيستي مبارزه هاي سازوكاراز ديگر  تاسهاي مفيد ممكن  طور اين باكتري همين .)1995

و  (Voisard et al. 1989)دروژن يد هياني، س(Leong 1986, Schippers et al. 1987)ميكروبي  يبرها آهن

   .(Keel and Defago 1997)نيز برخوردار باشند ر پروتئاز ينظ ينده سلولنك هضم يها ميآنز
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 هاي باكتري  هاي آزمايشگاهي حاكي از اين است كه از بين جدايه نتايج حاصل از بررسي

Pseudomonas fluorescens Hildebrandقارچ هاي  ، پنج جدايه از رشد ريسهR. solani (AG-4)   عامل

توان  در حقيقت مي. آوردند به عملپوسيدگي بذر و مرگ گياهچه پنبه طي آزمون كشت متقابل ممانعت 

پادزيستي منجر به اين امر  سازوكارهاي باكتريايي طي  هاي توليد شده توسط اين جدايه بيوتيك كه آنتي گفت

بر،  ا از توانايي در توليد آهنه هاي آزمايشگاهي نشان داد كه اين باكتري همچنين بررسي. شده است

هاي  تيمار بذور پنبه توسط سوسپانسيون .برخوردار هستندهاي ضدقارچي فرار و غيرفرار نيز  متابوليت

هاي باكتريايي منجر به كاهش شيوع و شدت بيماري پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه  از اين جدايه شده تهيه

هاي مختلف از اين نظر از توانايي مختلفي برخوردار  كه جدايه است يدر حالاين . گلخانه شد شرايطپنبه تحت 

 Rhizobium etli ي ها گونههاي باكتريايي متعلق به  اين، جدايه بر  علاوه. ) Samavat et al. 2014a(بودند 

Segovia.  وR. leguminosarum Beijerinck.  چ ي عليه قارمتعارضاز خاصيت(AG-4) R. solani  عامل

اين  .بودند برخوردارآزمايشگاهي و گلخانه  شرايطبيماري پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه لوبيا سبز تحت 

. و آنزيم پروتئاز بودند آهن برهاي ثانويه ضدقارچي نظير هيدروژن سيانيد،  ها قادر به توليد متابوليت جدايه

ها  ت بيماري شد بلكه تحريك رشد بوتهمنجر به كاهش شد تنها نه ها آنتيمار بذور لوبيا توسط سوسپانسيون 

با هفت  Rhizobium ازجدايه هفت ي متعارضمقايسه اثرات . )1390سماوات و همكاران( گرديد منجررا نيز 

مرگ گياهچه لوبيا عامل بيماري پوسيدگي بذر و  R. solani (AG-4) عليه Pseudomonas جدايه از باكتري

 مبارزهاز قابليت بيشتري به لحاظ تحريك رشد گياه و نيز  Rhizobiumهاي  داد كه برخي از جدايه  ننشاسبز 

 عنوان به Rhizobiumهاي  جدايه يريكارگ بهمكان اين امر ا. ها برخوردار بودند بيماري در قياس با ساير جدايه

  .)1387سماوات و همكاران ( سازد ي پايدار را محقق ميهاي كشاورز سموم و كودهاي زيستي در سيستم

  و پيشنهاد گيري يجهنت

هاي معمول مبارزه شيميايي و  روشناكارآمدي محيطي و  هاي بالا، مسائل زيست شواري، صرف هزينهد

 مبارزههاي جايگزين چون  روش يريكارگ به، ضرورت R. solaniزراعي عليه بيماري مرگ گياهچه ناشي از 

چون توليد  هايي سازوكاربا برخورداري از عمدتاً  متعارض يها قارچدر اين راستا . هدد مينشان را  زيستي

انگلي و  - قارچلقاي مقاومت سيستميك، اكننده سلولي، رقابت،  هاي هضم ها، آنزيم بيوتيك انواعي از آنتي
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يك مقاومت سيستمالقاي و  ها تيكبيو يآنتنيز از طريق توليد طيفي از  متعارضهاي  ها و باكتري خريب ريسهت

اي نزديك از جايگاه  ر آيندهتوانند د مفيد مي  ريزجاندارانترتيب اين  به اين. شوند اين بيمارگر مي هارممنجر به 

 و هاهاي بومي و سازگار باكتري بررسي جدايهبنابراين . گردند اين بيماري برخورداربا  زيستي مبارزهاي در  ويژه

، ها آنتاثير مختلف  هاي سازوكارو مطالعه زي بيمارگر خاكبا اين  زيستي مبارزهاظ توانايي در به لح هايقارچ

  .گردندپيشنهاد مي يتهاي تجار ها در قالب فرمولاسيون برترين جدايه براي انتخاب
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