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  ميوه سبز مركبات بيماري

 ����رسول رضائي  و  معصومه پاراد

  پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج ياهگ، گروه گياهي شناسي يماريبدانشجوي كارشناسي ارشد و استاديار 

  20/11/1394: تاريخ پذيرش       07/07/1394: تاريخ دريافت

  .37- 47 ):1(5 گياهي شناسي بيماري انشد. ميوه سبز مركبات بيماري .1394. رضائي رو . پاراد م

  چكيده

اين . باشد مي مركبات در سراسر جهان هاي يماريبترين  بينگ از مخربلانگهوانگبيماري ميوه سبز يا  

اين بيماري  .ايران نيز گزارش شده استجنوبي  هاياستاناز ولي اخيراً وقوع آن بيماري بومي جنوب شرق آسيا است 

 انواعاين باكتري به . كند يمكه در آوندهاي آبكش گياهان ميزبان فعاليت  شود يمايجاد  .Liberibacter spتوسط 

 عضيبيماري شبيه به كمبود ب يها نشانهبرخي از . شود يممختلف مركبات حمله كرده و باعث كاهش شديد محصول 

ناقلين  ينمهتر. كند يمواجه كه اين موضوع تشخيص بيماري را با مشكل م باشد يماز عناصر غذايي مانند روي 

 منابع آلودگيبراي پيشگيري از بيماري از بين بردن اقتصادي  روش ترين ياصل. باشند يمپسيل  يگونهچند  گربيمار

  .روش مديريت بيماري در اين مقاله شرح داده شده است .باشد يم

  Liberibacterباكتري، مركبات، : هاي كليدي واژه

  مقدمه

هاي مختلفي  با نامكه  )Gottwald 2010( است) Greening( سبز يوهممركبات  هاي يماريب ينتر مهميكي از 

نيز ) Yellow shoot disease(و شاخه زرد مركبات ) Huang long bing:HLB(بينگ لانگاز جمله هوانگ

و اين بيماري اولين بار توسط حسين و نات در پنجاب توصيف شد، ). Chung & Brlansky 2005(شود  شناخته مي

باشد  مي) Asian citrus psyilld(تغذيه پسيل آسيايي مركبات  به خاطرظاهر شده  يها نشانهبر آن بود كه  گمان

)Husain & Nath 1927( مرگ و زوال درخت، تلخ و اسيدي شدن ميوه از  مانند ييها نشانه، بعدها پي بردند كه

غيرمستقيم با  صورت به مستقيم، يهبر تغذپسيل آسيايي مركبات علاوه . باشد مركبات مي سبز يوهمبيماري  يها نشانه
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زرد شدن شاخه، ابلق  مانند ييها نشانه به دليل وجود در چين .كند انتقال باكتري عامل بيماري به گياه خسارت وارد مي

هاي اخير اين  در سال). Lin 1956(ها، بيماري را هوانگ لانگ بينگ به معناي شاخه زرد ناميدند  شدن برگ و كوچك

 دچن تا مارييب نيا. )Halbert & Manjunath 2004(است ايالت متحده آمريكا نيز گزارش شده  و بيماري از برزيل

 1386سال  در ولي ،)1385فتوحي و فتاحي مقدم (شد  يم محسوب يا نهيقرنط يماريب يك عنوان به رانيا در شيپ سال

اين  فقيهي و همكاران وجود .)1390و همكاران  محكمي(د يگرد گزارش بلوچستان و  از استان سيستان رانيا جنوب از

براي  nested-PCRبا استفاده از روش را سيستان و بلوچستان و هرمزگان  يها استانل در بيماري در درختان پرتقا

بلوچستان،  و  هاي سيستان در استان بيماري در حال حاضر .(Faghihi et al. 2009)اولين بار گزارش كردند 

پايش و رديابي ). 1391و همكاران  صالحي(استان فارس وجود دارد  هاي لار و داراب در ، شهرستانكرمان ،هرمزگان

 PCR: Polymerase(آر  سي خيز جنوب ايران از نظر بيماري و پسيل ناقل با روش پي مناطق مركبات سبز يوهمبيماري 

chain reaction ( ه استقرار گرفتبررسي مورد )مناطق يتمام بات دركمر ييايآس ليپس ).1391و همكاران  صالحي 

 يرو از در استان فارس لار و داراب يها شهرستان و ذكرمان هرمزگان ،و بلوچستانستان يس يها استان در ديبازد مورد

 هرمزگان سيستان و بلوچستان و يها استان از شده يآور جمع ليپس نمونه 140 نيب از .شد يآور جمع مركبات درختان

دهد كه  اين بررسي نشان مي ).1391و همكاران  صالحي(شد  ييدتأشدند و حضور بيماري  يابيارز مثبت نمونه 103

گستردگي است و انسان نيز با انتقال مواد گياهي آلوده به بيماري در انتقال  در حالدر جهان  سرعت بهاين بيماري 

نامنظم  صورت بها انتشار آن ين ييدرون درختان آلوده اغلب پا يماريكـه غلظت عامل ب يياز آنجـا. بيماري نقش دارد

در كشـور  يح داخلينـه صحياعمـال قرنط منظور بهن، يبنابرا؛ باشد يممشكل  يماريعامل ب يابيرد ،است يكسان يرغو 

كـه  يدر منـاطق ژهيو به يماريل ناقل بيدر درختان آلوده و در بدن پسبيمارگر  يابيمركبـات و رد يهـا نهـال يو گـواه

 و Real-time PCR حساس يها روشاسـتفاده از  ،وجـود دارد يا خطـر آلـودگيوارد شده  يتازگ به يمـاريب

Nested-PCR 1393فقيهي و همكاران (شده است  يهتوص(.  

 ميزبان- 1

 يول ند،باش مي Liberibacterجنس  يها گونه يعيطب يها زبانيم  ،)Rutaceae( روتاسه تيره يهاياگ همه

  ينارنگ و (.Citrus sinensis (L.) Osb)پرتقال  انواع. ستين كسانيبه بيماري  ها آن تيحساس
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 (C. reticulata Blanco) نارنج، ،حساس ياربس (C. aurantium L.) فروت يپگر (C. paradisi Macf.) و 

و  (.C. aurantifolia (Christm.) Swing)و ليموترش  متوسط تيحساس نظر از (.C. limo (L.)Burm)ها  لمون

روتاسه، سس  يدر خارج از تيرههمچنين  .باشند متحمل مي (.Poncirus trifoliata (L.) Raf)برگيسهنارنج

)Cuscuta campestris Yank.( پروانش ،(Catharanthus roseous (L.) G. Don.) و توتون  

 (Nicotiana tabacum L. cv. Xanthi)  باشند ميميزبان عامل بيماري )Halbert & Manjunath 2004,  

Chung & Brlansky 2005.(  

  بيمارگر - 2

 است Proteobacteriaي  از ردهو  Phyllobacteriaceae از خانواده Liberibacterجنس  باكتري از

اساس حساسيت به دما، خصوصيات سرولوژيكي، مولكولي، كه بر  هاي مختلف اين جنس گونه .)1شكل (

 :از اند عبارتاند  شده معرفي) 16SrRNA( اي ريبوزومي آناليز آراناي و  ان هيبريداسيون دي

Liberibacter asiaticus Jagoueix et al. 1994 (Las)  ، Liberibacter africanus Jagoueix et al. 

1994 (Laf)  و Liberibacter americanus Teixiera et al. 2005 (Lam) )Chung & Brlansky 2005 .( هر

كشت معمولي باكتريايي رشد  هاي يطمحدر  هااين باكتري. دارند انتشاردر منطقه جغرافيايي خاصي  هاآنكدام از 

ايجاد  نيز گراد يسانت درجه 35 نزديك به در دماهايو  ، انتشار جهاني داردبيشتر شايع استدر آسيا كه  Las .ندنك نمي

  نيز اما اكنون از يونان و چين  شده بود گزارشتنها در برزيل  Lamتا همين اواخر . )Bové 2006( كند بيماري مي

  

 ).Jagoueix et al. 1994(در آوندهاي گياه  sp.  Liberibacterيها سلولتصوير ميكروسكوپ الكتروني  .1شكل 
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  در آفريقا، عربستان سعودي، ايسلند و اقيانوس هند بيماري ميوه سبز  Lopes et al. 2005.(  Laf(گزارش شده است 

درجه ايجاد  20- 22دماي  سبت به گرما حساس و درن Bové 2006, Bové et al. 2008.( Lam(كند  ايجاد مي

در مقايسه  Lasژنوم . هاي كشت پيچيده و غني كشت دهند اند اين باكتري را روي محيط توانسته يراًاخ .كند بيماري مي

هاي ضروري براي توليد مواد مورد نياز، از  تر است و فاقد برخي از ژن هاي بيمارگر گياهي كوچك با ساير باكتري

كامل به ميكروفلورهاي درون گياه نيازمند  زايي يماريببراي بقا و است و  زايي يماريبهاي  له برخي از متابوليتجم

  .)Duan et al. 2009(است 

  ناقل - 3

منتشر  از آنجا كه اين باكتري محدود به آوند آبكشي است از طريق پيوندك، انتقال مواد گياهي و ناقل منتقل و

  گونه غالب ناقل پسيل آسيايي مركبات.دندو گونه پسيل در انتقال اين جنس باكتريايي نقش دار. شود مي

 Del Guercio Diaphorina citri در آفريقا، عربستان و اقيانوس هند، . كه ناقل فرم آسيايي و آمريكايي است است

  .)Halbert & Nunez 2004, Aubert 1987( كند يفرم آفريقايي را منتقل م Trioza erytreae Yamakuyaپسيل 

  بيماري يها نشانه - 4

ه يه بقك يشاخه زرد در داخل درخت معمولاً. شود يها زرد شروع م با ظهور شاخه معمولاً يمارين بيا يها نشانه

به تمام تاج  ياشت نهال رخ دهد زردكبلافاصله پس از  ياگر آلودگ .شود ياست ظاهر م يآن سبز معمول يها شاخه

به اندام آلوده محدود  ها نشانهدر مراحل آخر رشد رخ دهد  ياگر آلودگ ،ابدي يگسترش م رده وكت يدرخت سرا

ا درختان ب يوتولگكش خارج از فصل شاخه و گل، يوه، رويم يفكيو  يمكاهش كوه و برگ، يزش مير .خواهد شد

ظهور . است يمارين بيا يها نشانهشدن درخت از  كخش يتاًنهاده و كيخش يها و سرشاخه كتن يها شاخ و برگ

. باشد يم يمبود روك يها نشانهه به يبيماري است كه شب يها نشانهها، از  برگ ينده و ابلقك، زردي پراكوچك يها برگ

مزه شور و تلخ  م،يده و عقكيده، بذور چرويا محور خمنامنظم ب يها يبرآمدگ يدارا  ، نامتقارن،كوچك يها وهيم

گاه،  به گل يكآلوده نزد يها وهياز م ييها سطح بخش. باشند يم يمارين بيشاخص ا يها نشانهآلوده از  يها وهيم

ند ما يم ير رنگ نداده و سبز باقييبماند تغ يدرخت باق يمقابل نور قرار ندارد هر ميزان روه در ك يا هيناح خصوص به

)2006, Gottwald et al. 2007, Chung & Brlansky 2005 Bové(.  
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دي سرخشكيدگي و زر -بابلقي شدن و كلروز رگبرگي،  -الف :مركبات ميوه سبزبيماري  يها نشانه .2شكل 

 ).Bassanezi et al. 2005(سبز ماندن بخشي از ميوه  -دنامتقارن شدن ميوه،  -جشاخه آلوده،  يها برگ

  كاهش محصول - 5

پيشرفت سريع بيماري كميت و كيفيت  با .تواند خيلي سريع در تاج درخت پخش شود بيماري مي يها نشانه

 يها وهيميابد تا جايي كه ميزان  ميزان تأثير آن روي ميوه افزايش مي بيماري،افزايش شدت با  .يابد كاهش مي محصول

معمولاً  .باشند يم تر اسيدي و تر ها كوچك اين ميوه .)  (Bassanezi et al. 2009ابدي يمكاهش  شدت بهقابل برداشت 

محصول  روي بيمارياثر  .دهد ارزش اقتصادي خود را از دست مياز كاشت  سال پس 10تا  7يك باغ آلوده در مدت 

،كاهش سال 4تا  2پس از  ،ندوشميكه در يك تا پنج سالگي آلوده  درختاني شدهو ثابت  سازي لمدنيز مركبات 

سال  10تا  5دار محصول اغلب  سال، كاهش عمده و معني 5بالاي  درختانبراي  كه يحالدر  دارند،شديدي  محصول

  .)Bassanezi et al. 2008( شود يممشاهده  ها،روي آن نشانهظهور اولين  پس از

  )period Incubation(ي نهفتگي يا كمون بيماري  دوره - 6

 غيرل متاز چند ماه تا يك سامركبات  سبز وهيمبيماري  ، برايابدي يمپايان  ها نشانهكه با ظاهر شدن  كمون دوره

هاي مختلف به گياه  انتقال بيمارگر توسط پسيل ناقل در زمان دليل ظاهري به يها نشانهرديابي و مشاهده  .باشد يم
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كنند، پسيل بالغ و پوره آلوده تمام طول سال در باغ  مي يابد مهاجرت وقتي جمعيت پسيل افزايش مي. مشكل است

هاي  دهند ممكن است در زمان بيماري را نشان مي يها نشانهيك زمان  بنابراين درختاني كه در ،دنشو مركبات يافت مي

. سال است 5/2تا  1كمون اغلب بين  دوره ،ساله 10تا  7 هاي تجاري در باغ .مختلفي در گذشته آلوده شده باشند

 و سريع با رشد ،درختان جوان به عبارتي .دهند نشان ميماه پس از آلودگي  12تا  6را طي  ها نشانهتر  هاي جوان باغ

تر صورت  سال خيلي آهسته 10 يبالادر درختان  ها نشانهو توسعه  تري دارند دوره كمون كوتاهتر،  كوچك نوپياك

توان رديابي كرد،  را مينشانه فاقد  يها يآلودگاز  خيلي  PCRاگرچه با روش  ).Yamamoto et al. 2006( گيرد مي

  روش با  بررسي. وجود دارند ي اين روش نيزتشخيص تر از توانايي كم هاي ها با غلظت ادي از آلودگيولي تعد

Real time PCR  كه اگر با بررسي چشمي  دادهشان نn قتيدر حقبيماري را نشان دهند،  يها نشانهختان رد درصد 

 اند رديابي بوده اي كه غيرقابل درختان آلوده به اين تعداد درخت آلوده، بايد .از درختان آلوده هستند درصد 2nحدود 

شود بيش  محاسبه مي PCRميزان آلودگي كه با بيماري هاي آلوده به  در كشت). Irey et al. 2006( نيز اضافه نمود را

اگر شيوع قابل مشاهده  .تاساين يافته اثر بزرگي در مديريت بيماري داشته . است تيرؤاز چند برابر آلودگي قابل 

  ).Gottwald et al. 2007(توانيم شيوع غيرقابل تشخيص را برآورد كنيم  مي ،بگيريم بيماري را اندازه

  بيماري شناساييبرداري و  نمونهروش  - 7

به دليل دوره نهفتگي  چشميكه تشخيص  آنجااز  .است استواراوليه  سريع بيماري بر تشخيص مؤثر مديريت

توزيع باكتري  كه نيا شرط بهباشد،  روش ارجح براي تشخيص بيماري مي PCR اكنون همبيمارگر ناكافي است، طولاني 

هاي متفاوت توزيع متفاوتي  ولها و حتي در سل باكتري در بافت .برسد PCRهاي آلوده به آستانه تشخيص  در بافت

براي شناسايي  اي مداوم هاي منطقه بررسي ، وليرديابي تمام درختان آلوده نيست قادر به PCRروش هر چند كه  .دارد

اطلاع از رابطه بين برآوردهاي . كند را تعيين مي بيماريگسترش ميزان و خواهد بود  مثمر ثمرهاي آلودگي  محل

مورد ) نشانهبدون + چشمي ( بيماري بيني كل وقوع تواند براي پيش مي ،PCRو برآوردهاي آزمون  چشمي بيماري

  .(Irey et al. 2006)استفاده قرار بگيرد

  بيماري مديريت - 8

 هاهاي مركبات وارداتي از مناطق يا كشورهايي كه بيماري در آننهالقرنطينه  بيماري روش مديريتاولين 
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هاي  و پيوندك ها قلمههايي براي توليد  هحذف درختان آلوده، جدايي جغرافيايي و تدوين برنام. گزارش شده است

  .)Chung & Brlansky 2005, Gottwald et al. 2010( بايد اجرا كردنيز را  سالم،

  ناقل با شيميايي مبارزه -1- 8

 مبارزه باهايي كه براي  كش اغلب حشره .استنياز پاشي سالانه  ناقل به چند بار سمبا شيميايي مبارزه براي  

  .)Gottwald et al. 2010(هستند  جذبيد نگير مورد استفاده قرار مي هاپسيل

  هرس درختان آلوده -2- 8

ستگي به دوره گيرش باكتري توسط ناقل و دهش به گياه ب ماًيمستق بيمارهرس در درختان  شدن واقع مؤثر

درختان مجاور در گسترش  نشانهون دتوصيه شده است، ولي وجود آلودگي ب بيماراگرچه حذف درختان . دارد

 صورت بهشيميايي و تلفيق آن با هرس  مبارزهدر مناطقي كه از . )Gottwald et al. 2010(باشد  مؤثر مي بيمارگر

ها  كش زياد حشره استفادهداري وجود ندارد و  هاي تيمار شده و نشده تفاوت معني لوكشود، بين ب محلي استفاده مي

از مناطق  بيمارگر هاي ناقل مهاجرت پسيل به خاطر احتمالاًكاهد و آلودگي  مي يماريبتنها اندكي از نرخ پيشرفت 

 صورت بهر مراحل اوليه آلودگي ها بايد د ، تلفيق اين روشمبارزه شدن واقع مؤثرپس براي . باشد آلوده اطراف مي

  ).Gottwald et al. 2006(شود  نجاماي ا منطقه

  استفاده از نهال و پيوندك گواهي شده -3- 8

با . استگواهي شده نهال سالم وتوليد  يها نهالستان گسترشهاي صنعت مركبات  بخش نيتر مهميكي از 

  .).Gottwald et al 2010( كبات تقاضا براي نهال سالم افزايش يافته استميوه سبز مرگسترش بيماري 

  زيستي مبارزه -4- 8

زنبورهاي انگل خارجي از بعضي  .شود مبارزهاين بيماري با روش زيستي ناقل تلاش بر آن است كه  يراًاخ

 .)Chung & Brlansky 2005( دنباش مي ناقل اين بيمارگربا زيستي  مبارزهعوامل  نيتر مهم

  دوركنندهاستفاده از گياهان  -5- 8

  وقتي كه بين .كنند بيماري را كاهش داد توان با كشت مخلوط مركبات و گياهاني كه توليد مواد دوركننده مي مي



  پاراد و رضائي                                                                                                                  مركبات سبز ميوه بيماري
Plant Pathology Science (ISSN:2251-9270)      Yasouj University, RICeST & ISC (Iran)           Vol. 5(1), 2016 

 

44 

اين  ظاهراً. يابد شد و توسعه بيماري كاهش مير ،شود كاشته مي (Psidium guajava)درختان مركبات گياه گواوا 

  .(Chung & Brlansky 2005) شود يمكند كه باعث دور شدن پسيل  توليد تركيبات فراري ميگياه 

   گيري يجهنت

 هايهگون از نظر تكاملي، .باشد يممركبات در سراسر دنيا  هاي بيماريترين  مخربيكي از  ميوه سبز 

Liberibacter ي ها كه به گونهد نباش مي هاپسيل همزيست دروني يكCitrus  منتقل شده و ديگر خويشاوندان آن

 ديگرهاي  بيماري و در مقايسه با بستگي دارد ناقلميزان انتشار  جمعيت پسيل ناقل وبه افزايش  شيوع بيماري. است

بيماري مشكل و  مهار .رديك دوره كمون طولاني دايماري ب است، هرچند كهداراي سرعت گسترش بالايي  مركبات

است، از اهميت زيادي برخوردار  بعضي نقاط كشور اين كه بيماري در هبا توجه ب .است ممكنآن اغلب غيركني  ريشه

 ، قرنطينه هايايستگاه برقراريي، مولكولسريع  يها روشبا  ها و درختان بيمارنهالشناسايي دقيق براي مديريت آن 

هاي بيمار و مبارزه شيميايي يا زيستي ، هرس درختان يا از بين بردن نهالگواهي شدهسالم و استفاده از نهال و پيوندك 

  .كرد پيشنهاد توان يمدر بين درختان مركبات را  گواوابا حشره ناقل يا كاشت گياه دوركننده 
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Abstract 

Citrus greening or Huanglongbing, is one of the most devastating disease of citrus 

worldwide. It is common in the southeast of Asia and is also recently reported from 

south provinces of  Iran. It is caused by Liberibacter sp. that tend to colonize in phloem 

vessels of the host. This bacterium affects all of the main types of citrus plants and 

reduces fruit production. One of the identifying challenges is that some of the disease 

symptoms are similar to deficiency of some nutrient such as zinc. The most important 

vectors of the disease causal agent are some psylla species. The only worthwhile control 

measure is removing the microbial inoculums from the affected tissues. Management of 

the disease described in this paper. 
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