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  ، شهركرددانشجوي كارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي، دانشگاه شهركرد-1

 سازماناصفهان،  استان كشاورزي و منابع طبيعيو آموزش مركز تحقيقات  ،يپزشك اهيگبخش تحقيقات دانشيار  -2

 اصفهان ،يكشاورزرويج و ت آموزش ،قاتيتحق

  26/02/1395: تاريخ پذيرش       04/07/1394: تاريخ دريافت

  ):2(5ياهي گ شناسي بيماري دانش. چغندرقند سيستي نماتدروش مديريت . 1395. م نصراصفهاني و. ل مطيعيان
41-32. 

  چكيده

 چغندرقند سيستي نماتد .باشد يم كشور شكر و قند صنايع اوليه ماده و اساسي محصولات از يكي قندرچغند 

)Heterodera schachtii( يزبانيم ي دامنهن نماتد يا. آيد يمقند به شمار بيمارگرهاي چغندر ينزاتر خسارت از يكي 

را  هرز يها علفو  ينتي، زيزراع يها گونهاز ، ياهيگ ي خانواده 23جنس متعلق به  95از  گونه 218دارد و  يعيوس

، )فرار(آلوده، كشت زود هنگام  ي شديداًممنوعيت كشت در اراض شاملنماتد  نمديريت اي  روش .شود شامل مي

، دامي كودهاي، كودهاي آلي، توان مهارزيستي بيمارگراستفاده از ارقام مقاوم، استفاده از عوامل داراي  تناوب زراعي،

  .ده شده استشرح داشيميايي  سموماستفاده از  و يده آفتاب، كمپوست، ورمي كمپوستضايعات گياهي، 

   Heterodera   ،قندچغندر ،بيماري: كليدي هاي واژه

قدمهم   

ساله است كه در دو  و Chenopodiaceae ي تيرهاز  گياهي دولپه و علفي ،L. Beta vulgaris چغندرقند

  چغندرقند ينماتد سيست  .كند يمسال اول ريشه گوشتي و بزرگ و حاوي قند توليد 

 1871 Heterodera schachtii, Schmidt نماتد چغندرقند است كه به طور وسيعي در اكثر مناطق  نيتر مهم

و  احمدي( شود يمزان قند در چغندرقند يچغندركاري دنيا گسترش دارد و باعث ضعف، زردي، كاهش عملكرد و م

در اولين بار  نماتداين  .كند يمرقند تغذيه چغند ي شهيراجباري بوده و از  يها انگلاين نماتد جزء  ).1377دامادزاده 
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ه ب 1871آلمان به عنوان آفت چغندرقند مشاهده و در سال  در )Herman Schacht( توسط هرمان شاخت 1850سال 

توسط شيفر و اسماعيل پور از  ،در ايران براي اولين بار .گرديد نامگذاري )Adolf Schmidt( تياشموسيله آدولف 

اين نماتد داراي دو  .)1372و همكاران  اخياني( و گزارش گرديد يآور جمعيه استان خراسان مزارع تربت حيدر

كه درون ريشه ميزبان رنگ، ليمويي شكل، با گردن كوتاهي نماتدهاي ماده جوان، سفيد شيري . شكلي جنسي است

نماتدهاي ماده به تدريج از  .شوند يمغير مسلح ديده ج است و با چشم جاسازي شده و بدن متورم آن از ريشه خار

كه در  افتند يمو پس از رشد كامل از ريشه جدا شده به درون خاك  دهند يمتغيير رنگ  يا قهوهسفيد شيري رنگ به 

حاوي تخم هستند و نسبت به شرايط نامساعد محيطي، مقاوم  ها ستيس .نديگو يم) cyst(سيست  ها آناين حالت به 

متمايز  ها آنفرج مخروطي  يها يژگيوديگر از طريق شكل و  يها گونهاز سيست  تواند يماين نماتد سيست . اشندب يم

و، طول خروجي لار يها پنجرهاز انتهاي سيست و با بررسي تعداد و شكل ) Cone top( با تهيه برش عرضي. شود

 شوند يمخارج  ها تخمسن دو كرمي شكل از درون لاروهاي . رديگ يمشناسايي انجام  ها يژگيوشكاف تناسلي و ساير 

. از نرها است تر برجسته ها آنسنگين با برجستگي و حباب مياني مري  ، استايلت نسبتاًيا كرهو داراي سر نيم 

، داراي يك بيضه، سر آفست و گنبدي شكل، استايلت به خوبي متر يليم 3/1 _6/1كرمي شكل به طول  نماتدهاي نر

 ، ايستموس توسط حلقه عصبي محاصره شده است، اسپيكول خميده و گوبرناكولوم سادهيا استوانه رشد كرده، مري

ته و راس Tylenchoideaبالاخانواده  ،Heteroderidae، خانواده Heteroderinaeجنس به زير خانواده  ايناست 

Tylenchida 1391و همكاران  قادري( تعلق دارد.( 

  يبيمارهاي نشانه -1

از مزرعه كه آلودگي بالايي دارند به صورت پژمردگي در اوقات گرم روز  ييها قسمتبيماري در  هاينشانه 

در . خشكد يمو گاهي ) كوتولگي( فتدا يمآلوده به اين نماتد در بهار گرم به تعويق  يها بوتهرشد . شود يمنمايان 

 اخوت( گردد يمدراز  ها برگ يها ساقهو  شود يمآلوده بعد از يك خشكي، پژمرده  يها بوتهنواحي كه بهار سرد است 

ي رنگ سفيد يا شير يها ستيس. شود يمفرعي متعددي ايجاد  يها شهيردر گياهان مبتلا، ريشه اصلي كوتاه و ). 1385

مطالعات صحرايي مشخص  ).1372و همكاران  پرويزي( قابل رويت است رمسلحيغفرعي با چشم  يها شهيرروي 

موضعي به صورت  يها يآلودگ .باشد يا لكهسراسري و يا  تواند يم يكرده است كه آلودگي مزارع به نماتد سيست

نماتد قادر به . ابندي يمو با گذشت زمان، مناطق آلوده گسترش  كند يمتظاهر  رنگ و زرد رشد كمبا گياهان  ييها لكه

گياه در سنين مختلف است و مرحله گياهچه بسيار حساس و آلودگي شديد ممكن است موجب  يها شهيرآلوده كردن 

املاح معدني  كاهش خلوص شربت خام با افزايش. ننديب يمخسارت كمتري  معمولاً تر مسنگياهان . شود ها آنمرگ 



1395، بهار و تابستان 2سال پنجم، جلد                                                                                 شناسي گياهي دانش بيماري  
Plant  Pathology Science (ISSN:2251-9270)        Yasouj University, RICeST & ISC (Iran)        Vol. 5(2), 2016  
 

34 

 

اين ميزان خسارت  .شود يمخسارت نماتد است كه منجر به كاهش كيفيت محصول  يها سازوكاردر ريشه از ديگر 

  ).1372و همكاران  پرويزي( يت و طول شرايط مناسب محيطي داردنماتد بستگي به ميزان جمع

  نماتد  زندگي ي زيست شناسي و چرخه -2

 هر سيست به طور متوسط. گذرانند يما زمستان را به صورت تخم، درون سيست ليمويي شكل محافظ نماتده

ترشحات ريشه، درجه حرارت،  ريتأثتحت  شوند يمكه تفريخ  ييها تخمنسبت . باشد يمعدد تخم  200 -250 حاوي

در غياب ميزبان به طور  ها ستيسدرون  يها تخمدر شرايط مزرعه حدود نيمي از . رطوبت و تهويه خاك قرار دارد

و با  شوند يمسن دو از تخم خارج  لارو ها تخمبا تفريخ  ).1391و همكاران  ينصر اصفهان( شوند يمسالانه تفريخ 

اپيدرمي را سوراخ كرده  يها سلولسن دو با كمك استايلت خود  لارو، شوند يمترشحات ريشه به سمت ميزبان جلب 

سلولي نابود شده و در نتيجه يك  يها وارهيدچغندرقند،  يها سلولسن دو نماتد به درون  لاروو با تزريق آنزيم توسط 

و اگر نماتد  كند يمتغذيه  ها آنكه نماتد از  ديآ يمبه وجود ) سين سيتيوم(فعال از لحاظ متابوليكي  يا هستهبافت چند 

ي لاروتكامل نماتد از مراحل . خواهد مرد درون ميزبان، شكست بخورد، يا هيتغذدر ايجاد اين واكنش و توليد بافت 

تحت  تعيين جنسيت شديداً. و هر مرحله جديد با تغيير جلد همراه است ابدي يمسنين سه و چهار تا مراحل بالغ ادامه 

و ازدحام بيش از حد  يا هستهچند  يها سلولمحيط و شرايط نامطلوب مانند مقاومت گياه، توسعه محدود  ريتأث

). Muller 2002( شوند يمها به جنس نر تبديل لاروو در نتيجه در اين شرايط تعداد بيشتري از  رديگ يمنماتدها قرار 

نماتدهاي ماده در ريشه به طور مستمر متورم شده و زماني كه بالغ شدند ريشه را پاره كرده و در معرض خاك قرار 

و نرهاي بالغ طويل پس از مرحله نوجواني سن  كنند ينموجواني سن سه تغذيه نماتدهاي نر پس از مرحله ن. رنديگ يم

جلب شده و  ها مادهرا در بر گرفته خارج شده و در داخل خاك به سمت  ها آنكه  چهار از پوسته كوتيكولي

درون يك  ها متخاما برخي از ؛ شود يمتعداد زيادي تخم درون بدن ماده توليد  يريگ جفتبعد از . كنند يم يريگ جفت

و  شوند يمنماتدهاي ماده بعد از مرگ تبديل به سيست پر از تخم . شوند يمماده ژلاتيني، خارج از بدن ماده گذاشته 

دوره زندگي نماتد به شرايط آب ). 1391 و همكاران نصر اصفهاني(شرايط سخت را درون خاك تحمل كنند  توانند يم

  ).1378و همكاران  پرويزي( ردمانند رطوبت و حرارت بستگي داو هوايي 

  مديريت بيماري روش -3

  آلوده ممنوعيت كشت در اراضي شديداً -3-1

به طوري كه اين ميزان توليد براي  رسد يمتن در هكتار  10از  تر نييپاآلوده ميزان عملكرد به  در مزارع شديداً

 ها آندر اواخر بهار توسط كشاورز شخم خورده و زراعت ديگري در  كشت چغندرقند مقرون به صرفه نبوده و اكثراً
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در استان خراسان و در سطحي  1363- 1366 يها سالآلوده در  طرح ممنوعيت كشت در اراضي شديداً. شود يمانجام 

 .هكتار اعمال شده است 5000حدود 

  )از بيماري فرار(كشت زود هنگام  -3-2

  ، به گياه اين)گراد يسانتدرجه  10-12(گامي كه حرارت خاك پايين است كشت هر چه زودتر چغندرقند و هن

  به چغندرقند با افزايش حرارت خاك تثبيت ها آننماتد، حركت و حمله  يها تخمكه قبل از باز شدن  دهد يماجازه را 

  .شده و از خسارت اقتصادي فرار نمايد

  تناوب زراعي -3-3

پايين آوردن  نماتد و نتيجتاً ي توسعهروش براي جلوگيري از ازدياد و  ينتر ارزانموثرترين و  ،در حال حاضر

گونه  218حدود (كشت گياهان ميزبان پرهيز از كه با بدين ترتيب . باشد يمخسارت اين انگل، رعايت تناوب كاشت 

 5الي  3 به مدت )هرز است يها علفجنس گياهي و شامل گياهان زراعي، سبزيجات، گياهان باغي و  95متعلق به 

 جو، گندم، پنبه، مانند زبانيم ريغ اهانيگ كاشت منطقه، طيبسته به شرا .كشت نمود چغندرقند را مجدداً توان يم، سال

 نخود ،يطالب بادمجان، گوجه، ار،يخ ،يليآج يكدو آفتابگردان، شبدر، ونجه،ي ،ينيزم بيس از،يپ سورگوم، ،يا دانه ذرت

  .)1385زاده و داماد احمدي( شود يم هيصتو چغندرقند با تناوب در ايلوب و

   وماستفاده از ارقام مقا -4- 3 

هم اكنون، به كارگيري ارقام . مقاومت يك روش بسيار ارزشمند در مديريت نماتد سيستي چغندرقند است

بعضي ون، ولي هم اكن .وجود ندارد كاملي در چغندرقند، منبع مقاومت. رايج شده است كاملاًعليه نماتدها،  مقاوم بر

 مقاومت به. نداگزارش شده ،) SB32-HSF-5( 16ژنوتيپ نماكيل، ، مانند به اين نماتدمقاوم نسبتاً  هاي ينلاارقام و 

 ها گونهدر اين . ديده شده است B. procumbent, B. webbian، B. patterlari وحشي يها گونه در نماتد اين

اين مقاومت، به صورت چند ژني و  .)Muller 2002(سيت است مقاومت كامل و واكنش ميزبان به صورت فوق حسا

موسسه تحقيقات چغندرقند در چند سال اخير با استفاده از منابع مقاوم ). Heijbroek 1977( رسد يممغلوب به ارث 

 منابع از. استاميد بخش تهيه كرده  اصلاحي مقاوم يها تودهبه چغندرقند،  ها آنوحشي و انتقال مقاومت از  يها گونه

  .كرد اشاره SB31-HSF-2 و SB32-HSF-5 هاي يپژنوت و نماكيل ،W1009، W1010 به توان يم مقاوم

 مبارزه زيستي -3-5

ستي چغندرقند در مزارع براي كاهش جمعيت نماتد سي شكارگرنماتدهاي  ستفاده از، ا1990بار در سال اولين 

 و نصراصفهاني( دوشمي شكارگر نماتدهاي جمعيت افزايش موجب خاك به آلي كودهاي نافزود. ده استشپيشنهاد 
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 Muller( اندنيز شناخته شدهنماتد، اين سيست  انگل  قارچتعدادي   ).1389 همكاران و نصراصفهاني ،1384 ياحمد

2002(.   

  كودهاي آلياستفاده از  -3-6

 بهبود يبـرا .رود كار به آلي كود به عنوان تواند يم باشد،ه شد تجزيهريزجانداران  بوسيله كه آلي ي ماده هر

 نمود استفاده اهيگ رشد دهنده بهبودريزجانداران  و يمـواد آل از تـوان يمـ كخا ييايميش يكيزيف اتيخصوص

)Kızılkaya 2008 .(كمپوستورمي و ، كمپوستاهيضايعات گي ،دامي كودهاي گروه سه به توان يم را آلي كودهاي 

  .نمود تقسيم

 و اسب و گاو و گوسفند كود از بيشتر كه شود مي تهيه حيوانات فضولات از حقيقت در حيواني كود:  داميكودهاي 

 غناي براي كه مانده باقي غذايي و آلي مود از وسيعي حجم بودن دارا علت به حيواني كود .شود مي تشكيل مرغ يا

 .)1376 احمديو  نصراصفهاني( است بوده كشاورزان توجه مورد همواره تاريخ طول در باشد مي مفيد بسيار خاك

د و يتول يه در دامدارك يا تازه يوانيود حك(تن در هكتار  60و  40، 20در سه ميزان مختلف شامل  دهينپوسگاوي ود ك

مورد تن در هكتار  40 و 20، 10ل شامدر سه ميزان مختلف  دهينپوس يود مرغك، ينچن همو  )بود شده يآور جمع

نسبت به  درصد كاهش 93با ميزان  تن در هكتار اثر بالاتري 40كه تيمار كود مرغي به ميزان  اند گرفته استفاده قرار

  .)1389و همكاران  نصراصفهاني(ساير تيمارها دارد 

 خاك در آن كردن شخم با و ماند يم باقي مزرعه در برداشت از پس معمولاً كه  گياهي بقاياي :  گياهي كودهاي

 اضافه خاك به غذايي مواد عملاً ،اين مواد .است شده گزارش هانماتد بالاخص ها يماريب كنترل لحاظ از مفيدي اثرات

 در  .گرداند يم بر خاك به است نموده ذخيره خود در و كرده جذب خاك از خود رشد طي كه را چه آن بلكه ،دنكن ينم

 و جذب با ديگر طرف از. گرداند يم بر خاك به را شده تثبيت ازت تمام ،باشند بقولات تيره گياهان ازبقايا  كه صورتي

از كودهاي گياهي ممكن است از طريق استفاده  .نمايد يم جلوگيري ها آن شدن شسته از خود در غذايي مواد ذخيره

 يها اندامبا پوسيده شدن . نماتدكش موجود در خاك به كاهش جمعيت نماتد كمك نمايد نرندااجافزايش فعاليت 

كودهاي . باعث از بين رفتن نماتدها شود تواند يمكه  گردد يمگياهي مقدار زيادي سولفور كربن و اسيدهاي سمي آزاد 

 گردد يمآن به بيماري با بهبود كيفيت فيزيكي خاك سبب رشد بهتر گياه و افزايش تحمل  ،ينچن هم گياهي

ر منظو(تن در هكتار  60و  40، 20در سه ميزان مختلف شامل لم كعات برگ يضا .)1384 و همكاران نصراصفهاني(

استفاده قابل ، )ماند يم يدر مزرعه باق ياهيگ يايلم بصورت بقاكه پس از برداشت محصول كاست  ييها برگآن 

  ).1391و همكاران  نصراصفهاني(د هستن
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 شده گرفته تركيب، يا و مخلوط آميخته، يمعنا به )Compositus(كمپوسيتوس  لاتين ي واژه از كمپوست : ستكمپو

 شرايط تحت كه فاضلاب و لجن يا و شهري يها زباله ،يو جانور گياهي يبقايا :است شده تعريف صورت اين به و

 كمپوست كودي. شود يم كمپوست ناميده ست،ادرآمده  پودر صورت به و داده دست از را خود اوليه ، شكليپوسيدگ

 كمپوست .آيد مي دست به) مانند مي جاي بر حيوانات و گياهان از كه زائدي مواد( ارگانيك مواد بازيافت از كه است

 تجاري كودهاي براي خوبي جايگزين تواند مي و است خاك طبيعي هاي كننده تقويت و گياهي كودهاي بهترين از يكي

 خاك محتواي دهد، مي ارتقا را خاك ساختار كمپوست از استفاده. است آن بودن ارزان كود، اين حسن نيتر مهم. شود

 باروري قدرت كمپوست. دارد نگه خود در را آب بتواند بيشتري زمان مدت خاك شود، مي سبب و كنند مي تقويت را

 در كمپوست، در موجود ارگانيك مواد .كند رشد گياه در سالم هاي ريشه كنند مي كمك و دهد مي افزايش را خاك

 پتاسيم نيتروژن،. دارند مي نگه متعادل و سالم وضعيتي در را خاك كه هستند هايي ميكروارگانيسم غذايي مواد حقيقت

 از اندكي تعداد تنها نتيجه در .شوند مي توليد آلي مواد از ها ميكروارگانيسم تغذيه ي يجهنت در كه هستند موادي فسفر و

 كمپوست به طبيعت در ارگانيك هاي زباله تمام كافي زمان طي با. شود افزوده خاك به بايد كه ماند مي مغذي مواد

از  يشهردار يديتول يودهاك( 60و  40، 20شامل در سه ميزان مختلف  (CO)015 مپوستكود ك. شوند مي تبديل

تن در هكتار  60و  40، 20مختلف شامل در سه ميزان  08مپوست كود ك ،ينچن همو  )يشهري ها زباله يجمع آور

گرديد  نماتد جمعيت يدرصد 88 عث كاهشبا هكتار در تن 60 ميزان به كمپوست كود .گرفتندقرار مورد استفاده 

  .)1384و احمدي  نصراصفهاني(

يافت ، تل كودهاي حيواني و يا حتي لجن حاشيه نهرها ها لاشبرگدر بين  معمولاً، خاكي يها كرم:  ورمي كمپوست

با مواد اوليه،  ها كرممواد دفع شده از سيستم گوارش اين . كنند يمو از بقاياي آلي موجود در آن منطقه تغذيه  شوند يم

كمپوست نام گرفته است در حين عبور از سيستم گوارشي كرم، داراي ورمي اصطلاحاً اين مواد كه  .تفاوت زيادي دارد

عنوان يك كود آلي ممتاز مطرح  كه به شود يمو منحصر به فردي خاص  زيستيشيميايي و -خصوصيات فيزيكي

كمپوستي و  يها كرمورمي كمپوست در واقع حاصل يك فرايند نيمه هوازي است كه توسط گروه خاصي از . باشد يم

عمده  هاي يتمزاز . پذيرد يمانجام  ها ينوميستاكتو  ها يباكتر خصوصاًبه كمك برخي از ريز موجودات خاكزي، 

بالا  CECكم،  EC تعديل شده، pHنداشتن بوي بد و نامطبوع، : توان يممپوست نسبت به كمپوست معمولي، رمي كو

كمپوست در سه ميزان مختلف كود ورمي. تروژن، فسفر و پتاسيم را نام بردو غلظت بالاي عناصر قابل جذب از قبيل ني

 را كاهش بيشترين هكتار در تن 60 كمپوستورمي كود كه فتندگرقرار استفاده مورد تن در هكتار  60و  40، 20شامل 

  .)1389 همكاران و نصراصفهاني( است برداشته در صد در 82 با
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  يده آفتابضدعفوني خاك به روش  -3-7

  يا آفتابدهي يكشفاف پلاست يها ورقهبا استفاده از  ياهيانگل گ يهاآلوده به نماتد كپوشاندن خا

)Soil-Solarization ( نترل عوامل ك يبرا ييايميشر يغ يها روشاز  يكيهفته  4-8سال به مدت  فصل ينتر مگردر

 مبارزه با در روش نيا از استفاده رامونيپ زين يمتعدد يها گزارش و) Katan1987(است  ياهيگ زاي يماريب

 در كاهش درصد 90 بالاي كه افتهي انتشار هكتار در تن 40 ميزان به حيواني كود با قيتلف در و ياهيگ انگل ينماتدها

 ينصراصفهان ،Nasr-Esfahani et al. 1997, Stapleton & Devay 1983( است داشته را خاك در نماتد جمعيت

  ).1391و  1389و همكاران  نصراصفهاني ،1384و  1376 يو احمد

  شيمياييمبارزه  -3-8

 شوند يم استفاده موقعي و مدت كوتاه يها تناوب در خصوص به نماتدكش سموم نماتد، شيميايي بارزهم در

ابل هر چند كه از نظر اقتصادي براي كشت چغندر در كشور توجيه ق. باشد زا خسارت و بالا بسيار نماتد جمعيت كه

. تلون هستندو سديم اين سموم، شامل سموم گرانول مانند تميك و سموم گازي قبل از كشت مثل متام . توجهي ندارد

كيلوگرم است كه بلافاصله  50مصرف در هر هكتار مقدار  .هستند هاسموم گازي موثرتر، ولي گرانتر از گرانول عموماً

  .)1391و همكاران   نصراصفهاني( شود يمرقند پاشيده دبعد از كاشت بذر چغن

گيري  نتيجه  

، در بيشتر مناطق  Heterodera schachtii، ناشي از نماتد چغندرقند  مخرب سيست ريشه  يماريببروز 

شامل مديريت بيماري   روش. استساخته ضروري  را  يماريباين  مديريتتلاش براي كشت اين محصول در كشور، 

، مبارزه زيستي ، تناوب زراعي، استفاده از ارقام مقاوم، آلوده، كشت زود هنگام عيت كشت در اراضي شديداًممنو

ضدعفوني خاك به روش ، )كمپوستگياهي، كمپوست، ورمي كودهاي، دامي كودهاي(كودهاي آلياستفاده از 

يك  توان ينمكه در مبارزه، به طور قطعي  البته ذكر اين نكته لازم و ضروري است .استشيميايي مبارزه و  يده آفتاب

ديگري را در بروز بيماري ايجاد نمايد و ساير  مسائلروش و يا يك ماده را استفاده نمود، چرا كه ممكن است 

، تلفيق شود يم در نتيجه. تغيير دهد شيميايي خاك را در جهت معكوس- و يا شرايط فيزيكي را افزايش دهد ها يماريب

  .گرددمي پيشنهادبيماري براي مديريت موفق و پايدار مبارزه چند روش 
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Abstract 

 Sugar beet, is one of the basic source of the raw material for sugar industry in Iran. The 

beet cyst nematode, Heterodera schachtii Schmidt, 1871, is one of the most damaging 

pathogens of sugar beet. This nematode has a wide host range, including 218 plant species from 

95 genus and 23 families, which include some of the important field crops, ornamental plants 

and weeds. Nematode management methods include avoiding of cultivation in highly infested 

soils, disease scape by early cultivation, crop rotation, using resistant varieties, application of 

bioagents, applying of organic fertilizers, animal manure, plant waste materials, compost, 

vermicompost and also soil solarization and chemical control are described here. 
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