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  15/12/1394: تاريخ پذيرش       18/05/1394: تاريخ دريافت

  .13-22):2(5ياهي گ شناسي بيماري دانش. چغندرقند سركوسپورايي برگي كهل بيماري. 1395. م ارزنلوو . س موسوي

  چكيده

اين . گياه استهاي هوايي اين  بيماري اندام ينتر مهمبيماري لكه برگي سركوسپورايي چغندرقند يكي از 

 اري قارچعامل بيم .قرار داده است يرتأثبيماري در سراسر جهان بيش از يك سوم مناطق كشت چغندرقند را تحت 

Cercospora beticola گزارش اين گونه  هاي يتجمعداخل و بين در زيادي و ژنتيكي  شناختي يخترتنوع  .است

با . گيرديمصورت  سموم شيميايي دنيپاش  ارقام مقاوم وكاشت زراعي،  يها روشبه  مديريت بيماري. شده است

عامل بيماري، معرفي  شامل آن مختلف يها نبهج اين مقالهدر  ،بيماري در ايران اقتصاديخسارت  توجه به

  .ه استشد شرح دادهبيماري مديريتي كارآمد  يها روشو  ، چرخه بيماريشناسي يستز

 Cercospora، ، مديريتچغندرقند :كليدي هاي واژه

  مقدمه

 شكرقند و  يكي از منابع عمده توليد عنوان بهچغندرقند يكي از محصولات مهم اقتصادي كشور است كه 

 شود يماستحصال  آناز  ،ملاس مانندورده اصلي، محصولات متعددي آفر عنوان بهعلاوه بر شكر . شود محسوب مي

)Lartey 2003 Burzi et al. 2008,( . در آنخاستگاه اين گياه اروپاي مركزي بوده كه از اوايل قرن نوزدهم كشت 

 كه،است مناطق معتدل مناسبچغندرقند گياهي  ).Coofe & Scott 1993(رد اغلب كشورهاي دنيا گسترش پيدا ك

 60و  30بين در مناطق شت آن كبيشترين ميزان سطح . شود يمجهان كشت  يها قارهبقيه  استراليا در ياستثنا بهامروزه 

ا گسترده است و بر حسب شرايط كنوب آمريا، شمال آفريقا و جكدرجه عرض شمالي در اروپا، آسيا، شمال آمري

  ).Coofe & Scott 1993( شود يمشت كاقليمي در دو فصل بهار يا پاييز 
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  است، ولي مهمترينطيف وسيعي از عوامل زنده قارچي، باكتريايي، ويروسي و نماتدها حساس  هچغندرقند ب

قـارچي ايـن گيـاه     يمـاري ب ينتر مهمبيماري اين  .رگي سركوسپورايي استبيماري آن در بيشتر مناطق كشت آن لكه ب

و خسارت قابل توجهي از نظر كمي و كيفي به زراعـت چغندرقنـد وارد    رداست كه در مناطق گرم و مرطوب شيوع دا

ريشه و محتواي شكر كه منجر به پايين  خسارت ناشي از اين بيماري با كاهش در وزن). Rossi et al. 2000( كند يم

از طـرف ديگـر بـا افـزايش      .)Rossi et al. 2000(همراه است  شود يمآمدن عملكرد ريشه و شكر سفيد استحصالي 

 Shane( شـود  يمچغندرقند  صنعتياملاح يا مواد غير قندي خصوصاً سديم، پتاسيم و ازت مضر باعث كاهش ارزش 

& Teng 1992.(  اپيدمي شديد بيماري از اتريش، . است شايعمناطق كشت چغندرقند  دراين بيماري در سراسر جهان

ايـالات متحـده آمريكـا گـزارش      و اسپانيا اروپاي شرقي، روسيه، جنوب فرانسه، مجارستان، هندوستان، ايتاليا، روماني،

هاي اخير ايـن بيمـاري عـلاوه بـر خوزسـتان در       وجه به تغييرات شرايط آب و هوايي در سالدر ايران با ت. شده است

اميـري و همكـاران   (مزارع دشت مغان، داراب، خوي و استان گلستان پراكنده شده و باعـث خسـارت گرديـده اسـت     

1390.(  

 مناطق از سپس و يآور جمع 1326 سال در اسفندياري توسط ابتدا سركوسپورايي برگي لكه بيماري ايران در

 شد گزارش اروميه و خراسان خوي، ،آباد خرم كازرون، خزر، درياي سواحل بجنورد، خوزستان، بندرعباس، اردبيل،

)Ershad 2009.(  در . استل توجه پاييزه قاب يها كشتخوزستان و گلستان خسارت اين بيماري روي  يها استاندر

 برآورد دقيقي از ميزان خسارت. كند يمبهاره ايجاد خسارت  يها كشتديگر مناطق ايران از جمله مغان، بيماري در 

 55الي  8، ولي در كشورهاي ديگر ميزان خسارت اين بيماري بين باشد ينمكمي و كيفي بيماري در ايران در دسترس 

، فرانسه، آلمان، اتريشدر كشورهايي از قبيل  ميزان كاهش محصول). Rossi et al. 2000(درصد برآورد شده است 

 ).Rossi et al. 2000(درصد گزارش شده است  40الي  10هلند، اسپانيا و تركيه بين 

 بيماري هاينشانه -1

 كه كند يمپير بروز  يها برگابتدا روي  يافته توسعهگرد  يها لكه صورت بهلكه برگي سركوسپورايي،  هاينشانه

تيره و حاشيه  يا قهوهروشن،  يا قهوهسوخته،  يا قهوه ها لكه). Ruppel 1986( باشد يم متر يليم 2-5در حالت بلوغ 

گرد روي  يها لكهو  يابند  توسعهز روي ساقه ني ها لكهممكن است ). 1شكل (قرمز مايل به ارغواني است ها آن

انفرادي روي برگ با پيشرفت بيماري  يها لكه. خاك پوشيده نشده است بروز كنند يلهوس بههيپوكوتيل چغندرقند كه 

 يها نقطه. شوند يمو تيره شدن سطح وسيعي از برگ  يا قهوهكه در نهايت منجر به  شوند يم تر بزرگو  يوستهپ هم به

تحت . شوند يمبزرگ ديده  يها لكه، اغلب در مركز باشند يمواقع استروماي كاذب عامل بيماري  كوچك سياه كه در

 ).Khan et al. 2008( شوند يمو مخملي  رنگ خاكستري ها لكهشرايط 
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با  كه متر يليم 2 - 5 قطر بهگرد  يها لكه صورت بهد بيماري لكه برگي سركوسپورايي چغندرقن هاينشانه -1شكل 

و تيره شدن سطح وسيعي از  يا قهوهدر نهايت منجر به  و شوند يم تر بزرگبه هم پيوسته و  ها لكهپيشرفت بيماري 

 .اند شدهروي برگ با فلش و نواحي نكروزه روي برگ با دايره نشان داده  يها لكه. شوند يمبرگ 

  بيمارگر -2

وحشي چغندر، اسفناج،  يها گونهه چغندرقند زراعي و است، كه ب .Cercospora beticola Sacc قارچ

داخل اپيدرمي يا آن ميسليوم  ).Vestal 1993, Siloh 2003( كند يم، آتريپلكس، سلمك و بارهنگ حمله خروس تاج

 60عرض حدود  با يافته توسعهاستروما از خيلي كم تا بسيار  .باشد يمتيره  يا قهوهتا  يا وهقهو رنگ آن  يا روزنهزير 

از منفرد تا در  يديوفورهاكن. شوند يمنكروتيك تشكيل  يها لكهدستجات كنيديوفور در متن . باشد يمميكرومتر 

داراي ديواره ضخيم، . شوند يم تر رنگ كمكه به سمت انتها  يا قهوه ها آنتايي هستند و رنگ  2- 18دستجات 

ديواره  1- 6و  يكرومترم 16 - 200)- 450( × 4-6 اندازه بهبا عرض يكنواخت، ساده، گاه زانويي  يباًتقر، يا استوانه

، زايي يديكنسيمپوديال بوده داراي يك يا دو محل  صورت بهانتهايي يا مياني  زا يديكن يها سلول. عرضي دارند

كنيدي منفرد، نخي تا سوزني . باشند يمميكرومتر  5/2- 3)- 4( اندازه بهيا جانبي و  يرأسمشخص، تيره،  صورت به

اندازه  .نوك تيز است رأسچماقي معكوس در قسمت قاعده تخت و در  تا يا استوانه ندرت بهخميده و  كميتا  راست

 C. beticola هوازاد هاي يديكن). Groenewald et al. 2013(ديواره دارد  3-28ميكرومتر و  27-250×2- 5كنيدي 

 عنوان بهبرگ . كنند يممهمي در آلودگي اوليه، ثانويه، افزايش بيماري و بروز اپيدمي بيماري در يك منطقه بازي  نقش

اين قارچ از  هاي يديكن .)Khan et al. 2008, Vereijssen et al. 2004( محل اثر اوليه آلودگي شناخته شده است

برگي بسته به ميزان  يها لكه. كنند يمبين سلولي رشد  صورت بهبه بافت پارانشيمي برگ نفوذ كرده و  ها عدسكطريق 

 ).Windels et al. 2003( شوند يمروز بعد از آلودگي ظاهر  5-21ي تاينوكلوم، دما و طول دوره رطوب

  كد كننده يها ژنتوالي نوكلئوتيدي  يها دادهمرحله جنسي اين گونه هنوز مشخص نشده است ولي بر اساس 
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 تيره Capnodialesراسته  Dothiodeomycetidaeرده  Ascomycotaاين گونه، شاخه  ايآرايه، موقعيت پروتيين

Mycospharellaceae  جنسو  Fresenius Cercospora باشد يم )Bakhshi et al. 2012.(  

 زايي يماريبكه نقش بسيار مهمي در  كند يميك تركيب كينوني به نام سركوسپورين توليد  C. beticolaقارچ 

و اولين  زند يمسركوسپورين يك تركيب حساس كننده غشاي سلول گياهي است و به غشا آسيب . اين قارچ دارد

اگر  باشد يمنور  شدت بهبرگ وابسته  يساز آلودهلازم به ذكر است كه توليد سركوسپورين و . كند يمرا ايجاد  معلائ

  ).Spikes 1989( يابد يمافتاده و كاهش  يرتأخبه  علائمشدت نور كم باشد بروز 

توليد  ميزان و هاشكل هاگميسليوم، ، سرعت رشد، رنگ پرگنهبالايي از نظر رنگ  شناسيريختتنوع 

). Moretti et al. 2004( شود يمدر بين و داخل مزارع مشاهده  C. beticola هاي يهجدافيتوتوكسين در بين 

دكستروز آگار  زميني يبسو ) MEA=Malt Extract Agar(هاي قارچ در محيط كشت عصاره مالت آگار  پرگنه

)PDA=Potato Dextrose Agar (ًصاف و منظم با حاشيه صاف و سطح رويي سبز مايل به خاكستري و  معمولا

اين گونه در  پرگنهولي  شود ينمكنيدي و كنيديوفور توليد  ها يطمحدر هيچ يك از اين . باشند يمسطح زيرين سبز تيره 

نشان داده  C. beticola هاي يتجمعژنتيكي  ساختارروي  گرفته انجاممطالعات  .كند يمكنيدي توليد  V8محيط كشت 

مولكولي  ينشانگرهابر اساس ها اين پژوهش. وجود دارد قارچاين  هايجدايهدر بين نيز است كه تنوع ژنتيكي زيادي 

 يچندشكل ،)Amplified Fragment Length Polymorphism( يرشدهتكثطولي قطعات  يچندشكلاز قبيل 

 يا ماهوارهو تكثير مستقيم ناحيه ريز ) Random Amplified Polymorphic DNA( ايانيد تـصادفي يرشدهتكث

كه عليرغم عدم وقوع  ،نشان داده) DAMD=Direct amplification of minisatellite-region DNA(اي انيد

 زايي يماريبوعي در با اين وجود تن ، ولياين گونه وجود دارد يهادايهجزيادي در بين ژنتيكي جنسي، تنوع  توليد مثل

هاي  اين قارچ گزارش نشده است و ارقام مقاوم به بيماري واكنش يكساني در مقابل آلودگي با جدايه هاي يهجدابين 

  .)Moretti et al. 2006, Windels et al. 2003( اند دادهنشان  گرمختلف بيمار

  اري چرخه بيم -3

در اين  C. beticola. باشد يماين قارچ در مزارع، بقاياي آلوده چغندرقند  يزمستان گذرانمنبع  ترين يجرا

اوليه  زادمايهتوليد شده روي اين ساختار،  هاي يديكنو  كند يم يگذرانزمستاناستروما  صورت بههاي بيمار بوتهبقاياي 

برگ  يها اندامتوسط باد و قطرات باران پخش شده و در سطح  ها دييكن .كنند يمدر طي فصل رويشي بعدي را فراهم 

 Pool & McKay( مانند يمباقي  گياهي زندهماه در بقاياي  1-4به مدت  ها يديكن .)2شكل ( كنند يماستقرا پيدا 

 1:5و  1:4 يها تناوبدر  بيماري است ممكن ،مساعد شرايطدر . سال زنده بماند 1-2اما استروما ممكن است  ،)1916

 شيوع يكي از دلايل. بروز كند و شايع شودرشد نكرده باشد نيز  ها آنسال چغندرقند در  20كه  هايي ينزمو حتي در 
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 .شود يمايجاد  Cercospora beticolaكه توسط قارچ  چغندرقندچرخه بيماري لكه برگي سركوسپورايي  - 2شكل 

دام مورد براي تعليف  قبلاً ها مانده پساين . است  ي آلوده چغندر از مزرعه پس از برداشتها برگعدم حذف  بيماري

هرز و  يها علفآلوده و  يها آلودگي اوليه بذراز ديگر منابع  .)Pool & McKay 1916( گرفتند يماستفاده قرار 

 ).Vestal 1993( دهستنوحشي  هاي يزبانم

  مديريت بيماري -4

 ،سال سههاي آلوده، برقراري تناوب زراعي حداقل براي مدت  و انهدام بقاياي بوته يآور جمع:  زراعي هايروش

بيماري مؤثر  مهاردر  Na, B, K, P, Nعناصر  شيميايي حاوي يكودهااز بهينه استفاده هاي هرز و  وجين و دفع علف

  ).Windels et al. 1998( است

حائز اهميت بوده  محيطي يستزاستفاده از ارقام مقاوم جهت كنترل بيماري به دلايل اقتصادي و :  ارقام مقاوم كاشت

كه بين  هايي يتلاقتنوع پيوسته در  ).Smith 1985, Miller et al. 1994(و بر كنترل شيميايي ارجحيت دارد 

و مقاومت  دارد ژنيك يپلماهيتي  بيماري بهپايدار حساس و مقاوم صورت گرفته نشان داده كه مقاومت  يوالدها

 كهبا وجود اين. )Saito 1966,  Setiawan et al. 2000 ( نيستنژادگران استفاده به قابل ،منوژنيك به دليل ناپايداري

ها كاشت آنبه دليل بازده پايين ارقام مقاوم تمايل به  يدكنندگانتول ،به كاهش بيماري كمك كند تواند يم روشاين 
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اميري و ( ومت نسبي دارندمقابه اين بيماري رسول، جلگه، زرقان و شيرين ايراني ارقام ). Rossi et al. 1999( ندارند

  ).1390همكاران 

 تتراكونازول ،)45 ام تانيد(، مانكوزب )توپسين ام( متيل يوفاناتتمختلفي از جمله  ها كش قارچ:  شيمياييمبارزه 

 در  كوتاه ها كش قارچاين . روند يمبيماري به كار  مبارزه بامتناوب براي  طور به ها يلوريناستروب) آلاس  125 ايميننت(

  ). Lartey 2003( شود يممقاوم  هاآنبيمارگر نسبت به  مدت درازهستند اما در  مؤثر مدت

برگ ريزجانداران متعارض استفاده از  اباوليه  يها تلاش هوايي است، يها اندامروي چون بيماري :   مبارزه زيستي

  استصورت گرفته  Cohn 1872 Bacillus subtilis (Ehrenberg 1835) باكتري  BacB جدايه مانند

 )Bargabus et al. 2002, Lartey 2003,Collins Jacobsen 2003 .( توانايي جدايهBmJ باكتري  

 Flugge (1886) B. mycoides شده  ييدتأ فراگير نيزمقاومت اكتسابي  از طريق القاي پاسخ دفاعي در چغندرقند در

   از باكتري 7-203و  6-203 يها يهجداهمين حالت در مورد تيمار چغندرقند با  .است

 Meyer and Gottheil 1901 B. pumilus  نيز گزارش شده است)Bargabus et al. 2004.(  با اين حال رويكرد

 هاي يابيارز. گياهي استبيمارگر در بقاياي  يزمستان گذرانساكن خاك براي مقابله با  يها قارچجديد استفاده از 

 Trichoderma harzianum Rifai, Trichoderma)موجود در خاك  يها قارچانجام شده در خصوص توانايي 

aureoviride Rifai, Trichoderma virens (J.H. Mill., Giddens & A.A. Foster) Arx  (براي مقابله با  

 C. beticola در آزمايشگاه با موفقيت همراه بوده است )Lartey 2003.( 

  گيري نتيجه

خسارت قابل توجهي از نظر  است، كهقارچي چغندرقند   يماريب ينتر مهمبيماري لكه برگي سركوسپورايي 

، اين باشد يم C. beticola ميزبان اصلي گونه چغندرقندبا وجود اينكه . كند يميفي به زراعت چغندرقند وارد كمي و ك

مرحله  .نيز گزارش شده است بارهنگ و سلمك آتريپلكس، ،خروس تاج اسفناج، چغندر، وحشي يها گونهاز  قارچ

در  زيادي و ژنتيكي شناختي يختروجود تنوع  تاكنون ناشناخته باقي مانده است، با اين C. beticolaجنسي قارچ 

استروما در بقاياي آلوده چغندرقند  صورت بهاين قارچ  يزمستان گذران .اين گونه گزارش شده است هاي يتجمع

. كنند يماوليه در طي فصل رويشي بعدي را فراهم  زادمايهروي اين ساختار،  يدشدهتول هاي يديكنو  گيرد يمصورت 

امروزه مديريت بيماري . باشد يم مؤثرزندگي و تنوع ژنتيكي بيمارگر در مديريت پايدار اين بيماري آگاهي از چرخه 

با توجه به . دگيريم صورتسموم شيميايي   دنيپاش زراعي، استفاده از ارقام مقاوم و  يها روشاعمال  از طريق

  هاي در جمعيت ها كش قارچدر برابر بروز مقاومت امكان هاي موجود در استفاده از ارقام مقاوم و  محدوديت

C. beticola شود يم  پيشنهاد  پايدار بيماريمديريت  هاي زراعي و مبارزه زيستي برايتلفيق روش، استفاده از.  
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Abstract 

Cercospora leaf spot disease is one of the most important foliar diseases of sugar 

beet. Over one third of the sugar beet cultivation areas of the world has been affected by 

this disease. Cercospora beticola is the causal agent of this disease and a high level of 

interspecific variation of its morphology and genetics has been reported. Disease 

management is mainly achieved by a combination of cultural practices, cultivation of 

resistant varieties and application of fungicides. Due to the economic importance of the 

disease in Iran, some of the different aspects of Cercospora leaf spot disease, including 

the introduction of disease as well as the biology of the fungus, disease cycle and the 

efficient measures of disease management, has been reviewed in this paper.  
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