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  چكيده

وارد گنـدم  بيشـترين خسـارت را در طـول تـاريخ بـه       هـا  زنگمحصول زراعي جهان است و  ينتر مهمگندم  

قـام مقـاوم مـؤثرترين و    وجود دارد كه از اين ميان استفاده از ار هااين بيماريمبارزه با  برايزيادي  يها روش .اند كرده

از طـرف ديگـر    .هسـتند بسـيار بـالايي    و قـدرت تكـاملي   زايي يماريبتنوع  داراي ها زنگ. روش است ترين ياقتصاد

 كـه در نتيجـه آن   شوند يميك منطقه  درزنگ و جديد  يربوميغمهاجرت و موتاسيون باعث ظهور و پيدايش نژادهاي 

مقـاوم  مقاومت موجود در ارقام  يها ژن روي زايي يماريبتوانايي  يگاه كهد جدي زايي يماريبساختار  با هايي يپپاتوت

توسـعه  . شـوند  يم ـگنـدم   مـزارع در بيماري شيوع باعث ايجاد بيماري در ارقام مقاوم و و  دارند بروز كردهتجارتي را 

ضـمن  ايـن مقالـه   . دارد در كشـور  عامل بيمارياز به دانش ما  گيبست ها يماريبمديريت اين و پايدار  مؤثر يها روش

را پيشـنهاد داده  در كشـور   ها زنگراهكارهاي مديريت  ،هاآنشيوع  در مؤثر عواملشرح  ومهم گندم  يها زنگمعرفي 

  .است

  مديريت ،زنگ ،بيماري :كليدي يها واژه

 مقدمه

 ندزنبه گندم خسارت اقتصادي قابل توجهي در سطح جهان و  باشند يمبيمارهاي گندم  ينتر مهم ها زنگ

(Chester 1946) . ناشي از قارچ  ينوارزنگ شامل، زرد يا نوع سهPuccinia striiformis Westend. ،   زنگ

 & .Puccinia gramins f.sp tritici Erikssساقه زنگ سياه يا  ، .Puccinia triticina Erikss يا برگاي  قهوه

Henning  عنوان به. سازند يبه گندم وارد م يا عمده يها نند، خسارتك يجاد ميا بار يكه هرچند سال ك ييها يدميبا اپ 
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  اهشكون تن يليم 5/1در حدود  يعنيدرصد  15ران يزان خسارت زنگ زرد در ايم 1371- 72سال  يدميمثال در اپ

 1326زرد و سياه در سال  يها زنگو  1325در سال اي  قهوهزنگ  در ايران .)Torabi et al. 1995( د برآورد شديتول

گير علمي مشچ هاي يتموفق مطالعات وسيع و با وجود. )1362، بهداد( توسط اسفندياري براي اولين بار گزارش شد

خسارت  .كنند يمارزشمند وارد  سنگين به اين محصول يها خسارت ها يماريباين ، كماكان ها زنگكاهش خسارت در 

  .(Huerta-Espino 2011,Chen 2013)است از مناطق مختلف دنيا گزارش شده  ها زنگ

  ساقهيا زنگ سياه  -1

كه در  كند يمپيدا بيماري فوق ارتباط عامل قارچ  يلهوس به يدشدهتولنام زنگ سياه به تليوسپورهاي سياه، 

و به تمام  كند يمزنگ ساقه به گندم خسارت شديدي وارد . گردد يمميزبان تشكيل  انتهاي فصل رشد روي گياهان

، سبب )1شكل ( حمله كرده ها يشكرو حتي به  ها سنبلهو  ها ساقه، ها برگ، غلاف ها برگهوائي گياه مانند  يها اندام

در اثر آلودگي به بيماري  ها ساقهشكستن و ضعيف بودن  به خاطر. شودمي كاهش شديد سطح فتوسنتز كننده گندم

 شود يمو در چنين شرايطي عمليات برداشت گندم نيز با مشكل روبرو  افتد يماتفاق  هابوتهزنگ ساقه، خوابيدگي 

مريكا و بسياري از كشورهاي آرن بيستم در از آنجا كه اين بيماري در چند دهه اول ق). 1387و همكاران  نظري(

در كشورهاي مختلف در اثر  يدشدهتوليك مشكل مهم درآمده بود و صدها رقم مقاوم گندم  عنوان بهگندم  يدكنندهتول

 (CIMMYT) گندم مثل سيميت المللي ينببروز نژادهاي جديد بيماري مقاومت خود را از دست داده بودند، مراكز 

مختلف عامل بيماري از جمله  هاي ينژاد بهاز چند ژن مقاومت پايدار  يا مجموعهم مقاوم از منابعي كه براي توليد ارقا

را براي كاشت به كشورهاي  ها آنگندم وارد و  پر محصولرا در ارقام  ها ژنداشتند استفاده كرد و اين را  Sr31ژن 

واقع افتاد و در مدت  مؤثرقام در كشورهاي مختلف خوشبختانه مقاومت اين ار. مختلف از جمله ايران ارسال نمودند

  .(Nazari et al. 2009) كوتاهي در تمامي كشورهاي مبتلا به مورد استفاده قرار گرفت

  
   .گندمروي ساقه زنگ سياه بزرگ  يها جوش - 1شكل 
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 40كه بيش از  Sr31د كه براي ژن مقاومت از كشور اوگاندا گزارش ش 1998يك نژاد مخرب زنگ سياه در سال 

سپس اين نژاد از . ناميدند Ug99اين نژاد را . داشت زايي يماريسال مقاومت گندم به اين بيماري را حفظ كرده بود ب

 al. 2009 Admassu( از اتيوپي 2003، سال (Wanyera et al. 2006)از كنيا  2001ساير مناطق از جمله در سال 

et( از كشورهاي يمن و سودان  2006، در سال(Singh et al. 2008)  2007و در سال )نيز از ايران گزارش ) 1386

  .(Nazari et al. 2009)شد 

  برگييا  اي زنگ قهوه -2

هستند ديده  اي روشن ه به زنگ قهوهكهاي بهاره قارچ  ظهور جوش صورت بهاي روي گندم ابتدا  زنگ قهوه

اي گندم به  زنگ قهوه. )2شكل ( باشد نده از هم ميكنقاط مدور و پرا صورت بهها اغلب  ل اين جوشكش شود مي

در . (Huerta-Espino et al. 2011)است بيماري گندم  ينتر مهملحاظ وسعت پراكندگي و ميزان خسارت در دنيا، 

ولي در استان خوزستان اهميت آن بيشتر از زنگ . باشد بيماري گندم مي ينتر مهماي بعد از زنگ زرد  ايران زنگ قهوه

ول تا هاي گندم مبتلا به بيماري چروكيده، كوچك و نامرغوب بوده و در اثر حمله بيماري وزن محص دانه .زرد است

شد  هايي كه ارقام بومي و حساس مانند شعله و اروند كشت مي اي خصوصاً در سال زنگ قهوه. يابد كاهش مي% 90

  ).1383، رضائيددا( گرديد و در برخي مزارع محصولي برداشت نمي يافت يبشدت گسترش م

  نوارييا  زنگ زرد -3

زنگ زرد  .سازد وارد ميبه محصول در ايران خسارت قابل توجهي  است، كهگندم بيماري  ينتر مهمزنگ زرد 

  كند به همين دليل اين بيماري هميشه در ابتداي فصل و  مخصوصاً در آب و هواي ملايم و سرد و خنك توسعه پيدا مي

  
  .)اصلي( 1376سال در  خوزستاناستان مزارع  برگ گندم در روياي  گرد و پراكنده زنگ قهوه يهاجوش - 2شكل 
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هاي گرد و  جوان جوش يها اين زنگ ابتدا روي برگ. شود غلات در مزرعه ظاهر مي يها زودتر از ساير انواع زنگ

 يوستهپ هم بهها  جوش. كند كه محتوي اوردينيوسپور يا اسپورهاي بهاره عامل بيماري است ايجاد مي رنگ ينارنجزرد يا 

 براي همين به زنگ زرد زنگ خطي يا. گيرند يم فراها هر دو سطح برگ را  رگبرگ موازات بهخطي و  صورت بهو 

. شود يها ظاهر م دو هفته پس از آلوده شدن برگ ييبيماري يك هفته و اسپورزا هاينشانه .شود نواري هم گفته مي

با توجه به اينكه زنگ . افتد يبرگ سبز وجود دارد اتفاق م كه يوقتو گياه كامل تا  اي ياهچهآلودگي در تمامي مراحل گ

و مديريت اين بيماري، شرح داده خواهد  عوامل مؤثر بر توسعه، انتشار باشد يبيماري گندم در كشور م ينتر مهمزرد 

شرايط محيطي بر  يرهاي گندم در چرخه زندگي، انتشار، نحوه تعامل ميزبان و بيمارگر، تأثاشتراكات فراوان زنگ. شد

به زراعي و مبارزه شيميايي در زنگ زرد با زنگ  يها ؤثر در كنترل بيماري از جمله روشو عوامل م توسعه بيماري

ي به زنگ يفني مديريت بيماري و مبارزه شيميا يها بر اين اساس نحوه پايش، دستورالعمل. اي وجود دارد سياه و قهوه

  .باشد ياي و زنگ سياه نيز قابل تعميم م قهوه

  گندم زنگ زرد گيريدر همهعوامل مؤثر  -3-1

در ايجاد و توسعه ميزبان، عامل بيماري و شرايط محيطي براي زنگ زرد نيز سه عامل  ها يماريبهمانند ساير 

مايه در زماني كه شرايط محيطي  ها يماريببا اين حال براي توسعه زنگ زرد در مقايسه با ساير . بيماري ضروري است

بسيار حساس و مهم بوده و اين بيماري  گيرند يمساس در كنار هم قرار و گياه ح) هااوردينيوسپور(تلقيح بيمارگر 

بر زنگ زرد  مؤثرمهم سه فاكتور محيطي  .خاص دارد يبراي استقرار و توسعه وابستگي زيادي به رطوبت و دما

  .باشد يمرطوبت دما و باد 

ها حداقل به اوردينيوسپور. ضروري استها به بافت گياه ها و نفوذ آناوردينيوسپور يزن جوانهاي بررطوبت : رطوبت

. ها نياز دارندآنبراي جوانه زدن و آلوده كردن  هابوتهدر سطح ) تشكيل شبنم(و آب آزاد  ساعت رطوبت مداوم سه

زنگ زرد ايجاد  توسعه شرايط مساعدي را براي ها برگروي  مناطق مرطوب در طول فصل رشد با تشكيل شبنم مكرر

مناطق  در. هستند پذيرتر يبآسدر برابر زنگ زرد  ، غلات آبيدهد يمرطوبت بالا آلودگي را توسعه  از آنجا كه. كنند يم

 براي اغلب هوا و خاك در رطوبت بالا، باران پس از. كند يمبراي آلودگي را ايجاد  ال يدها، شرايط سبك باران، پرباران

به  تواند يمباران همچنين . گردد يمآلودگي  ايو باعث فراهم شدن شرايط مطلوب بر كند يمچند شب ايجاد شبنم 

از   تربيشخشك  هاياوردينيوسپور مدت زنده ماندن ).Rapilly 1979( كند بيماري كمك  شيوعو  هاهاگپراكنش 

فواصل  بهو  تاسبيشتر فصل بعد در محصول آلوده كردن و ها آن نو در نتيجه، احتمال زنده ماند مرطوب بوده

به گندم رشدي آب و هواي خشك در اواخر تابستان و مراحل مختلف . شوند يممنتشر  نيز تري يطولان

در تابستان زنده تا  دهد يم اين امكان را شوند يمبرداشت  يرتأخبهاره كه با  يها گندمدر  يدشدهتولها اوردينيوسپور
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زنگ  هرسالهبروز اين يكي از دلايلي . باشندانه كاشته شده در پاييز هاي گندم زمست مانده و قادر به آلوده كردن گياهچه

  .(Chen 2005) باشد يمدر برخي مناطق زرد 

عمده در مناطق معتدل و مناطق  طور بهزنگ زرد  ينبنابرا، دهد يمخنك را ترجيح  آب و هواي سرد وزنگ زرد : دما

تا مراحل آخر رشد گياه باعث آلودگي  در فصل زراعي خيلي زود شروع و تواند يمبيماري  اين. شود يماهر ظ تر مرتفع

به و زنگ ساقه گردد كه براي توسعه  اي قهوهدر برخي مناطق باعث آسيب شديدتر از زنگ  تواند يم، ينبنابرا شود

از  يتر و حساسه حرارت شب نقش مهم با توجه به اثر دما بر توسعه زنگ زرد، درج. نياز دارندي دمايي بالاتري  بهينه

، در نتيجه، دهد يمتشكيل شبنم و دماي پايين هر دو با هم اغلب در شب رخ  .كند يمدرجه حرارت در طول روز بازي 

را  بيمارگرشب گرم، توسعه بيماري و بقاي  خصوص بهآب و هواي گرم، . استبيشتر آلودگي  وقوع در شب احتمال

  .گرددي خنك شب باعث توسعه زنگ زرد و بقاي عامل بيماري ميآب و هوا. كند يممحدود 

اما مدت شود،  مؤثرو آلودگي  يزن جوانههاي زنگ زرد، باعث كاهش اوردينيوسپور كردن خشكبا  تواند يم باد:  باد

كز و شمال مر. ، باد نقش مهمي در گسترش زنگ زرد داردتر مهماز همه . دهد يمرا نيز افزايش  هاآنزمان زنده ماندن 

. كنند يمدريافت ) تگزاس و لوئيزيانا(ماده تلقيح زنگ زرد را از جنوب دشت بزرگ  معمولاً متحده يالاتادشت بزرگ 

  .(Chen 2005) كند يمزنگ زرد را تعيين  يريگ همهو سرعت توسعه نرخ و جهت بادها زودرسي،  زمان، نوع

  مديريت بيماريروش  -3-2

اجباري هستند و براي فعاليت و ادامه حيات نياز به سلول زنده دارند و در بقاياي  يها انگل ها زنگ: زراعي يها روش

لش اصلاً زنده باقي كاه و كمزرعه يا بقاياي  كعامل بيماري در خا  قارچ. توانند فعاليت نمايند لش نميكو  كاهگياه و 

جابجا  بادهوا و جريان  يقاز طرتنها اين بيماري  .شود ينمو توصيه  ندارد ها زنگنترل كنمانده و لذا تناوب نقشي در 

  .باشد هنيتروژن هايكود رويه يب مصرفپرهيز از  و بر تراكم مناسب بذربايد  يدتأكزراعي  براي مبارزه. شود يم شرو منت

ايـن بيمـاري را    تـوان  يم ـ هـا  زولآيترمزارع با سموم مناسب از گروه  يپاش سمدر مواقع ضروري با : شيمياييمبارزه 

كه توليد گندم بيش از دو تن در هكتار بـالغ   شود يمشيميايي محدود به مناطقي مبارزه استفاده از . ردكنترل ك يراحت به

براي زماني است كه ظهور بيماري قبل از مرحله شيري شـدن دانـه و    يپاش سمالبته بايد توجه داشت كه توصيه . گردد

زيرا خسـارت بيمـاري در    گردد ينمبراي بعد از خميري شدن دانه توصيه  يپاش سمرخ داده باشد و  در مزارع حساس

 .است يپاش سماين مرحله كمتر از هزينه 

ها داراي  زنگ. استمديريت اين بيماري روش  ترين ياستفاده از ارقام مقاوم مؤثرترين و اقتصاد: كشت ارقام مقاوم

از طرف ديگر مهاجرت و موتاسيون باعث ظهور و پيدايش . لي بسيار بالايي هستندو قدرت تكام زايي يماريتنوع ب

جديد كه  زايي يماريبا ساختار ب هايي يپكه در نتيجه آن پاتوت شوند ييك منطقه م زنگ درو جديد  يربوميغنژادهاي 
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مقاومت موجود در ارقام مقاوم تجارتي را دارند بروز كرده و باعث ايجاد  يها روي ژن زايي يماريتوانايي ب يگاه

ارقام تشكيل كميته فني توزيع بذر براي تخصيص بذر .شوند يممزارع گندم بيماري در شيوع بيماري در ارقام مقاوم و 

باشد كه  يا گونه بهزيع بندي شده و تواستان منطقههر مزارع استان به نحوي كه  در كشتكردن  ييكيموزابراي مختلف 

در پايان آن مناطق داراي رقم نان با منابع ژني متفاوت و ارقام مناسب دوروم و ترتيكاله باشند و همچنين حتي امكان 

 مؤثربسيار  درازمدتدر مديريت بيماري در  تسهيلاتي براي كشت و توسعه جو نيز به اين مناطق اختصاص داده شود

و تريتيكاله جو  ،و توسعه كشت ارقام دوروم ها استانبه بيماري زنگ زرد از چرخه توليد حذف ارقام حساس  .باشد يم

 .باشد يم مؤثردر مناطق مستعد بيماري زنگ زرد بسيار ضروري است كه در كاهش ماده تلقيح بيماري خيلي  خصوصاً

ارقام  ماري در مراحل مختلف رشدميزان خسارت بيبرآورد پژوهشي در زمينه هاي طرحاجراي  براياعتبار لازم  ينتأم

را بررسي نموده و ميزان كاهش محصول را در ارقام با سطوح مقاومت متفاوت را محاسبه  تحت كشت در هر منطقه

بسيار ضروري  ايند،نم بيني يشپزنگ بتواند به نحو مناسبي كاهش عملكرد گندم را  شيوعنمايد و در شرايط مختلف 

  .باشد يم

بيماري،  براي مديريت برنامه ترين  و فوري ينتر مهم: در هر منطقه ها و پايش زنگ آگاهي يشپبرقراري برنامه  

  آگاهي زنگ زرد گندم، براساسمدل برنامه پيش .شرح است در هر منطقه ها و پايش زنگ آگاهي يشپبرقراري برنامه 

بر بيماري، واكنش ارقام تحت كشت وهوايي موثر رديابي بيماري و شدت آن در طي سال زراعي، بررسي عوامل آب

در منطقه و مرحله رشد گياه به هنگام بروز بيماري و تعيين زمان مناسب سمپاشي و تعداد دفعات آن به خوبي تدوين 

آگاهي و پايش بيماري و رسيدن به مديريت پيشبراي اجراي اين برنامه ). 1392صدروي ( و شرح داده شده است

و شبكه پايش در تشكيل كميته فني مديريت بيماري -1 :شوندهايي به اين شرح ارايه ميهموفق و پايدار بيماري توصي

بررسي  ،، بازديد از مناطقگير يغامپو ايجاد يك سامانه  اطلاعات يآور جمعبراي ها  در سطح استانابتداي فصل زراعي 

ه از طريق اين كميته فني بايد مديريت ك رويه يب هاي يپاش ها و ارائه راهكارهاي مناسب و جلوگيري از سم گزارش

با بيماري با ايجاد  پزشكي ياهگ هاي ينيككل ناظر و كارشناسان كارشناسان ،برداران، مروجان آشنا كردن بهره- 2 .شود

پايش مستمر مزارع گندم، رديابي زنگ زرد  -3 .پايش مؤثرو ارتباط با زارعين براي تشكيل شبكه آموزشي  يها كارگاه

پايش و بازديد مشترك  - 4. هفتگي به كميته فني استان يها مستعد بروز و توسعه بيماري و ارسال گزارش مناطقدر 

اخذشده و نظارت بر  يها پي گيري گزارش برايگروه كارشناسان حفظ نباتات استان و محققان مراكز تحقيقات 

پيش از بروز و شيوع بيماري،  استانهر راي بو كافي مناسب سم  ينتأم -5. در مزارع آلوده و نحوه مبارزه ها يتاولو

سمومي كه توسط  و يا از ساير هستندتوصيه قابل سموم فوليكور و يا تيلت به ميزان يك ليتر در هكتار  يپاش براي سم

ها خصوصاً مزارع  توصيه اكيد بر بازديد مرتب از مزارع استان- 6 .د استفاده گرددوشميسازمان حفظ نباتات توصيه 
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مانند مزارع گندم اطراف هور هويزه و مزارع  باشند يها م ها از اولين مناطق ظهور زنگ مناطقي كه در استان حساس و

آباد نيشابور و يا مناطقي مانند كلات در خراسان رضوي و  اطراف رودخانه كارون در خوزستان و يا مزارع گندم عشق

در استان كاشته شده مانند ارقام پيشگام،  شده يهام مقاوم توصها ارق مزارعي كه در آن - 7. يا آشخانه در خراسان شمالي

ها از منابع  ، شوش و مهرگان در خوزستان كه بذر آن2پيشتاز، زارع، ميهن، پارسي، اروم در خراسان يا افلاك، چمران 

، 2سرخه، آذر  ارقامي مانند ارقام محلي. ندارند يپاش گرديده و داراي خلوص بذري هستند نيازي به سم ينمعتبر تأم

الوند، هما و سرداري در خراسان و يا ويريناك، چناب و كوير در خوزستان و يا ارقامي كه فاقد خلوص لازم بذري 

بر  -8 .به اين بيماري حساس هستند باشند يم% 50و داراي اختلاط بيش از  شده ينبوده و از منابع نامطمئن بذري تأم

كوبي گردد تا از از شيري شدن دانه مشاهده شد بلافاصله اقدام به كانوناساس نتايج پايش چنانچه بيماري قبل 

 .قرار دارند خميري شدن دانهمزارعي كه در مرحله بعد از  يپاش اجتناب از سم - 9. گسترش بيماري جلوگيري گردد

سه روز الي يك  -11 .گردد ياستفاده از كود سرك در مزارع آلوده به مقدار مناسب و فقط در يك نوبت توصيه م -10

آبياري به نحوي تنظيم شود كه از آب . بر اساس نياز مزارع آب سبك و كود سرك داده شود يپاش هفته بعد از سم

 يها نمونه - 12 .شدت پرهيز گردد و از دادن تنش خشكي به بهانه كنترل بيماري خودداري گردد ماندگي در مزارع به

و فرد  يآور رقم، محل و تاريخ جمع(ي با درج مشخصات كاغذ يها در پاكتبرگي آلوده به زنگ زرد 

، براي پاتولوژي غلات كشور بخشبه  قرار گيرند تا استانهر مركز تحقيقات كشاورزي در اختيار  )كننده يآور جمع

 .هاي آن ارسال گردندشناسايي دقيق بيمارگر و پاتوتيپ

   گيري نتيجه

نبود سيستم پايشي منظم و مدون در كشور  .هستندگندم  هاي ييمارب ينتر مهم اي و سياهي زرد، قهوهها زنگ

از طرفي ديگر . سنگيني به توليد گندم كشور وارد نمايد  خسارت تواند يمو غفلت از بيماري مخصوصا براي زنگ زرد 

، محصول علاوه بر افزايش صدمه به به دليل رفتن ادوات در مزارع رويه يب هاي يپاش سمپس از اپيدمي بيماري انجام 

 اجراي. اضافي به كشاورز خواهد شد هاي ينههز، باعث تحميل زيست يطمحافزايش مصرف سموم و آلودگي 

 هاي يپاش سماز  جلوگيريبراي فني در هر استان  هاي يتهكمپايش و  يها شبكهايجاد براي  الذكر فوقفني  هاي يهتوص

  .شودمي پيشنهادبيماري موفق مديريت  ود هاي تولي ينههز آثار سوء كاربرد سموم وكاهش و  يرضروريغ
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Abstract 
Wheat is the most important crop in the world and rust diseases cause the most damage to 

wheat all over the years. There are so many ways to control the disease that the use of resistant 

cultivars is the most effective and economic way for disease control. Rust has high 

pathogenicity diversity and evolutionary aptitude. On the other hand, migration and mutation 

leads to the emergence of non-native races of rusts in a region so virulent pathotypes with the 

new structures and violence on resistance genes in commercial resistant cultivars were incidence 

and cause disease in resistant varieties and spread in the wheat fields. Development of effective 

and sustainable control methods against plant diseases is very much dependent on our 

knowledge of the disease in our country. This paper introduces wheat important rusts diseases 

and explains Factors affecting the prevalence, distribution, and relation of air currents in the 

transmission of rusts and strategies for monitoring and management of rusts in the country. 
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