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 1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي زاگرس مجله تحقيقات جنگل

 

  استان فارس) Pistacia atlantica(بنه  هاي رويشگاه خاك هاي ويژگيتحليل 

  صابرمحمدرضا نگهدار ، * نجابت مسعود

و ترويج كشاورزي، وزارت جهاد  آموزش ات، سازمان تحقيقفارس طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات و آموزش مركز يارستادا 

  كشاورزي
  m.nejabat@areo.ir: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  26/11/1395: پذيرش       19/02/1395: دريافت

  چكيده

 پوشش بهبود و آن توسعه براي لازم امري) بنه( وحشي پسته هاي رويشگاه خاكي شرايط با آشنايي :سابقه و هدف

 در بنه طبيعي يها گسترش گاه اسيخاكشن هاي ويژگي بررسي منظور به حاضر پژوهش. است زاگرس جنگلي گياهي

  .رسيد انجام به فارس استان

 در بنه پراكنش نقشه تهيه از پس .بود يبند شبكه روش اساس بر تحقيق هاي مكان انتخاب مبناي :ها مواد و روش

 و ميداني مطالعات شبكه رئوس محل در. شد به آن اضافه كيلومتر 20×20 ابعاد به آماربرداري شبكه ،فارس استان

  .پذيرفت صورت آزمايشگاهي هاي يبررس براي گيري نمونه

 زياد سنگ قلوه و سنگ سنگي، زدگي بيرون با پرشيب ماهوري تپه و كوهستاني اراضي در بيشتر ها رويشگاه اين :ها يافته

 شيميايي و فيزيكي اصلي ويژگي 11 بررسي. قرار داشتند شديد تا متوسط آبي فرسايش با همراه كم خاك عمق و

 عامل ينتر مهم ،شده گيري نمونه يها خاك اكثر سبك بافت و خاك كم عمق كه داد نشان شده گيري نمونه هاي خاك

 يسال خشك هاي دوره از گذر كه است در اين اراضي كم )باران از حاصل( رطوبت ذخيره امكان .رشد است محدودكننده

 بر اساس آماري هاي تحليل و تجزيه. سازد مي مشكل را) نبارا نامطلوب پراكنش از حاصل( خشكي زياد زماني فواصل يا

 حتي خاك هاي يژگيو تغييرات كه دهد مي نشان) CA( اي خوشه تحليل و) PCA( اصلي يها مؤلفه تحليل يها روش

 ايجاد عرصه در بنه حضور براي اي ويژه محدوديت شده، گيري اندازه خصوصيات از برخي در افتراق% 40 حدود تا

مقاومت مطلوب اين گونه . است پسند يخشكيك گياه مشخصاً  Pistacia atlanticaاز نظر اكولوژيك  .كند نمي

 .دهد يمزاگرس را نشان  يها جنگلدر دامنه وسيعي از شرايط خاكي، مطلوبيت آن براي احياء ) يمان زنده(

با حفاظت از خاك  آبخيزداري تعمليا همراه به ،و چرا) ريزي كاربري اراضي برنامه( اراضي مديريت :گيري نتيجه

  .باشد زاگرس يها جنگل نگهداري و حفظباني  بنه، هاي رويشگاه محيطي شرايط بهبود با تواند ميموجود، 

 ،يسال خشك جنگلي، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، يها خاك ،اصلي يها مؤلفهتحليل : كليدي هاي هواژ

  زاگرس جنوبي

  

  مقدمه

وســعت تقريبــي  منطقــه رويشــي زاگــرس بــا    

هكتار، چه از نظر كمي و چه از نظر كيفي،  3362000

 بعـد از منطقـه  ( كشـور  مهـم  گاه جنگلـي رويشدومين 

اين پوشش جنگلي از اسـتان   .شود يممحسوب  )شمال

اسـتان فـارس ادامـه پيـدا      تـا  شروع و غربيآذربايجان 

گونه  200هاي آن از  تعداد درختان و درختچه. كند مي

هـاي بـومي زيـادي در آن ديـده      گونـه متجاوز بـوده و  

 Pistacia( پسته وحشيگونه ). 1372ثابتي، (شود  مي

atlantica(  ــي ايــن  يكــي از بيشــترين ســطوح جنگل

تـا   1000منطقه را به خود اختصاص داده و از ارتفـاع  

اين  يها جنگل. متر از سطح دريا گسترش دارد 2300

ــه  ــرمنطق ــل و  در اث ــا تصــرفدخ ــي از  يه ــاد ناش زي

وضعيت  و تغيير كاربري اراضي رويه يب هاي يبردار رهبه
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 ... بنه هاي رويشگاه خاك هاي ويژگي تحليل: نجابت و نگهدار صابر

 

ــي  ــيار تخريب ــرانبس ــده نگ ــي اولاد و ( دارد يا كنن عل

بخشـي از   عنـوان  بـه اسـتان فـارس    .)1386همكاران، 

يكــي از  ،)زاگــرس جنــوبي(زاگــرس  يهــا كــوه رشــته

ــگاهرو ــاي يش ــت   ه ــور اس ــه در كش ــلي بن ــوع . اص تن

ان فـارس  هاي پسته وحشي در اسـت  هاي گونه رويشگاه

عوامـل   يرتـأث تحت  يژهو بهبسيار زياد است و اين تنوع 

بـه نحـوي كـه     اسـت،  ، خاكي و ژئومورفولـوژي اقليمي

ــيش از  ــوص    40ب ــف در خص ــي مختل ــب رويش تركي

كه  هاي پسته وحشي در استان تشخيص داده شد گونه

پسـته   -تيـپ بـادام   ،بنـه  -كـيكم  عمـده  يپتدر چهار 

بنه قابل  -پ بلوطوحشي، تيپ غالب پسته وحشي و تي

  .)1380نگهدارصابر و فتاحي، ( هستند بررسي

مركـزي و  منـاطق   بنـه در دو سـوم   يهـا  شگاهيرو

شمالي اسـتان فـارس پراكنـدگي داشـته و معمـولاً در      

خشك سـرد، خشـك بيابـاني معتـدل و     هاي نيمهاقليم

اي از  پــاره. شــوندمعتــدل مشــاهده مــي خشــك مــهين

اگرس جنوبي نشانگر منطقه ز يشناس نيزم يها يژگيو

اسـت كـه   ) آسـماري  ژهي ـو به(حضور سازندهاي آهكي 

 ويـژه رسـوبي در آن انباشـته شـده اسـت      يها رخساره

  ).1378اميري، (

 atlantica( بنـــه پســـته وحشـــي، يهـــا گونـــه

Pistacia ( ــگ و ، از )Pistica khinjuk(كلخونـــ

منطقه رويشـي ايـران و تـوراني     پسند يخشك يها گونه

باران و طولاني بـودن فصـل خشـك     كمي مقدار .است

ز ياتم ـم زاگـرس  معمولاً اين ناحيـه را از سـاير نـواحي   

يـك گيـاه    P. atlanticaاز نظـر اكولوژيـك    .سازد مي

در جنوب غرب آسـيا ايـن   . است پسند يخشكمشخصاً 

صورت يـك گونـه چيـره، پوشـش عمـده       گونه اغلب به

هاي تنك را تشـكيل داده و در اراضـي جنگلـي     جنگل

شـود و حتـي بـه منـاطق      ايجاد شبه سـاوان مـي   باعث

در منـاطق  . كنـد  تر نيمه بيابـاني نيـز نفـوذ مـي     خشك

ــه ــاً P. atlanticaاي  مديترانـ ــيه  غالبـ ــرز حاشـ مـ

بيابـان را اشـغال    بـه سـمت  اي  هـاي مديترانـه   رستني

   ).Zohary, 1996( كند مي

بنه در  مكاني پراكنش الگوي تحليل براي 

 و ابرهارت اي فاصله يها شاخصزاگرس از  يها جنگل

 به بنه مكاني پراكنش و الگوي هشدهينز استفاده 

 يرتأثكه خود نمايانگر  ه استشد تعيين اي شكل كپه

و  يصفر (عوامل محيطي در استقرار طبيعي بنه است

  .)1389، همكاران

در  )1391( نگهدار صابر و عباسي هاي يبررس

ه در منطقه قلاج )1380(زنگنه استان فارس و 

شمالي فراواني و  هاي يبشكرمانشاه نشان داد كه در 

جنوبي بوده  هاي يبشكيفيت رويش بنه بيشتر از 

 كاهش و گياهي پوشش حفاظتي يرتأث علت هب .است

 ،زاگرس يها جنگل از هايي بخش در خاك فرسايش

 و همگن واحدهاي تفكيك در تواند مي جنگل تيپ

 نمايانگر دخو كه باشد كننده يينتع خاك نقشه تهيه

  است منطقه خاك نوع و گياهي پوشش بين ارتباط

كاهش پوشش جنگلي  .)1390 همكاران، و كاردگر(

شرايط لازم محيطي   بنه و بلوط، بررسي يژهو به

هاي جنگلي را الزامي  بر رشد و نمو گونه يرگذارتأث

و  )1384( همكاران و صالحي يها پژوهش. كند مي

 داري يمعن رابطه هك) 1384( و همكاران يمحمود

 ها خاك يبند گروه و درختان اكولوژيكي يها گروه بين

 همكاران و صالحي هاي نتايج بررسي .دارد وجود

خصوصيات فيزيكي و  حاكي از تأثيرنيز  )1390(

جنگلي كمي درختان  هاي مشخصهبر شيميايي خاك 

بين خصوصيات خاك و  به نحوي كه زاگرس است

پوشش، درصد تاججمله  ازهاي كمي درختان  مشخصه

قطر برابرسينه و ارتفاع درختان با كربن آلي، فسفر و 

و  C/N همبستگي مثبت و با نسبتخاك نيتروژن 

با توجه  .جرم مخصوص ظاهري همبستگي منفي دارد

ها نياز به ريزي اصولي احياء اين جنگل برنامهبه اينكه 

ي هاي طبيعاخذ اطلاعات پايه و به هنگام از اين عرصه

) بنه يشيروبستر (هاي خاك  بررسي ويژگي. دارد

طبيعي بنه در استان فارس و  حضور هاي مكان

اصلي  اهدافاز خاكي،  محدودكنندهشناسايي عوامل 

تا نياز بخش اجرا در شناسايي  بوده استاين پژوهش 

هاي مساعد استان براي كشت و توسعه اين گونه  مكان

  .نمايد فراهمرا با دقت بيشتري 
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 1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي زاگرس مجله تحقيقات جنگل

 

  ها مواد و روش

 124000استان فارس با مساحتي بالغ بر  

 ،55 و ْ 40´تا 50 و ْ 37`در طول شرقي يلومترمربعك

ارتفاع متوسط  و 31 و ْ 45´تا 27و  7´عرض شمالي

متري از سطح دريا در جنوب ايران قرار دارد  1491

زاگرس  اي فلات كوهستاني و تپهبخش اعظم آن را كه 

. شود شامل ميشي ايران و توراني ناحيه رويو  جنوبي

 هاي هاي خاك در عرصه بررسي ويژگي منظور به

 يها جنگلطبيعي بنه در استان فارس ابتدا موقعيت 

 شده هاي تهيهدر استان بر اساس نقشه) پراكنش(بنه 

فارس توسط اداره كل منابع طبيعي و آبخيزداري 

ي  عرصه .شدشناسايي  )1:250000مقياس (

 120.000ه در استان فارس بيش از هاي بن جنگل

براي انتخاب  .است) سطح استان فارس% 10(هكتار 

 تصــادفي آمــاربرداري شــبكه از روش ها نمونهمحل 

كيلومتر بر  20×20 با شبكه( منظم سيستماتيك

بنه  هاي يشگاهرومنطبق بر  )UTMاساس مختصات 

از پس در مطالعات ميداني  .استفاده شد) 1شكل (

 2000با مساحت  يا عرصه نقشه،نقطه متناظر  يافتن

از اراضي منتخب،  .شد برگزيده براي هر نمونه مترمربع

خاكشناسي و  نظر وضعيت عمومي، تيپ جنگلي،

نقشه انواع  .مورد بررسي قرار گرفت ژئومورفولوژي

بر اساس مشاهدات  2واحدهاي اراضي و 1منابع اراضي

 .صحرايي تهيه شد

 Brownائه شده توسط ار يها روش بر اساس

)1999(، Chapman و Atkinson )2007(  در محل

انداز درختان بنه شاخص موجود در منطقه مورد سايه

متري  سانتي 30سطحي تا عمق  نمونه خاك 6 ،مطالعه

و پس از  خاكشناسي اخذ هاي يشآزمابراي انجام 

  منطقه تركيبي از ي يك نمونه عنوان بهمخلوط كردن 

در آزمايشگاه مقادير يازده  .انتقال يافت به آزمايشگاه

 گيري نمونه يها خاكويژگي اصلي فيزيكي و شيميايي 

  .تعيين شد به شرح زيرشده 

                                                             
1 Land types 
2
 Land units 

 به روش) درصد ذرات شن، لاي و رس(بافت خاك 

Gee  وBauder )1986( براي تعيين . مشخص گرديد

درصد كربن آلي و ماده آلي خاك از روش 

 & Nelson( فاده شداكسيداسيون دي كرومات است

Somners, 1996( . اسيديته خاك با دستگاهpH  متر

در گل اشباع، درصد اشباع خاك از آب بر اساس 

خشك كردن گل اشباع تهيه شده در آون و هدايت 

 ها آني اشباع در عصاره ها خاك )EC(الكتريكي 

 Rhoadesروش دستگاه هدايت سنج و به  يلهوس به

تعيين غلظت . زارش گرديدگيري و گ ندازها )1996(

ي گل اشباع به روش كلسيم و منيزيوم در عصاره

 .به انجام رسيد EDTA 0.02 Nبا تيتراسيون 

(Sumners, 1996)  درصد كربنات كلسيم معادل و

سازي اسيد تعيين  كربنات نيز به روش خنثي غلظت بي

  .(Leoppert & Suarez, 1996)شد 

اهي خـاك بـا   هاي حاصـل از نتـايج آزمايشـگ    داده 

كـه   (PCA)اصـلي   يها مؤلفهاستفاده از روش تحليل 

هاي محيطي بـر اسـاس مـاتريس     تواند با سنتز داده مي

بنـدي را بـه انجـام رسـاند مـورد تجزيـه و        دسته ها آن

  ). 1380مصداقي، (تحليل قرار گرفت 
  

  

  
گيري  طبيعي بنه و نقاط نمونه هاي يشگاهرونقشه  -1شكل 

  )كيلومتري 20هاي  شبكه(استان فارس 

Figure 1. Map of natural growth fields for 

pistacia atlantica, accompanying species, and 

sampling points in Fars Province (20-km grids) 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

21
 ]

 

                             3 / 13

https://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-86-en.html


70  

 ... بنه هاي رويشگاه خاك هاي ويژگي تحليل: نجابت و نگهدار صابر

 

ها براي تعيين اثر منـاطق مـورد    همچنين اين داده

مـورد   (CA)اي  روش تحليـل خوشـه   بر اساسبررسي 

 هـاي آمـاري   براي اين بررسي .ر گرفتآزمون آماري قرا

CA)  و(PCA افزار  از نرمMinitab 13 استفاده شد.  

 

  نتايج

 كه) محل( نمونه 40 از بيش صحرايي هاي بررسي

 طبيعــي هايگسترشــگا ســطح از درصــد ســه  حــدود

 -كـيكم   عمده پتي چهار( بنه جنگل مختلف هاي تيپ

 پسـته  غالـب  تيـپ  وحشـي،  پسـته  -بـادام  تيـپ   بنه،

بيشـتر   .شـود  مـي  شـامل  را) بنه -بلوط تيپ و شيوح

 كـم  مناطق و ها دشت در آن شديد تخريب و فرسايش

 انجـام . وجـود داشـت   مطالعـه  مـورد  هـاي  عرصه شيب

ــات ــوژي مطالع ــن بيشــتر كــه داد نشــان ژئومورفول  اي

 دارنـد  قـرار  حفـاظتي  و شيب پر مناطق در رويشگاهها

 اراضي اين.  باشند مي عمق كم سطحي خاك داراي كه

 آزاد سـطح  از متـر  2000 تـا  500 ارتفاعي محدوده در

  ).  2 شكل( داشتند قرار درياها

 هـاي  مكان روستاها، نزديكي در كه اي  نمونه ناطقم

 لحـاظ  از انـد،  شـده  واقـع  عشاير عبور مسير و مسكوني

 تعــداد و بــوده فقيــر شــدت بــه اي درختچــه و مرتعــي

 .)3 شـكل ( بـود  نـاچيز  نيز سطح واحد در بنه درختان

ــق ــاك عم ــب خ ــن غال ــي اي ــم اراض ــر( ك  30 از كمت

 سـنگلاخي  خـاك  خـارجي  سطح پوشش و) متر سانتي

 خاك اجزاء ٪35 از بيش سنگريزه و ريگ سنگ، قلوه(

 و كوهسـتاني  اراضـي  در كـه  بود) است داده تشكيل را

 هـاي  سـنگ  تختـه ( سنگي زدگي بيرون يا ماهوري تپه

 آبـي  فرسـايش  .وجود داشت نيز ٪30 حدود تا) بزرگ

 علـت  بـه  بررسـي  مورد هاي عرصه از بسياري در شديد

 قابـل  خـاك  آلـي  مـاده  كمـي  و گيـاهي  پوشش ضعف

هـاي مختلـف رويشـگاهي بنـه بـر      تيـپ  .بود تشخيص

اساس ژئومورفولوژي در چهار گروه اصـلي نـوع اراضـي    

  اراضي ،يماهور تپهاراضي كوهستاني، اراضي : شامل

 مشـاهده  بيشـتر  هافكن ـ مخـروط  و اي دامنه دشت 

 هـر  محـل  ميداني هاي بررسي نتايج از اي نمونه. گرديد

 ايـن  در. اسـت  شـده  ارايـه   1 جدول در آماري خوشه

 شـيب ( تـر  شـيب  كم مناطق عموماً اراضي) تيپ( انواع

 چـرا،  بـراي  آسـانتر  دسترسـي  علـت  به%) 10 از كمتر

 تـراكم  سـوخت  براي جنگلي چوب برداشت يا كني بوته

) ٪40 از بيش شيب( تر شيب پر مناطق در و كمتر بنه

 بيشـتر  بنه درختان و ها درختچه مرتعي، پوشش تراكم

  .است

 
هاي بنه  هاي ارتفاعي رويشگاه نقشه موقعيت و محدوده -2شكل 

  در استان فارس

Figure 2. Wild pistachio forest location and 

elevation ranges of Fars Province 
 

 

 

  
عكس ( سد سيوندمنطقه جنگل بنه در ومي نماي عم - 3شكل 

  )1394نگهدارصابر، : از

Figure 3. A general view of wild pistachio from 

the Sivand dam study area (Photographer: 

Negahdarsaber, 20015) 
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 1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي زاگرس مجله تحقيقات جنگل

 

و آسـماري   1ها آسماريهاي غالب اين عرصهسازند

 از ايـن مـواد   هـا  خـاك است و نتـايج پيـدايش    2جهرم

. گـردد هـا مشـاهده مـي   مادري آهكي در تمامي نمونـه 

نرمـال   1/0به اسيد كلريدريك  ها خاكواكنش ضعيف 

منطقــه و  يهــا خــاككربنــات در نشــان از كمــي بــي

همچنــين مقــدار نــاچيز گــچ يــا عــدم حضــور گــچ در 

هاي اخذ شـده از عرصـه    نمونه. منطقه است يها خاك

ه در مطالعاتي، شاخص واحدهاي اراضي مـورد مشـاهد  

فيزيكـي و   هـاي  نتـايج تجزيـه  . مطالعات ميداني بودند

  .است آمده  2ها در جدول  شيميايي نمونه

اول  مؤلفهنمودار پراكنش مناطق بر اساس دو 

با ) سد سيوند( 2كه منطقه  دهد يمنشان ) 5شكل (

ساير مناطق متفاوت است كه به دليل شوري زياد 

بوده نسبت به ديگر نقاط ) dS/m 86/2(خاك آن 

به ) روستاي مرغ و حنيفقان( 10و  3مناطق . است

شبيه %) 62بيش از (دليل مشابهت از نظر درصد شن 

 .رنديگ يميكديگر و در يك دسته مشابه قرار 

بر اساس ميانگين  (CA)اي  تحليل خوشه

كه  به انجام رسيد) 3جدول ( رهايمتغاستاندارد شده 

. شده استنشان داده  5در شكل  ها يبررسنتايج اين 

و بيشترين ) 97/38(شاخه اصلي با كمترين تشابه  دو

استقرار طبيعي بنه بر عدم  يريتأثنيز ) 56/28(فاصله 

  .در دو منطقه متفاوت سد سيوند و بكان نداشته است

  

  يريگ جهينتحث و ب

 ديمؤ پژوهش اين در صحرايي مشاهدات نتايج

 انواع ژهيو به بيپرش اراضي در بنه درختان بيشتر تراكم

. است اي دامنه دشت و اي تپه كوهستاني، اراضي

 زاگرس در) 2010( همكاران و Bahrani هاي بررسي

 اين بيشتر حضور نشانگر نيز) كرمانشاه منطقه( غربي

 اي دامنه يها و دشت كوهستاني اي، تپه اراضي در گونه

 اين در بنه گونه) موفق( طبيعي حضور .است پرشيب

خاك و  فيزيكي و يمياييش وضعيت تناسب مناطق،

 .دهد يمشرايط ژئومورفولوژي حاكم را نشان 

                                                             
1 Asmari 
2
 Jahrom-Asmari 

Schoenholtz كه معتقدند )2000(همكاران  و 

 متقابل كنش در خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات

 عدم خاك ويژگي هر نبودن متناسب و بوده گياه با

  .دارد دنبال به را طبيعي رشد

سترش بالا داراي گ بنه به دليل دامنه بردباري

حيدري و ( وسيع در ناحيه رويشي زاگرس است

هاي  در همين زمينه نتايج بررسي). 1395 همكاران،

اخذ شده از محل استقرار طبيعي  يها نمونهآزمايشگاهي 

براي  ها يژگيوبنه، نشانگر دامنه قابل قبول هر يك از 

حضور و رشد طبيعي اين . استقرار و رشد طبيعي بنه است

دسي زيمنس بر متر  86/2تا  59/0شوري  گونه در خاكي با

به با توجه . نشانگر مقاومت اين گونه به شوري خاك است

از مواد مادري آهكي، درصد  ها خاكپيدايش اين 

زياد بوده و در  ها آندر  (CCE)كربنات كلسيم معادل  

علت  به همچنين. كند تغيير مي 2/40تا  4/27دامنه 

 pH آن بافري يتخاص و ها خاك در زياد آهك حضور

  .باشد مي خنثي به نزديك كمي تغييرات با ها خاك اين

و همكاران  Taheri abkenar يها پژوهشنتايج 

دامنه وسيع تغييرات در اين سه عامل را در ) 2013(

  .كند مي ييدتأجنگل بنه 

خاك، جوان  دهنده يلتشكمقدار كم درصد رس 

را مشخص  ها آنو ضعف تكاملي  ها خاكبودن 

نيز ) 1390( و همكاران سنجري هاي بررسي. نمايد مي

اي از رشد و پيشرفت در  كمي رس را نشانه

اي  نتايج تحليل خوشه. دانند ميكرومورفولوژي خاك مي

دهد درصد رس، درصد شن و درصد اشباع  نشان مي

(SP)  اند ولي به دليل  را ايجاد نموده ها تفاوتبيشترين

ب و عناصر خاك، توانايي زياد اين گونه در جذب آ

 استقرار طبيعي گونه بنه با مشكلي روبرو نشده است

 .)4شكل (
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  در مناطق مورد بررسي اراضي هاي محيطي ويژگي -1جدول 

Table 1. Typical environmental characteristics of lands in the study region 

 نام خوشه

طول 

جغرافيايي 

  شرقي

عرض 

جغرافيايي 

  شمالي

راضينوع ا  فرسايش سنگ و سنگريزه عمق خاك پيدايش 

Cluster name 
Eastern 

longitude 

Northern 

latitude 
land type Origin 

Soil 

depth 
Stone and gravel type erosion 

Sarpaniran 740000 3320000 

Alluvial plain 

and terrestrial 

area 

Dolomite 

and 

gypsum 

low 
More than 15% sound rock 

and more than 30% gravel 
medium 

Sivand dam 680000 3340000 

Mountainous 

leading to low 

plain areas 

Dolomite 
Very 

low 

More than 30% sound rock, 

more than 10% outcrop 

High due to 

water flow 

Meimand old 

road 
 

660000 3200000 

Flat terrestrial 

and alluvial 

plains 

Dolomite low 

More than 10% sound rock, 

more than 20% rock and 

gravel, more than 15% 

bolder 

medium 

  

 

  هاي خاك مورد بررسي فيزيكي و شيميايي نمونه هاي يژگيو -2جدول 

Table 2. Physico-chemical characteristics of studied soil specimens 

 موقعيت

)نام خوشه(  

 درصد ذرات به ميكرومتر

ت
باف

 

اع
شب

د ا
ص
در

 

ي
ور

ش
  d

S
/m

 

ي
 آل

ن
كرب

%
 

p
H

 

%
 

ده
ما

 
ي

آل
 

%
 

ت
بنا

كر
 

م 
سي

كل

ل
اد
مع

ي 
ب

 
ت

نا
كرب

 H
co

3
- 
m

e/
l 

ن
ش

  

)
5
0
-2

0
0
0

(  

ي
لا

  

)
2
-5

0
(

 2
<

 
س

ر
 

Location 

(Cluster name) 

percent soil content 

S
o
il

 T
ex

tu
re

 

S
at

u
ra

ti
o

n
 

P
er

ce
n
ta

g
e 

(S
P

) 
E

le
ct

ri
ca

l 

C
o

n
d
u
ct

iv
it

y
 

(E
C

) 
d
S

/m
 

O
rg

an
ic

 C
ar

b
o

n
 

(O
C

)%
 

p
H

 

O
rg

an
ic

 M
at

te
r 

(O
M

)%
 

E
q
u
iv

al
e
n
t 

C
al

ci
u
m

 

C
ar

b
o
n
at

e 

(C
C

E
)%

 

H
co

3
- 

m
E

q
. 
1
0
0

g
r 

S
an

d
 

(5
0
-2

0
0

0
 

µ
m

) 

S
il

t 

(2
-5

0
 µ

m
) 

C
la

y
 

<
2
 (

µ
m

)  

Sarpaniran 52.56 26 21.44 SCL 54.7 1.053 0.32 7.46 0.551 32.4 0.19 

Sivand dam 62.56 24 13.44 SL 47.2 2.861 0.49 7.59 0.844 28.7 0.34 

Morghvilage 62.56 26 11.44 SL 42.8 1.826 0.58 7.31 0.999 26.9 0.16 

Ghaderabad 58.56 30 11.44 SL 45.2 1.960 0.43 7.54 0.741 34.8 0.18 

Chenaroo 46.56 26 27.44 CL 50.3 0.967 0.24 7.37 0.413 36.1 0.10 

Mamoo 48.56 25 26.44 L 48.1 0.915 0.36 7.32 0.627 38.5 0.13 

Mahjan 44.56 34 21.44 L 44.2 1.232 0.27 7.46 0.478 32.9 0.20 

Khaniman 46.56 31 22.44 L 37.6 1.332 0.31 7.39 0.539 31.7 0.20 

Bakan 40.56 29 30.44 CL 50.3 0.835 0.17 7.25 0.301 40.2 0.18 

Honeifaghan 60.56 22 17.44 SL 31.8 0.592 0.24 7.32 0.423 27.4 0.12 

Maximum 58.6 34 30.44 CL 54.7 1.96 0.43 7.54 0.74 40.2 0.2 

Minimum 40.6 25 11.44 L 37.6 0.83 0.17 7.25 0.3 31.7 0.1 

Variation range 18 9 19 - 17.1 1.13 0.26 0.29 0.44 8.5 0.1 
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  ها خاكهاي شيميايي و فيزيكي  نمودار بارگذاري شده بر اساس ويژگي - 4شكل 

Figure 4. Diagram of loading plot based on soils physical and chemical properties 

  

  اي مشاهدات بر اساس ميانگين استاندارد شده متغيرها تحليل خوشه -3جدول 

Table 3. Observed cluster analysis based on standardized 

variables mean 

 محل پله
تعداد 

ها شاخه  
 فاصله سطح تشابه

اتصال 

ها خوشه  

Step location 

Number 

of 

cluster 

Similarity 

level 

Distance 

level 

Clusters 

joined 

1 Mamoo 9 96.47 1.87 5 

2 Khaniman 8 95.56 2.35 7 

3 Chenaroo 7 89.35 5.65 1 

4 Bakan 6 84.33 8.32 1 

5 Mahjan 5 80.82 10.18 4 

6 Ghaderabad 4 75.09 13.22 1 

7 Honeifaghan 3 70.44 15.69 3 

8 Morghvilage 2 59.86 21.31 1 

9 Sivand dam  1 42.13 30.72 1 
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 Minitab 13با استفاده از  هاي خاك اي ميانگين ويژگي نمودار تحليل خوشه -5شكل  

Figure 5. Cluster analysis dendrogram of the soil properties means using Minitab 13 

  

 )2013( و همكاران Taheri abkenarهاي  بررسي

را عامل نيز دو عامل اصلي بافت و درصد اشباع 

بنه پارك ملي   جنگلخاك  يها در نمونهكننده  تفكيك

 Smail-Saadoun و Limane .مشاهده نمودندخجير 

 يها خاكتفاوت زياد در بافت در پژوهشي  )2009(

  .كردند دييتأمحل استقرار بنه را 

كه مناطق خيـارو   نشان داداي  نتايج تجزيه خوشه 

را  و كمتـرين فاصـله   %)5/96(و ممو بيشترين شباهت 

اين در حالي است كـه خـاك منطقـه    . با يكديگر دارند

ر را با سـاي و بيشترين فاصله تشابه سد سيوند كمترين 

كربنات اين منطقـه   ميزان شوري و بي. مناطق داراست

اصلي اين علت  )2جدول (بر اساس نتايج آزمايشگاهي 

مـورد مطالعـه در    يها خاكهاي  ويژگي. اند تفاوت بوده

كـه  خـاص اكولـوژيكي    يها تيمحدود در ،اين پژوهش

ميـزان  در خصوص  براي پسته وحشي ) 1380(زنگنه 

ده اســت قــرار كـر اره بــه آن اشــ كربنـات  شـوري و بــي 

نشـان  هاي آمـاري   در نهايت تجزيه و تحليل. گيرد نمي

% 40خاك حتي تا حـدود   يها يژگيوتغييرات  داد كه

ــدازه  ــراق در برخــي از خصوصــيات ان گيــري شــده  افت

اي بـراي حضـور بنـه در عرصـه مـورد       محدوديت ويژه

  .كند مطالعه ايجاد نمي

 ـ  رشد محدودكنندهتنها عامل  ه بنـه  و اسـتقرار گون

كـه در   يطـور  بـه  ،بـود  عمق كم خاك در اين مناطق،

خـاك   مـؤثر عمق  شده يآور جمع يها نمونهاز  كي چيه

فرسـايش   .نبود متر سانتي 30 بيش از) غير سنگلاخي(

كـاهش  ايجـاد  باعث ، در چند دهه گذشته شديد خاك

ــؤثرعمــق  ــت ســبك م ــر مهــم .شــد و باف ــل  نيت عام

 ،)صـل از بـاران  حا(محدودكننده امكان ذخيره رطوبت 

ايـن مشـكل    .باشد يمخاك  مؤثرنيز همين كمي عمق 

يـا فواصـل زمـاني زيـاد      يسـال  خشكهاي  گذر از دوره

را مشـكل  ) حاصل از پراكنش نامطلوب بـاران (خشكي 

پوشش  ريتأثكه  )Owliaie )2010 مطالعات .سازد مي

هـاي بنـه    جنگـل ( خشـك  مهينهاي  اكوسيستم جنگلي

شـرايط  بـر  ) يـه و بويراحمـد  زاگرس در اسـتان كهكيلو 

ه دشيميايي و فيزيكي خـاك را مـورد بررسـي قـرار دا    

 نيتـر  مهـم عمق كم خاك  اين است كه ديمؤاست نيز 

. رشد و توسعه بنه در منطقه اسـت  محدودكنندهعامل 

نشــانگر  )2007( و همكــاران Gholamiهــاي  بررســي

 نيتـأم و بافت سبك خـاك در   كم نامناسب عمق ريتأث

 درصـد  نيز )1374(پژوهش بوداغي . نه استنياز آبي ب

 ضـعف  عوامـل  نيتـر  مهم از يكي را ها خاك كم رطوبت

  .تشخيص داد زاگرس در منطقه بنه توسعه و رشد
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به كمبـود   بنه،رشد ، شده ارائه يها بحثبا توجه به 

افتراق زيـاد   .مربوط است عمق كم يها خاكدر رطوبت 

نمايانگر  نهطبيعي ب يها شگاهيرودر  خاكي يها يژگيو

اين . استشرايط خاكي تغيير به  پسته وحشيمقاومت 

مقاومت، مطلوبيت اين گونه در استقرار و رشد مناسـب  

و در نتيجـه   در سطح وسيعي از اراضي منطقه زاگـرس 

  .دهد يمنويد فرسوده موجود را  يها جنگلامكان احيا 

هاي جنگلي به باغ  تغيير كاربري اراضي از رويشگاه

رويـه چـوب، چـراي مفـرط      ، برداشت بـي و كشت ديم

ــكوبيز ــاك و آب    راش ــت خ ــات حفاظ ــعف عملي و ض

 جهيدرنتو ) فرسايش خاك(خاك عامل زوال  نيتر مهم

هـا   در ايـن عرصـه   پسته وحشي استقرار و رشد طبيعي

، مـديريت  ريزي كاربري و مـديريت اراضـي   برنامه. است

و توسـعه كشـت   بـه همـراه عمليـات آبخيـزداري      چرا

تواند  ميمقاوم و سازگار طبيعي در اين مناطق  هگون نيا

 )زاگـرس  يهـا  جنگـل ( روحي تازه در كالبد اين بيمـار 

  .بدمد

  

  سپاسگزاري

از الطـاف آقـاي   نگارندگان اين مقاله به اين وسيله 

ــع   ــي در جم ــا عباس ــدس عليرض ــات  مهن آوري اطلاع

صحرايي و سـركار خـانم مهنـدس لادن جوكـار بـراي      

هاي آماري اين پژوهش  در تحليلهاي ارزنده  راهنمايي

هاي  اين تحقيق با همكاري. ندينما يمتشكر و قدرداني 

جانبه مركز تحقيقات كشـاورزي و منـابع طبيعـي     همه

انـدركاران آن   كه از دسـت  فارس به انجام رسيده است

  .سپاسگزاريم
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Abstract 

Background and objectives: Familiarity with the appropriate soil conditions for Pistacia 

atlantica leads to improve and develop forest vegetation cover in Zagros zone. The main aim of 

this research was investigate suitable soil characteristics ranges for natural growth of this 

species in Fars province. 

Materials and Methods: Field studies and soil sampling was done based on network sampling 

(20×20 km grid) in wild pistachio forests of Fars province with crucified pattern. The filed 

study showed mountain and hilly land are the main land types that pistachio species have placed 

on them. These land types include the displacement of rock, stone and gravel as high and low 

soil depth with moderate to severe water erosion. 

Results: Main physical and chemical properties measurement of soil samples showed that the 

only limiting growth factor has been the low soil depth. The low effective soil depth and light 

soil texture are the most important limiting factor on soil moisture storage ability (from rain). 

This deficiency, transition from drought or very dry periods (resulting from an undesirable 

distribution of rain) makes it difficult. Statistical analysis methods based on principal 

component analysis (PCA) and cluster analysis (CA) shows that wide ranges in soil characters, 

even up to about 40% differentiation in the measured properties do not make restrictions for 

pistachio Natural growth. Ecologically, Pistacia atlantica is a drought-tolerant plant. Wild 

pistachio (Pistacia atlantica) is one of the high resistance species in wide range of soil condition 

(soil characteristics) and this feature (desirable survival) make it favorite for Zagros forest 

rehabilitation. 
Conclusion: Land and grazing management (land use planning), along with watershed 

management practices can conserve and improve soil and environment of wild pistachio habitats 

of the Zagros forests. 

Keywords: PCA, Forest soils, Soil physical and chemical properties, Drought, Southern Zagros 
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