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  چكيده

. هستندبلوط در اكثر نقاط دنيا و ايران با آن روبرو  يها جنگلاست كه  يا چندعامله بلوط پديده پيچيده زوال

بلوط  يها جنگلدر  داده رخدرختي  مير مرگ و در پديدهخاك  برخي خصوصياتتوپوگرافي و  بررسي نقش منظور به

از نظر واحد همگن  20منطقه مورد مطالعه به . تخاب گرديداستان ايلام انشمال ايراني، منطقه جنگلي شلم واقع در 

ميزان مرگ و مير درختي  گيري اندازه منظور به هكتاري 1/0 اي يرهداپلات  3در هر واحد همگن  .تقسيم شد توپوگرافي

رصد بافت، د( خاكو شيميايي وصيات فيزيكي خصبرخي  يريگ اندازه ك پروفيل برايپياده و ي منظمتصادفي  صورت به

پلات قطر  در هر. حفر گرديد )رطوبت، درصد آهك، درصد مواد آلي و مقدار نيتروژن به تفكيك هر افق و عمق خاك

و به تفكيك گونه  ها آنو فرم رويشي  ها يهپا مبدأتاج،  دگيو حداكثر تاج درختان، درصد خشكيبرابر سينه، قطر حداقل 

 از موجودي جنگلدرصد  7/15متوسط  طور بهج نشان داد كه نتاي .و ثبت شد يريگ اندازهمتغيرهاي رويشگاهي 

 RDAو آناليز  رگرسيون خطي چندگانه نتايج .درصد آن متعلق به گونه بلوط ايراني بوده است 65/97كه  يافته كاهش

 يرأثتدامنه شيب  اما؛ بودرافيايي جغجهت تا حدودي ارتفاع از سطح دريا و ثر از درختي متأ مرگ و ميرنشان داد كه 

. بودجنوبي و غربي  يها جهتارتفاعي بالا و  يها طبقهمير درختي در  بيشترين ميزان مرگ و .نشان نداد داري يمعن

. است عمق و بافت خاكاز  متأثردرختي  مرگ و ميرنشان داد كه  RDAآناليز  و تجزيه واريانس رگرسيونيهمچنين 

 .سيلت بالاتر بودشن كمتر و و درصد با عمق كمتر  يها خاكدر درختي  مرگ و ميربيشترين ميزان  كه يطور به

 يها جنگلدرختان و گسترش خشكيدگي در سطح  يروم مرگدر  يمؤثرشد كه توپوگرافي و خاك نقش  گيري يجهنت

در مديريت خشكيدگي درختي  تواند يم ها جنگلشناسايي شرايط حاد از نظر توپوگرافي و خاك در اين . زاگرس دارند

  .سودمند باشدراهگشا و 

 مرگ و مير درختي خشكي، خاك،ي بلوط ايراني، ها جنگل ،توپوگرافي: كليدي يها واژه

  

  مقدمه

 يها گونهمشكلي است كه  ينتر بزرگ زوال بلوط

 Starkey( بلوط در اكثر نقاط دنيا با آن روبرو هستند

& oak, 1989( . اخير اين پديده در  يها سالدر

استان ايلام به دنبال  يژهو بهبلوط زاگرس  يها جنگل

و به معضل  داده يروشديد اخير  هاي يسال خشكوقوع 

هرچند كه به دنبال تنش . بزرگي تبديل شده است

 ها سوسكطغيان  مانند يديگر يها تنشخشكي، 

ه گذاشت يرتأثو بر مرگ و مير درختان بلوط  ظاهرشده

 .افزايند يميا بر شدت آن 

نموده ولي  بروز يا منطقهدر سطح  معمولاًخشكي 

و مرگ و مير  يتاج خشكيدگي صورت بهاثرات آن 

ثير عواملي از قبيل أدرختي در سطح محلي تحت ت
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  ...بلوط هاي جنگل درختان مير و مرگ در خاك و توپوگرافي نقش: حسيني و حسيني

 شده كنترلو ساختار توده خاك تنوع ، يتوپوگرافتنوع 

 يها توده ).Stephenson, 1990( كند يمو تغيير 

جنگلي و درختان با توجه به اينكه بر روي 

قرار  و ادافيك يتوپوگرافظر مختلف از ن هاي رويشگاه

و شرايط خرد  هاي رويشگاه، در نتيجه از گيرند يم

ميكروكليمايي مختلفي برخوردار شده و متناسب با آن 

خصوصيات ساختاري مختلفي از قبيل ميزان رويش، 

مختلفي دارا خواهند  يا گونهتراكم، انبوهي و تركيب 

  .شد

 كنترلي توپوگرافي بر روي مرگ و مير يرتأث

از طريق قابل دسترس بودن آب رويشگاه است درختي 

)Stephenson, 1990(.  از قبيل  يتوپوگرافعوامل

زيادي بر  يرتأثموقعيت شيب و جهت جغرافيايي 

 ,Stephenson( وضعيت رطوبت رويشگاه دارند

 ها آنرد كزان رشد درختان و عملين مي، بنابرا)1990

 ستيان نسيكط طبيعي يبسته به موقعيت خود در شرا

 يجنگل يها تودهدر  يدگكيجه شدت خشيو در نت

مختلف فرق  يكوگرافيزيف هاي يتموقعواقع در 

جهت جغرافيايي . )Stephenson, 1990( كند يم

بر قابل  يرگذارتأثكليدي  يتوپوگرافيك متغير  يژهو به

 ,Stephenson(دسترس بودن رطوبت رويشگاه است 

ي بيشتري جنوبي اشعه خورشيد هاي يبش. )1990

دريافت كرده، تبخير تعرق بيشتري تجربه كرده، 

سطحي و سنگلاخي داشته و رطوبت خاك  يها خاك

ر مقايسه با دبراي گياه قابل دسترس كمتري 

 )Guarin & Taylor, 2005( شمالي دارند يها جهت

تنش  ها يشگاهروو بنابراين پوشش گياهي بر روي اين 

تغييرات  يجتاًتن. كنند يمشديدتري تجربه  نسبتاً

مكاني و زماني در شرايط رطوبت رويشگاه ممكن است 

بر الگوي مكاني و شدت مرگ و مير درختي ناشي از 

  .بگذارند يرتأثخشكي 

مرگ و مير درختي ناشي از خشكي  هاي يدهپددر 

در طول خشكي انتظار . بارز است كاملاًنقش خاك 

 يها خاكدر  يتر بزرگكه شكست هيدروليكي  رود يم

. )McDowell et al., 2008( با بافت سبك روي دهد

عميق با بافت سنگين رطوبت خاك بهتر  يا خاكهدر 

نگهداري شده و درخت در مدت بيشتري از ذخيره 

 يها خاكدر عوض . كند يمرطوبتي آن استفاده 

و سبك به لحاظ سست بودن بافت آن قدرت  عمق كم

ودتر از نگهداري آب كمتري داشته و رطوبت خود را ز

لذا درختاني كه . )1366سالارديني، ( دهند يمدست 

 يآب كمزودتر دچار  ،مستقر هستند ها خاكبر روي اين 

خشكي شده و شدت تنش خشكي بر روي  و تنش

. )McDowell et al., 2008( بيشتر است ها آن

غيرمستقيم بر  يرتأثحاصلخيزي خاك ممكن است 

در . )Ferry et al., 2010( مرگ و مير درختي بگذارد

حاصلخيزتر استقرار درخت بيشتر و تراكم  يها خاك

 ينتأمرقابت بين افراد براي  لذا. درختي بيشتر است

فشار  ،نياز غذايي خود بيشتر شده و در مواقع تنش

كه در ميزان مرگ و مير  شود يمبيشتر  ها آنرقابتي 

تغيير و تنوع در مرگ و مير درختي با . دارد يرتأث ها آن

 عنوان به. )Quesada et al., 2009( ك ارتباط داردخا

 يها خاكآمازون مرگ و مير در  يها جنگلمثال در 

  .استبوده غيرحاصلخيز  يها خاكحاصلخيز بيشتر از 

توپوگرافي و  هاي يژگيوبنابراين به لحاظ تنوع 

در استقرار،  ها آنخاك در رويشگاه و اهميت نقش 

جاي آن دارد كه رشد و مرگ و مير درختان جنگلي 

در ارتباط با مرگ و مير  ها آنبه بررسي خصوصيات 

در . بلوط ايراني پرداخته شود يها جنگلدرختي در 

انجام در سطح دنيا  يا گستردهتحقيقات راستا اين 

 .شود يمموضوع به برخي اشاره  تناسب بهشده است كه 

در تحقيقي پيرامون ارتباط فاكتورهاي رويشگاه و 

 برگ پهن يها جنگلدر  زوال بلوطبا  شرايط توده

كه بيشترين مرگ و  مشخص شد كوهستاني آمريكا

و سنگي، در  عمق كم يها خاكمير درختي در 

غربي  يها جهتبا شيب تند،  يها دامنهيا  الرأس خط

و نقاطي  تر يينپالي، شاخص رويشگاه متوسط يا تا شما

 سياه و يها بلوط يژهو به(بلوط قرمز  يها گونه كه

 ,Starkey & oak(وجود دارد ، اند غالب )اسكارلت

د ش مشخص آمريكا يها جنگلدر  در تحقيقي. )1989

 جغرافيايي و جهت فاكتورهاي موقعيت رويشگاهيكه 

شد  گيري يجهنت. ندارند زوال بلوطبر  داري يمعن يرتأث

فاكتورهاي ثير أمبين ت احتمالاً داري يمعناين عدم  كه

درختي ي بر ميزان مرگ و مير توپوگراف جز بهديگر 
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در  تحقيقيدر  .),.Poole et al 2006( است

ت يازمي يمل كپارخته يآم برگ يسوزن يها جنگل

 يم درختان مرده بر روكه تراكد ش مشخصا يفرنيالك

 است يجنوب هاي يبششتر از يب يشمال هاي يبش

)Guarin & Taylor, 2005( .ايكآمر در يقيدر تحق 

 يبر رو ر بلوط قرمز اغلبيم مشخص شد كه مرگ و

البته  .بوده است يشن يها خاكادتر و يز هاي يبش

. شتر بوديب ها مكان نيبلوط قرمز در ا يفراوان

 ير بلوط قرمز بر رويمرگ و مشد كه  گيري يجهنت

بود،  تر يجرا ييمبود غذاك يو دارا كخش هاي رويشگاه

 دندبو تر فراوانبلوط قرمز در آنجاها  گروه گونهرا يز

)Kabrick et al., 2008( .در  نتايج تحقيقي

ارتباط خاك و  كه برزيل نشان داد يها جنگل

توپوگرافي با مرگ و مير درختي بستگي به قطر 

ارتباط خاك و توپوگرافي با همچنين . درخت دارد

مرگ و مير درختي . مرگ و مير تغييرات زماني دارد

 يها خاكتند و  هاي يبشحاصلخيزتر،  يها خاكدر 

 يها خاكبيشتر از اراضي هموار با ها  درهشني در 

 ,.Toledo et al( رسي و با زهكشي مناسب بود

تحقيق حاضر سعي دارد كه متغيرهاي . )2011

سطوح مختلف مرگ و  يزكنندهمتما توپوگرافي و خاك

جنگلي مختلف تعيين  هاي رويشگاهرا در  درختي مير

 ينتر مهمتعيين  هدف ويژه اين تحقيق،لذا . كند

ثر بر خشكيدگي توپوگرافي و خاك مؤمتغيرهاي 

 .باشد يم درختي

  

 

 

 

 ها روشمواد و 

  منطقه مورد مطالعه

موسوم هكتار  670با مساحت منطقه مورد مطالعه 

ري جنوب شرق شهر ايلام قرار كيلومت 10به شلم در 

اطراف از شدت  يها جنگلنسبت به  داشته و

گونه . )1شكل ( است بيشتري برخوردار خشكيدگي

اين منطقه در محدوده . باشد يمدرختي غالب آن بلوط 

از سطح دريا واقع  متر 2000تا  1500ارتفاعي 

 هاي يبشو مختلف جغرافيايي  يها جهتاز . باشد يم

اقليمي  يها دادهبر اساس . متنوع برخوردار است

ساله اخير  25ايستگاه هواشناسي ايلام ميانگين 

 9/579 ي و دما به ترتيببارندگ) 1389-1365(

كه اين  باشد يم گراد يسانتدرجه  8/16 و متر يليم

 به ترتيب) 1386-1389(ساله اخير  4مقادير براي 

و كاهش  باشد يم گراد يسانتدرجه  9/16 و 8/385

 دهد يمدر منطقه نشان را بارندگي و افزايش دما 

خشكي معتبر  يها شاخصبر اساس . )1389، نام يب(

)SPI  وZ(  تاكنون شهرستان ايلام در  1386از سال

ديد تا خيلي شديد قرار گرفته ش يسال خشكمحدوده 

  ).1389، نام يب(است 

  

  روش تحقيق

) GIS(با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي 

هاي شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا از نقشه  يهلا

منطقه موردمطالعه استخراج شد  1:50000توپوگرافي 

ي از نظر توپوگرافي بند مونهها  يهلا يگذار هم يرو و با

 به دستواحد همگن از نظر توپوگرافي  20انجام شد و 

در هر واحد همگن بر اساس روش ها پلاتتعداد . آمد

  منطقه مورد مطالعه و موقعيت آن بر روي نقشه استان ايلام -1شكل 

Figure 1. The study area and its location on the map of Ilam province  
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با تقسيم به نسبت مساوي و نيز رعايت  يبند مونه

حداقل تعداد لازم نمونه براي آناليزهاي آماري تعيين 

شكل  اي يرهداپلات  3در هر واحد همگن . گرديد

. شدپياده و يك پروفيل خاك حفر مترمربعي  1000

از متر  100در هر واحد همگن با فواصل  ها پلات

در هر . پياده شدند تصادفي منظم صورت هبيكديگر 

با نوار  ها جستدرختان و پلات قطر برابر سينه 

قطر حداقل و حداكثر  ،متر يسانتقطرسنج بر حسب 

 ، فرم رويشيها يهپا مبدأ، ها گروهتاج درختان و جست 

نيز و  گونه به تفكيك )ها درختچهدرختان و (

شيب، جهت جغرافيايي و ( مشخصات رويشگاهي

در . و يادداشت گرديد گيري اندازه) تفاع از سطح درياار

هر پروفيل دو افق خاك متناسب با اين مطالعه در نظر 

خاك در  متري سانتي 8از عمق  1گرفته شد كه افق 

سانتيمتر در نقاط عميق  25تا حدود  عمق كمنقاط 

سانتيمتر  60تا  30از  2افق . شود يممنطقه را شامل 

. باشد يمتا عميق منطقه  عمق مكبه ترتيب در نقاط 

به  از قبيل بافت خاك برخي خصوصيات هر پروفيلدر 

 ، درصد رطوبت)1372، كفش ينزر( يدرومتريروش ه

به  ، درصد مواد آلي)1372كفش،  زرين( يبه روش وزن

، درصد نيتروژن )1372كفش،  زرين(بلاك  يروش والك

درصد آهك  و) 1372 ،كفش زرين(به روش كجلدال 

 و نيز عمق افق هربه تفكيك ) 1372 ،كفش ينزر(

 هكلاسچهار  .شد يريگ اندازه تا سنگ بستر خاك

، خشكيدگي تاجي %0-5 =سالم :شامل تاج خشكيدگي

% 34- 66= ، متوسطخشكيدگي تاجي %5- 33= ملايم

خشكيدگي  %67-100= و شديدخشكيدگي تاجي 

 .)Kabrick et al., 2008( در نظر گرفته شد ،تاجي

با دامنه هر درخت خشكيدگي تاجي وضعيت 

ارزيابي و در هر كلاسه  ها كلاسهخشكيدگي هر يك از 

كه قرار گرفت، كد آن كلاسه به خود گرفته و 

تعيين وضعيت  منظور به همچنين. يادداشت شد

از نظر ميزان مرگ و  ها توده يبند كلاسهسلامت توده، 

سالم  يها تودهكه  صورت ينبد. مير درختي انجام شد

% 5-50با  يها تودهدرختان مرده، % 5كمتر از با 

آن درختان  %50-100كه  ييها تودهو درختان مرده 

است كه با توجه به اينكه تاج  به ذكرلازم  .است مرده

 بعضاًمجزا بوده و  اكثراً ها پلاتدرختان واقع در داخل 

همپوشاني ضعيفي داشتند، لذا از طريق و مماس بوده 

 ها گروهدرختان و جست  تك تكتاج سطح  گيري اندازه

و تعيين نسبت آن به  ها آنو حاصل جمع جبري 

  .)1381، زبيري( آمد به دستسطح پلات 

 

  ها دادهتجزيه و تحليل 

تجزيه و تحليل مقـدماتي   ها داده يآور جمعپس از 

. انجـام شـد   SPSSو  EXCEL يافزارهـا  نـرم با  ها آن

سـينه، تـراكم   متغيرهـاي قطـر برابـر     يها آمارهمقادير 

در انبـوهي تـاج پوشـش     در هكتـار و  زميني يهروتوده، 

قطـر  . آمـد  به دسـت و واحدهاي همگن  ها پلاتسطح 

از فرمـول زيـر محاسـبه     هـا  جسـت گـروه  معادل براي 

  ). Grier et al., 1992(گرديد 

  
در  iقطر برابر سينه جسـت   DBHiدر اين فرمول 

 ـ .باشد يم جست گروه  هـا  دادهن ودبراي بررسي نرمال ب

بـراي  . استفاده گرديد سميرنوف -از آزمون كولموگروف

ثير متغيرهاي توپوگرافي و متغيرهـاي خـاك   أبررسي ت

از رگرسيون خطي چندگانه  تعداد درختان خشكيدهبر 

 طور بهبا توجه به اينكه توپوگرافي و خاك . استفاده شد

بـر   هـا  آنثيرات أدر رويشگاه عمـل كـرده و ت ـ   زمان هم

قابـل تفكيـك    عمـلاً و مرگ و مير درختي  خشكيدگي

، شـود  يم ـنيست و اثر هركدام توسط ديگـري تعـديل   

، هـا  آنلازم دانسته شد كه علاوه بـر بررسـي جداگانـه    

با خشكيدگي و مرگ و ميـر از طريـق    ها آنروابط توأم 

بررسي چگـونگي   منظور بهلذا . انجام شود RDAآناليز 

درختـي در   تغييرات ميزان خشكيدگي و مـرگ و ميـر  

ارتباط با توپوگرافي و خـاك منطقـه مـورد مطالعـه از     

نسـخه   Canoco افـزار  نرمدر  RDAآناليز چندمتغيره 

 پاسـخ متغيرهـاي   RDAدر آناليز . گرديداستفاده  5/4

شامل تعداد در هكتار درختان مـرده، درصـد درختـان    

مرده، مجمـوع سـطوح خشـكيدگي تـاجي و ميـانگين      

كننده  بيني يشپتغيرهاي م وسطوح خشكيدگي تاجي 

ــاك      ــاي خ ــوگرافي و متغيره ــاي توپ ــامل متغيره ش

همچنين از نتـايج دو آنـاليز فـوق در تعيـين     . باشد يم
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بــر  مــؤثرمتغيرهــاي توپــوگرافي و خــاكي  ينتــر مهــم

براي . خشكيدگي و مرگ و مير درختي استفاده گرديد

 يـري گ انـدازه انجام آناليزهاي كمي، مقادير جهت دامنه 

عرصه از طريق رابطـه زيـر تبـديل بـه مقـادير      شده در 

  :كمي گرديد
Aspect (Transformed) = (cosine (45 degrees 

- Aspect) + 1) 
 

  نتايج

به واحد همگن  تعدادياساس نتايج حاصله  بر

واحد  20 يتاًنهاآمد كه با حذف واحدهاي مشابه  دست

از واحد همگن  8د كه تعيين ش يتوپوگرافهمگن 

 واحد 12متر و  1700قه ارتفاعي بيشتر از در طب ها آن

متر از سطح  1700در طبقه ارتفاعي كمتر از  همگن

  ).2شكل (د گرفتندريا قرار 

  

  اثر متغيرهاي توپوگرافي بر مرگ و مير درختي

نتايج آناليز واريانس رگرسيون چندگانه خطي 

اثر توپوگرافي را بر ميزان مرگ و مير  داري يمعن

مدل رگرسيون ). 2و  1ي ها جدول(درختي نشان داد 

با روش پسرونده ارتفاع را مؤثرترين  آمده دست بهنهايي 

با توجه به مثبت بوده . معرفي نمود يتوپوگرافعامل 

، ميزان مرگ و مير درختي در استانداردشدهضريب 

. تر بوده است يينپاارتفاعات بالاتر بيشتر از ارتفاعات 

 به دستدرصد  95البته اين نتايج در سطح احتمال 

درصد اثر عامل جهت جغرافيايي  90آمد و در سطح 

  .بود دار يمعننيز 

  منطقه مورد مطالعه يتوپوگرافنقشه واحدهاي همگن  -2شكل 

Figure 2. Homogeneous units topographic map of the study area 

 

 رگرسيون نهايي نتايج آناليز واريانس -1جدول 

Table 1. Analyze variance results of final regression 

P-value 
  آزمون

F 

 ميانگين مربعات

Mean square 

  مجوع مربعات

Sum of squares 
 درجه آزادي

df 

 منبع

Source 

0.001˂ 21.015 13898.084 27796.097 3 Regression 

  661.355 37697.237  16  Residual 

   65493.333 19 Total 
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 ضرايب معادله رگرسيون نهايي داري يعنم آزمون -2جدول 

Table 2. significant test of final regression equation coefficients  

VIF P T 
 ضريب استانداردشده

Standardized coefficient  
predictors 

  0.000 -4.756  -286.817  constant  

1.044  0.000 5.671  0.582  Elevation (m) 

1.044  0.062 -1.906  -0.196  Aspect 

  

  :ذيل است صورت به )پسرونده روش(معادله رگرسيون 

dead/ha = 817/286 -  + 582/0  elevation – 196/0  aspect 

  درختيبر مرگ و مير متغيرهاي خاك  اثر

رگرسيون چندگانه خطي واريانس نتايج آناليز 

اثرات عوامل خاكي را بر ميزان مرگ و مير  داري يمعن

مدل رگرسيون نهايي . )3جدول ( اددرختي نشان د

نشان داد كه عمق خاك  گام به گامبا روش  آمده دست به

ر مرگ و مير درختي بمؤثر و درصد شن متغيرهاي 

ضرايب  داري يمعنهمچنين نتايج آناليز . اند بوده

نشان داد كه  رگرسيون نهايي دلم استانداردشده

ير متغبيشتر از  )1مربوط به افق ( درصد شنمتغير 

 عبارت به. ثير داردمرگ و مير درختي تأبر عمق خاك 

بيشتر از عمق خاك تا حدودي ديگر نقش بافت خاك 

در اينجا مشخص شده است كه  .)4جدول (بوده است 

 تر ينسنگهرچه درصد شن كمتر باشد و بافت خاك 

 ينهمچن .باشد، ميزان مرگ و مير بيشتر است

، ميزان مشخص شد كه هر چه عمق خاك كمتر باشد

  .مرگ و مير بيشتر است

  

 

 رگرسيون نهايي نتايج آناليز واريانس -3جدول 

Table 3. Analyze variance results of final regression  

P-value F 
 ميانگين مربعات

Mean square 

 مجموع مربعات

Sum of squares 

 درجه آزادي

df 

 منبع

Source 

0.005 5.737 5487.402 10974.805 2 Regression 

  956.465 54518.529 57 Residual 

   65493.333 59 Total 

  :ذيل است صورت به) گام به گامبه روش (معادله رگرسيون نهايي 

dead/ha =  - 443/79  280/0  soil depth – 297/0  sand 

  ضرايب معادله رگرسيون نهايي داري يمعن آزمون -4جدول 

Table 4. Significant test of final regression equation coefficients

 

P-value T 
 استانداردشدهضريب 

Standardized coefficient 
Predictors 

0.000 5.640  Constant 

0.024 -2.318 -0.280 Soil depth (m) 

0.017 -2.459 -0.297  Sand(%) 
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 يها فلش( توپوگرافي و خاكمتغيرهاي در ارتباط با  )آبي يها فلش( خشكيدگي و مرگ و مير درختيمتغيرهاي آناليز گراديان  -3 شكل

 .هستند 2افق متعلق به  2متغيرهاي خاك با كد و  1متعلق به افق  1لعه، متغيرهاي خاك با كد در منطقه مورد مطا )قرمز

Figure 3. Redundancy analysis biplot of tree dieback and mortality characteristics (blue vectors) and 

topography and soil factors (red vectors) in study area. Soil factors with code 1 are belong to soil layer1 

and Soil factors with code 2 are belong to soil layer 2. 

 

تغييرپذيري ميزان خشكيدگي و مرگ و مير 

  و خاك درختي در ارتباط با متغيرهاي توپوگرافي

نشان داد كه بيشترين تغييرات  RDAنتايج آناليز 

در ) درصد 5/97(خشكيدگي و مرگ و مير درختي 

بر اين اساس ). 3شكل (راستاي محور افقي بوده است 

و با توجه به طول بردار متغيرهاي توپوگرافي و خاك و 

نسبت به بردار متغيرهاي  ها آنزاويه و جهت 

، مشخص شد كه خشكيدگي و مرگ و مير درختي

با  راستا همارتفاع از سطح دريا ارتباط مستقيم يا 

ميزان خشكيدگي تاجي و مرگ و مير درختي دارد و 

 راستا هم يرغجهت جغرافيايي رابطه غيرمستقيم يا 

. شيب ارتباط چندان مشخصي نشان نداد. دارد

و ) ارتباط مستقيم(همچنين متغير درصد سيلت 

ارتباط (شن خاك متغيرهاي عمق خاك و درصد 

ير تأثتر  يلطوداشتن بردارهاي  واسطه به) معكوس

بيشتري بر ميزان خشكيدگي و مرگ و مير درختي 

 .داشتند

 

  بحث

 شلم بيشترين يها جنگلدر معلوم گرديد كه 

مرگ و مير درختي در طبقات ارتفاعي بالاتر و نيز 

در . بوده است شمالي بعضاًو جنوبي و غربي  يها جهت

هوا سردتر و ميزان رطوبت  معمولاًبالاتر  ارتفاعات

در نتيجه كيفيت رويشگاه بهتر بوده و . بيشتر است

بين لذا رقابت . شود يمشدن توده  تر انبوهموجب 

 علاوه به. شود يمان در اثر انبوهي توده شديدتر درخت

م بيشتر چون در ارتفاعات بالاتر منطقه مورد مطالعه فر

يكدست از گونه  غالباً ها تودهبوده و  زاد شاخه ،درختان

 شديدتر است اي گونه ينب، رقابت اند شدهبلوط تشكيل 

رقابت بين  افزون بر اين. )1391حسيني و همكاران، (

بر شدت رقابت بين  جست گروههر داخل  يها جست

. افزايد يمبراي دستيابي به منابع آبي و غذايي  ها يهپا

كي بيشتر و نجر به تنش خشدر نتيجه رقابت بيشتر م

خشكيدگي تاجي و مرگ و مير درختي بيشتر  يتاًنها

اين باشد كه  تواند يم احتمالاًدليل ديگر . شود يم

درختان بيشتري در ارتفاعات بالاتر تحت مجموعه 

فشارهاي ناشي از تنش آب و رقابت شديدتر درختي 

و حساس به هجوم آفت شده و فراواني  شده يفتضع

، كنند يمخود جلب  طرف بهرا  ها سوسكبيشتري از 

 در نتيجه مرگ و مير درختي در اين نقاط شديدتر

 & Guarinبا نتايج  تواند يم گيري يجهنتاين  .شود يم

Taylor (2005)  وVoelker et al. (2008)  مبني

و عوامل مرگ و  خوار چوب يها سوسكبر اينكه تأثير 

مير ديگر موجب تغييرات نامنظم ميزان مرگ و مير 
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، همخواني شود يمتي در ارتباط با توپوگرافي درخ

  .داشته باشد

مورد  يها جنگلدر  RDAبر اساس نتايج آناليز 

بردار جهت جغرافيايي با بردار مرگ و مير  مطالعه

بيشترين ديگر  عبارت به. بود راستا هم يرغدرختي 

درختي اغلب در  يروم مرگميزان خشكيدگي و 

. مشاهده شده است )جنوبي و غربي( تر گرم يها جهت

بالا  نيز مرگ و ميردر جهت شمالي  بعضاًهر چند 

بيشترين مرگ و مير در واحدهاي . مشاهده شد

در  اكثراًهمگني صورت گرفته كه ضمن اينكه 

علت  به، همچنين اند گرفتهقرار  تر گرم يها جهت

و كيفيت رويشگاهي از انبوهي  يتوپوگرافموقعيت 

گفت كه  توان يمبنابراين ؛ اند بودهبالاتري برخوردار 

 يها سوسكخشكي و طغيان  زمان هماثرات قوي و 

در  يژهو بهبر روي مرگ و مير درختان  خوار چوب

، اثر جهت جغرافيايي را بر مرگ و مير تر انبوه يها توده

  .محدود كرده استتا حدودي درختي 

ميزان خشكيدگي نشان داد كه بررسي خاك نتايج 

يرهاي عمق خاك و درصد شن متغو مرگ و مير با 

متغير درصد سيلت خاك با و عكس ارتباط خاك 

با افزايش درصد شن  معمولاً. ددارمستقيم ارتباط 

و ميزان  يافته كاهشخاك ظرفيت نگهداري رطوبت آن 

 شود يمرسي كمتر  يها خاكرطوبت آن نسبت به 

)Thomas & Hartmann, 1996; Kabrick et al., 

2008; Toledo et al., 2011; Salardini, 1987( .

 يها خاكمرگ و مير درختي اغلب در  به همين دليل

 ;Kabrick et al., 2008( دهد يمشني بيشتر رخ 

Toledo et al., 2011( در اين  آمده دست بهاما نتايج ؛

 آمده دست بهبر اساس نتايج . پژوهش متفاوت است

بيشترين بخش بافت خاك منطقه مورد مطالعه رس 

ه و شن و سيلت به مقدار خيلي كمتري در تركيب بود

اما نوسانات مقدار سيلت و شن در ؛ بافت وجود داشتند

مختلف نسبت به رس بيشتر بوده و موجب  يها خاك

داشتن درصد تركيب كمتر، تغييرات  رغم يعلشده كه 

؛ در بين واحدهاي همگن بيشتر به چشم آيد ها آن

 ها خاكدر اين  گفت كه وجود شن توان يمبنابراين 

 ،را به سمت شني ببرد ها آننيست كه بافت  يقدر به

تا حدودي به اصلاح بافت و  صرفاًبلكه حضور آن 

 پژوهشنتايج . ساختار خاك كمك كرده است

Gaertig et al. (2002)  ها يشگاهرونشان داد كه در 

است، تخلخل  تر فشردهيا نقاطي كه لايه فوقاني خاك 

خاك  CO2تر شده و غلظت خاك و هواي خاك كم

 يتاًنهابيشتر شده و منجر به توقف فعاليت ريشه و 

گفت كه در  توان يمبنابراين ؛ شود يمدرخت مرگ 

شرايط خاكي منطقه مورد مطالعه حضور شن حتي به 

و رفع معايب حضور خاك ساختار مقدار كم به اصلاح 

كمك كرده و با وجود زهكشي و تنفس فراوان رس 

به بهبود روابط آبي خاك و گياه، درختان بهتر و كمك 

موجب  ها آنو وجود  مستقرشدهبيشتري بر روي آن 

ازدياد هوموس، مواد آلي، كربن آلي و ازت خاك شده 

نشان از  RDAنتايج آناليز  همچنان كه. است

همبستگي مثبت كربن آلي و ازت با درصد شن دارد، 

هداري به ظرفيت نگ تواند يملذا در اين نقاط هوموس 

رطوبت خاك كمك كند و از شدت تنش خشكي در 

 رود يممنطقي انتظار  طور بهدر نتيجه . اين نقاط بكاهد

خشكيدگي و مرگ و مير  ها خاككه در اين گونه 

 .Drobyshev et al نتايج بررسي. درختي كم باشد

خاك  C/Nنيز نشان داد كه هرچه نسبت  (2007)

 .ط كمتر استكمتر باشد، خشكيدگي تاجي درخت بلو

نتايج بررسي عمق خاك نشان داد كه اين متغير با 

ميزان خشكيدگي و مرگ و مير درختي همبستگي 

 ،عمق خاك بيشتر باشد هرچه .دارد دار يمعنمنفي 

 تر يافته تكاملبوده و ساختار خاك  تر كاملآن  يها افق

 RDAبا توجه به نتايج آناليز  ينهمچن. و بهتر است

ه مورد مطالعه با ميزان شن خاك عمق خاك در منطق

و ميزان مواد آلي و ازت آن همبستگي مثبت ضعيفي 

در اين نقاط  احتمالاًكه  دهد يمدارد و اين نشان 

كيفيت خاك بهتر بوده و شرايط براي استقرار درختان 

چرا كه وجود درصد اندك شن خاك . مساعد است

د عمق ريشه دواني درختان را بيشتر كرده و وجود موا

آلي ظرفيت نگهداري رطوبت خاك را بالا برده و وجود 

ازت بيشتر نشان از وضعيت تغذيه مناسب در اين 

لذا در اين شرايط اگر تنش خشكي روي . هاست خاك

و در  قرارگرفته يآب كم فشار تحتدهد، درختان ديرتر 
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نسبت  ها آنشديد تعداد كمتري از  يسال خشكصورت 

. شوند يمدگي و مرگ دچار خشكي جوار همبه نقاط 

همبستگي درصد شن،  داري يمعنالبته با توجه به عدم 

ممكن است  زان مواد آلي و ازت خاك با عمق خاكمي

با عمق بيشتر  يها خاكدليل كاهش مرگ و مير در 

عمق  خاطر به ها خاكعلاوه بر ظرفيت نگهداري اين 

حجم آب بيشتر نسبت به  برداشتنبيشتر آن و در 

، مربوط به درصد بيشتر شن در عمق كم يها خاك

كرده  تر سبككمي  آن راچرا كه شن بافت . باشد ها آن

و اجازه راحت بالا آمدن رطوبت خاك در شرايط 

سطحي خاك  هاي يهلا طرف بهخشكي از اعماق زيرتر 

 يها خاكاما در  دهد يمريز  هاي يشهرو محيط اطراف 

ي مقدار رطوبت خاك در شرايط تنش خشك تر ينسنگ

و اجازه بالا آمدن و در  يدهچسببه ذرات رس  يسخت به

 گيري يجهنتاين . دهد ينم ها يشهردسترس بودن آن به 

و  Thomas & Hartmann (1996) با نتايج

Gaertig et al. (2002) همخواني دارد.  

 

  گيري يجهنت

نمود كه ميزان  گيري يجهنت توان يم يطوركل به

 هايي يشگاهروخشكيدگي و مرگ و مير درختي در 

كه در موقعيت ارتفاعي بالاتر و تا حدودي  بوده بيشتر

از عمق  ها آنو خاك  قرارگرفته يتر گرم يها جهت

بيشتري برخوردار  كمتر، درصد شن كمتر و سيلت

البته اين الگو در تمامي واحدهاي همگن . بوده است

به  احتمالاًكه علت آن  كند ينممورد مطالعه صدق 

و متقابل ديگر عوامل محيطي بر  زمان همدليل اثرات 

كه مرگ و  اند شدهمرگ و مير درختي است كه باعث 

  .مشخصي پيروي نكند كاملاًالگوي  آرمير درختي 
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Abstract 

Oak decline is a complex phenomenon that oak forests are faced with it across the world and 

Iran. Shalam forested area located in north of Ilam province was selectedto determine the role of 

topographicand some edaphic factors in tree mortality happened in Persian oak forests. The 

study region was divided into 20 homogeneous topographic units. Within each 

homogeneousunit,three 0.1-haplots  were randomly-systematically established for measuring 

the rate of tree mortality and oneprofile was prepared for characterization ofsome  physical and 

chemical soil characteristics (texture, moisture content, TNV%, OC% and N for each soil layer, 

and soil depth). In each plot,diameter at breast height (DBH), maximum and minimum crown 

diameters, crown dieback percent, origination and form of trees and shrubs for all species and 

site variables weremeasured. Results showed that 15.7% of forest stock had reduced while 

97.65% of it belonged to Persian oak species. The results of multiple linear regression and RDA 

showed that tree mortality was significantly affected by elevation and aspect, but not by slope. 

The highestrate of tree mortality was observedin high elevation and south and west aspects. 

Also the results of multiple linear regression and RDA showed that tree mortality was 

significantly affected by soil depth and texture. So, the highestrate of tree mortality was 

observed in soils with less depth, less sand% and more silt%. It was concluded that topography 

and soil have effective role in tree mortality and its expansion across Zagros forests. Identifying 

the critical conditions in terms of topography and soil in these forests can help and be useful in 

the management of tree dieback. 

Keywords: Topography, Tree mortality, Soil, Persian oak forests, Drought 
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