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)18/11/1393تاريخ پذيرش:                                   19/06/1393(تاريخ دريافت:   
  

  چكيده

مبنايي براي مديران، جهت بهبود كمي و افزايش ميزان موفقيت  گرفتهانجام هايكاريجنگلارزيابي 

ساله  18 هايكاريجنگل. بر اين اساس پژوهش حاضر به بررسي و مقايسه باشدميآينده  هايسال هايكاريجنگل

 آري) 4شكل ( اييرهداقطعه نمونه  60با  مطالعه موردمنطقه  منظوربدين. پردازدمي آبادخرم كوهمخملپارك جنگلي 

در هر قطعه نمونه ابتدا  آماربرداري گرديد.متر)  50×150(به صورت تصادفي سيستماتيك با يك شبكه مستطيلي 

سپس موجودي شد.  يريگاندازههر گونه براي پوشش تاجنه، ارتفاع و ميزان يقطر و سطح مقطع برابر سپارامترهاي 

تار، كنتايج نشان داد به لحاظ تعداد در همحاسبه گرديد. سن هر پارامتر  برحسبش متوسط يو رو هاگونهحجمي 

ن و سرو يشتريب و بادامك اينقرهبه ترتيب سرو  برگپهنو  برگسوزني هايگونهن يبپوشش تاجو درصد  يختگيآم

درصد بود و  5/78شده  كاريجنگل هايگونهل ك مانيزندهزان را دارا بودند. ميزان ين ميمتركراز به همراه زيتون يش

و موجودي حجمي داراي اختلاف پوشش تاجشده به لحاظ قطر، سطح مقطع، درصد  يكارجنگلمختلف  هاييپت

و متوسط  مترسانتي 64/0و  78/0سن  برحسببا متوسط رويش قطري  يانقرهبودند. كاج بروسيا و سرو  دارييمعن

متر داراي بيشترين ميزان رويش، همچنين زيتون و بادامك (با متوسط  27/0و  35/0سن  برحسبرويش ارتفاعي 

 بر اساسمتر رويش ارتفاعي) كمترين ميزان رويش قطري و ارتفاعي را داشتند.  11/0و  مترسانتي 48/0رويش قطري 

از منظر اكولوژيك  هر چند ،در اين منطقه هستند يكارجنگلبراي  هاگونه ينترموفقاي و كاج بروسيا  سرونقرهنتايج، 

  .باشديمقابل توصيه سازگاري و به دليل بومي بودن نيز بادامك كشت 

 

  ، كاج بروسيايانقرهسرو ، مانيزندهپارامترهاي رويشي،  بادامك، :واژگان كليدي

  مقدمه

طبيعي دنيا در نتيجه  يهاجنگلسطح كاهش 

مداخلات انساني سبب شده است كه امروزه 

با اهداف مختلف به ويژه توسعه كمي  يكارجنگل

بر اساس  كهطوريبه مورد توجه باشد. هاجنگلسطح 

 2040سال  تا كارهاجنگل روديمپيش بيني انتظار 

تأمين كنند  را جهان چوب تقاضاي از درصد 46 حدود

)Booth & Jovanovic, 2002.(  ييزداجنگلنرخ 

حال آنكه  ،باشديمهكتار  يليونم 13سالانه دنيا 

انجام  يكارجنگلميليون هكتار  3/7فقط  سالانه

 FAO, 2010; Bass, 2004; Hecht et( گيرديم

al., 2006; Liu et al., 2008(ميان  نيا . در

سرعت  مهار به موفق باًيتقر افتهي توسعه يشورهاك

 اتيش عمليافزا با يعني ،اندشده يشانهاجنگل بيتخر

 موفق به افتهيبيتخر مناطق انه دريسال يكارجنگل

 يكشورها در اما ،اندشده يشانهاجنگل سطح شيافزا

 باشديم وارونه و متفاوت موضوع نيا حال توسعه در
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ت يش جمعيافزا .)1386جهانبازي،  و منشيرانا(

گر يو د يبه محصولات چوب روزافزوناز ي، نيانسان

دهنده سطح عوامل كاهش ينترمهمخدمات جنگل از 

. اين روند تخريب، باشديمطبيعي دنيا  يهاجنگل

ر يرا اجتناب ناپذ يكارجنگلق يتوسعه جنگل از طر

). در واقع امروزه 1389اران، كان و همي(شعبان سازديم

زان يه مكبرخوردار شده  يگاهياز چنان جا يكارجنگل

 ياريمع توانيمرا  يشوركسالانه هر  هاييكارجنگل

نمود  يشور تلقكآن  يافتگيتوسعه  يابيارز يبرا

و كيفي  يمك). ارزيابي پارامترهاي 1376(عبداالله پور، 

 ياريت جنگل بوده و بسيرياز اصول مد هايكارجنگل

ت ياز جمله اصلاح وضع يجنگل شناس هايينهگزاز 

ت يزان موفقيم يابيگونه، ارز، انتخاب هاتوده

قرار  يرتأثشگاه را تحت يرو يزيو حاصلخ يكارجنگل

 يابي). به عبارتي ارز1388ان، يدي(پورمج دهديم

جاد يدر ا يانجام گرفته نقش مهم هاييكارجنگل

نده يت و كيفيت بهتر را در آيمكبا  هاييكارجنگل

). از آنجا 1386اران، كب نژاد و همي(مس نمايديمفا يا

 نظامبوم يكبه  يابيدست يكارجنگلكه هدف از 

سازگار  يهاگونهدار است، لذا انتخاب يپا نسبتاًد و يجد

رد، كدارد ( اييژهوت يو رشد مطلوب اهم يمانزندهبا 

عوامل  يرتأث ). در اين رابطه محققان در بررسي1383

اقاقيا و سرو  يهاگونهكمي  يهامشخصهبر  محيطي

از نظر  يانقرهبيان داشتند كه گونه سرو  ،يانقره

رد، ك ورد كدارد ( يا برتريبر گونه اقاق يمكمشخصات 

پارك  يكارجنگل). در بررسي كمي و كيفي 1389

 بيان داشتند )1386طبيعت پرديسان كرد و همكاران (

 شترينـبي كاج تهران خصوصاً برگيسوزن يهاگونهكه 

 به. را دارند ارتفاعي و رويش قطري كمترين و اقاقيا

درصد  9/89 با يانقرهسرو  و نيز اقاقيا يمانزندهلحاظ 

ميزان را  درصد كمترين 80 با كاج تهران و بيشترين

) در 1387ثابت ( يبه خود اختصاص دادند. محمد

منطقه  ساله 11 هاييكارجنگل يفكيو  يمكبررسي 

 6/33با  كبيان داشت كه گونه بادام آبادخرممله ير

ن يمتركدرصد  59/21اه با ياج سكن و يشتريدرصد ب

ج بررسي ياما نتا؛ را دارند يمانميزان زنده

 يهامشخصهاراك نشان داد به لحاظ  هاييكارجنگل

داشته و پيشنهاد  يبرتر گنجشكزبانا بر ياقاق يمك

 ،مدنظر باشد يكارجنگله استقرار كشد در مواردي 

). 1385و آقاخاني،  ي(متاج باشديم ترمناسبا ياقاق

 كپار هاييكارجنگل يفكيو  يمك ينتايج بررس

اج ك يهاگونهحسن آباد سنندج نيز نشان داد كه 

ن و يب بالاترياج تهران به ترتكو  يانقرهاه، سرو يس

ن پور، يرا دارند (ام يدرصد زنده مان ترينيينپاا ياقاق

قابل توجه  يهاارزشت و ي). با توجه به اهم1386

همچنين به منظور بهبود و  ،مطالعه موردمنطقه 

لرستان  يعيل منابع طبك، اداره ياهيتوسعه پوشش گ

در منطقه مخملكوه اقدام به  1375تا  1372از سال 

پژوهش سعي  اين مورد نظر نمود. در هاييكارجنگل

اي رويشي و ميزان سال پارامتره 18بعد از گذشت  شد

 و شرايط رويشگاهي در هايكارجنگلموفقيت اين 

  يكسان مورد ارزيابي و مقايسه قرار گيرد. اكولوژيكي

  

  هاروشمواد و 

 465 ي معادلمساحتبا  كوهمخمل يپارك جنگل

طول در ، آبادشمال شهر خرم يلومتريك 8در  هكتار

و  يشرق 48° 15´ 48"تا  48° 15´ 32"جغرافيايي 

واقع  يشمال 33 °35 ´11 "تا 33 °30´ 41" عرض

متر  1280منطقه  حداقل ارتفاع ).1(شكل  استشده 

 متر 370منطقه  اختلاف ارتفاع و اياز سطح در

 كموجود در پار هاييكارجنگل. مساحت باشديم

از سال  كپار يه در بخش غربكتار بوده كه 50بر بالغ 

 ،يانقرهسرو  يهاگونهبا استفاده از  1375تا  1372

و  گنجشكزبانا، ارغوان، يراز، اقاقيا، سرو شياج بروسك

نيز با استفاده از  ك. گونه بادامشد يكارجنگلتون يز

 منطقه بالادستمتر در  3×4و با فواصل  بذركاري

ساله  10آمار  . طبق)4جدول ( اشته شده استك

سالانه  يبارندگ ميزان ،آبادخرم يستگاه هواشناسيا

 47 خبنداني يروزها تعداد و مترميلي 509 منطقه

در اسفندماه به مقدار  يحداكثر بارندگ. باشديمروز 

به  مردادماهر و يدر ت يو حداقل بارندگ مترميلي 87

متوسط درجه حرارت . باشديم مترميلي 3/0مقدار 

ماه  ينترگرم يدمامتوسط حداكثر  ،3/17 انهيسال

ن ماه سال يسردتر يدما متوسط حداقلو  6/39سال 
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، ميرزايي گودرزي( رسديم گراديسانتصفر درجه به 

جزء  پارك. بر اساس فرمول و جدول آمبرژه، )1376

ك يآمبروترم يبر اساس منحنو  خشكيمهنمناطق 

كه از اواسط  بودهماه  5منطقه فصل خشك 

دارد  ادامه مهرماهو تا اواسط  شدهشروع ماهيبهشتارد

  ).2شكل (

  

  

  

  )1376نقشه موقعيت مكاني منطقه موردمطالعه (ميرزايي گودرزي،  -1 شكل

Figure 1. Geographical location of the study area (Mirzayi Goudarzi, 1997  

  

  

  )1376(ميرزايي گودرزي، آباد منحني آمبروترميك شهرستان خرم -2 شكل

Figure 2. Embrothermic curve of Khorramabad city (Mirzayi Goudarzi, 1997) 
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  روش تحقيق

پژوهش  در شدهيينتعبه اهداف  براي رسيدن

ميزان موفقيت و مقايسه  حاضر با محوريت بررسي

شده در  يكارجنگل يهاگونهپارامترهاي رويشي 

ابتدا با جنگل  ،آبادخرمپارك جنگلي مخملكوه 

از منطقه حاصل و محدوده  يلكشناخت  يگردش

د. سپس يشده روي نقشه مشخص گرد يكارجنگل

 اييرهداقطعه نمونه  60با  يبررس مورد يكارجنگل

متر) به  3/11شعاع مترمربعي (به  400ل كش

ه كشب يكو با استفاده از  يكستماتيس يروش تصادف

متر آماربرداري شد. در  50×150با ابعاد  يليمستط

درختان شامل  يمك يداخل هر قطعه نمونه پارامترها

نه، ارتفاع و سطح ينه، سطح مقطع برابرسيقطر برابر س

شد. سپس حجم سرپا (محصول  يريگاندازهپوشش تاج

ب كيدرصد و تر سن، برحسبش يوسط رول)، متك

قطر با استفاده از نوار قطرسنج د. يمحاسبه گرد هاگونه

 شد. يريگاندازه متريسانتدرختان با دقت نه يبرابر س

 سنجيبش يلهوسبه متريدقت دسارتفاع درختان با 

(فروزش  گرديد يريگاندازه يسونتو و متر نوار

سطح مقطع و  يريگاندازهجهت  ).1388، يسوتگوابر

دو قطر عمود بر هم درختان ابتدا پوشش،  مساحت تاج

استفاده از سپس با  شد، يريگاندازه متريدستا دقت 

و ميزان سطح پوشش تاجمساحت زير  يهافرمول

 ،يري(زب ديمحاسبه گرد مترمربع برحسبمقطع 

1379.(  

1
d  =سطح مقطع قطر اول 

�

�
×2×d1g=d  

2
d  =پوشش تاجمساحت  قطر دوم

�

�
×2×d1s=d  

قطر  )،′hسن ( برحسبمتوسط ارتفاع  هاييشرو

dسن ( برحسب gسن ( برحسبسطح مقطع  )،′ ′ (

نيز با استفاده از ) ′v( سن برحسبو حجم 

  .)1379، يري(زب محاسبه گرديد زير يهافرمول

 
A

g
g =′ 

A

d
d =′ 

A

h
h =′ 

A

v
v =′

  

h =ارتفاع متوسط توده d =قطر متوسط توده 

g = تودهسطح مقطع متوسط  

A  =سن توده v =حجم متوسط توده  

با استفاده از آزمون  هادادهپس از آنكه نرماليته 

قرار گرفت،  ييدتأمورد  1كولموگروف اسميرنوف

با استفاده از آناليز واريانس  هاداده وتحليليهتجز

براي  هايانسوارانجام و با توجه به همگني  2طرفهيك

استفاده شد.  3از آزمون دانكنمقايسه ميانگين 

 ين پارامترهايب يآمار يهمبستگ يبررس منظوربه

در  هادادهشده نيز ابتدا ابر نقاط  يريگاندازهرويشي 

ت يسپس با توجه به وضع ،صفحه مختصات تهيه

ارتباط  دهندهنشان ين منحنيابر نقاط بهتر يندگكپرا

داده شد سپس معادله رابطه ن دو پارامتر برازش يب

ب تعيين مربوطه محاسبه ين و ضريين دو پارامتر تعيب

  د.يگرد

 

 نتايج

درصد  6/73 برگانيسوزن ياگونهب كيبه لحاظ تر

را  كپار يپوشش درختدرصد  4/26 برگانپهنو 

و  يختگيتار، آمكتعداد در ه ازنظر. ندل دادكيتش

 9/32با  يانقره، سرو برگانيسوزنن يدر بپوشش تاج

درصد  8/62و  يختگيدرصد آم 3/50اصله در هكتار، 

اصله در  7/4راز با ين و سرو شيشتريبپوشش تاج

پوشش تاجدرصد  9/5و  يختگيدرصد آم 1/7هكتار، 

 ياسرو نقرهزان را دارا بودند. به عبارتي ين ميمترك

را به خود  برگيسوزن هاييكارجنگلاز  يميش از نيب

 8/7با  كبادام پهن برگانن ياختصاص داده بود. در ب

درصد  9/3و  يختگيآم درصد 12اصله در هكتار، 

اصله در هكتار،  9/1تون با ين و زيشتريبپوشش تاج

ن يمتركپوشش تاجدرصد  1/1و  يختگيدرصد آم 9/2

ز سرو ين هاگونهكل  درمجموعزان را نشان دادند. يم

ن آمارهاي فوق را يمتركتون يو زن يشتريب يانقره

 يهاگونهل كتار ك). تعداد در ه1جدول نشان دادند (

ل ك يمانزندهاصله و ميزان  7/653شده  يكارجنگل

                                                             
1 Kolmogorov-Smirnov Test 
2 One-Way-ANOVA 
3 Duncan test 
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درصد محاسبه  5/78شده  يكارجنگل يهاگونه

ه سطوح هر يد. با توجه به عدم وجود اطلاعات اوليگرد

ان محاسبه كشده ام يكارجنگل يهاگونهاز  يك

  د.يسر نگرديگونه م كيكبه تف يمانزندهدرصد 

  

  

  

  

  شده كاريجنگل هايگونهپوشش تاجو درصد  يختگيتار، درصد آمكمتوسط تعداد در ه -1 جدول

Table1. Average of density, canopy cover and mixture rate of afforested species  

با استفاده  شدهمحاسبهدرصد اشتباه آماربرداري نتايج 

هر پارامتر نشان انحراف معيار و اشتباه معيار  مقاديراز 

  قطر و پارامترهاي ياشتباه آماربرداردرصد داد كه 

و موجودي پوشش تاجسطح مقطع برابر سينه، سطح 

  .)2(جدول  باشدميدرصد  20 ازحجمي كمتر 

 

   

  نام علمي  فراواني  متوسط تعداد در هكتار  )%( آميختگي  )2m(پوشش كل تاج  پوشش (%)تاج

Canopy cover (%) 
cover Total canopy 

)2m(  

Mix percent 

(%)  
Density  Abundance  Scientific name  

62.8  4789.88  50.3  32.9 789 Cupressus arizonica  

17.7  1347.59  16.2  10.6  254  Pinus brutia  

3.9  297.51  12  7.8  188  Amygdalus scoparia  

5.9  450.4  7.1  4.7  112  Cupressus sempervirence  

3.5  271.32  4.5  3  71  Robinia pseudoacacia  

3.4  257.32  4  2.6  62  Cersis siliquastrum  

1.7  128.25  3  2  47  Fraxinus rotundifoli  

1.1  83.97 2.9  1.9  46  Olea europeae  

100 7626.24 100 1653.7 1569  Total  
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  قطعات نمونه يفيتوص هايآمارهج ينتا -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics, results of sample plots  

  پوشش تاج

)%(  

 يحجم يموجود

)3m(  

پوشش تاجسطح 

)2m(  

 نهيبرابر س مقطع سطح

)2m(  

  نهيبرابر س قطر

 )cm(  
  نوع پارامتر

Canopy cover 

(%)  
)3m(Volume   

Canopy cover 

(m2) 
)2m(Basal area   

Diameter at 

breast (cm)  
Type parameter  

-  44.72  7626.24  16.8  14733.1  Total  

31.8 0.81  127.1  0.29  267.9  Mean  

-  0.6  64.46  0.16  126  Standard deviation  

-  0.08  8.32  0.02  16.9  Standard error  

-  

  
0.16  16.64  0.04  33.8 2=t  Sampling  

-  19.7  13 13.7  
12.6 

Percent  error  

28.7 0.65  114.68  0.26  239.9  Median  

3.6  0.01  14.44  0.01  8.3  Minimum  

63.4 2.43  253.45  0.72  556.3  Maximum  

رويشي  ين پارامترهايرابطه آماري ب يج بررسينتا

نه و ارتفاع داراي ين قطر برابر سينشان داد كه رابطه ب

) و رابطه بين قطر 2R= 601/0ن (ييب تعيضر

 بي(حجم) داراي ضر يحجم ينه و موجوديبرابرس

ن ي. همچنين بباشديم) 2R= 963/0ن (ييتع

پوشش تاجنه و مساحت يسطح مقطع برابر س

) وجود دارد 2R= 256/0( ينييپا يهمبستگ

  ).5و  4، 3 يهاشكل(

 

  

 

  رابطه بين قطر برابر سينه و ارتفاع -3 شكل

Figure 3. The relationship between diameter at breast and height 
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  نه و سطح تاج پوششين سطح مقطع برابر سيرابطه ب - 4 شكل

Figure 4. The relationship between Basal area and canopy cover 
 

 
  يحجم ينه و موجوديبرابر س ن قطريرابطه ب -5 شكل

Figure 5. Relationship between diameter at breast and volume 

اختلاف نشان داد كه  انسيج آناليز وارينتا

برابر و سطح مقطع ميانگين قطر بين  دارييمعن

 يهاگونهپوشش تاجسطح موجودي حجمي و ، نهيس

  ).3 جدول( ،)P <0./01( وجود دارد موردمطالعه

 

 

  مطالعه مورد هايگونهپوشش تاجسطح  و يحجم ينه، موجودي، سطح مقطع برابر سنهيقطر برابر س نتايج مقايسه -3 جدول

Table 3. The results comparison of diameter at breast, Basal area, volume and canopy cover of species  

  كبادام  رازيسرو ش  اياقاق  ارغوان  گنجشكزبان  تونيز  آزمون  
اج ك

  ايبروس
   ايسرو نقره

Sig.  F  
Olea 

europeae  

Fraxinus 

rotundifoli  

Cersis 

siliquastrum  

Robinia 

pseudoacacia  

Cupressus 

sempervirence  

Amygdalus 

scoparia  

Pinus 

brutia  

Cupressus 

arizonica 
  

0.000  49.694  7.324 8.117   -  8.454 8.858  -  14.895 12.374 

Diameter 

at breast 

(cm)  

0.000  38.059  0.005034 0.00610   -  0.006779 0.007842 - 0.01950 0.013253 
Basal 

area (m2) 

0.000 59.069 0.007586 0.012083  -  0.014452 0.02028 - 0.0721 0.03614 
Volume 

)3(m  

0.000 17.528 1.82 2.72 4.154 3.82 4.025 1.583 5.301 6.074 

Canopy 

cover 

(%)  
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سطح مقطع  ،نهيميانگين قطر برابر سنتايج،  بر اساس

 اينقرهكاج بروسيا و سرو  هايگونهموجودي حجمي  و

 ندرا نشان داد داريمعنياختلاف  هاگونهبا ساير 

ميانگين سطح به لحاظ  ).8 ،7 ،6 هايشكل(

اي، كاج بروسيا و ارغوان بين سرو نقره نيز پوششتاج

اي و داري وجود نداشت اما بين سرو نقرهتفاوت معني

شكل (داري مشاهده گرديد ها تفاوت معنيساير گونه

9(.  

  

   

  هامقايسه ميانگين سطح مقطع برابر سينه گونه - 7 شكل                        هامقايسه ميانگين قطر برابر سينه گونه - 6شكل 

Figure 7. Comparison of mean basal area of species     Figure 6. Comparison of mean diameter at breast of species  

          

 داري ندارند.اختلاف معني ،يك حرف مشابه داشته باشند هايي كه حداقلميانگين

Mean, at least one similar letters are not significantly different.

  

  

  هاپوشش گونهمقايسه ميانگين تاج -9شكل                              هامقايسه ميانگين موجودي حجمي گونه -8 شكل

  

  Figure 9. Comparison of mean canopy cover of specie   Figure 8. Comparison of mean volume of species 

با متوسط رويش قطري  يانقرهكاج بروسيا و سرو 

و متوسط رويش  متريسانت 64/0و  78/0سن  برحسب

متر داراي  27/0و  35/0سن  برحسبارتفاعي 

با متوسط  بيشترين ميزان رويش اما زيتون و بادامك

متر كمترين ميزان رويش  11/0و  مترسانتي 48/0

نتايج بيشترين  بر اساس. قطري و ارتفاعي را داشتند

سن در  برحسب حجمسطح مقطع و  هاييشروميزان 

 مشاهده گرديد يانقرهسرو كاج بروسيا و  يهاگونه

  ).4جدول (
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  هاگونه متوسط رويشج ينتا -4 جدول

Table 4. The results of average growth of species  

    اياقاق  اياج بروسك  اينقره سرو  كبادام  تونيز  شيراز سرو  گنجشكزبان  ارغوان

Cersis 

siliquastrum  
Fraxinus 

rotundifoli  
Cupressus 

sempervirence  
Olea 

europeae  
Amygdalus 

scoparia  
Cupressus 

arizonica  
Pinus brutia  

Robinia 

pseudoacacia  
  

1374 1374  1375  1375  1373  1372  1372  1374  Year Planting  

1  1  2  1  0  2  2  1  Age at time planting  

1389 1389  1389 1389 1389 1389 1389 1389 Year measurement 

16 16  16  15  16  19  19  16  
Age at time 

Measurement  

-  0.01±0.50  0.02±0.55  0.03±0.48  -  0.04±0.64 0.02±0.78  0.04±0.52 

Average diameter 

growth by age 

)Cm/year(  

0.01±0.17 0.02±0.23  0.01±0.26 0.01±0.18  0.02±0.11  0.05±0.27  0.04±0.35  0.03±0.24 
Average height growth 

by age (M/year) 

-  0.7±3.81  0.7±4.87  0.5±3.33  -  0.4±6.97 0.6±10.26  0.2±4.23  

Average basal area 

growth by age (
year

cm 2

) 

-  3±756.25  3.2±1268.75  2.2±506.66  -  4.6±1900  4.7±3794.73  2.9±903.23  

Average volume growth 

by age (
year

cm
3

) 

 

  گيريبحث و نتيجه

طور خاص به برگ وهاي سوزنيپارك عمدتاً با گونه

رشد اوليه كاري شده بود. اي جنگلگونه سرو نقره

سرما بطئي، طول عمر زياد و مقاومت به خشكي و 

هاي اين گونه جهت ويژگي )، بارزترين1385(ثابتي، 

بيشترين تعداد  انتخاب و كاشت آن بوده است.

 باشدكاري شده نيز گونه بادامك ميبرگ جنگلپهن

كه كشت آن در شرايط اكولوژيكي دشوار منطقه 

(ارتفاعات با خاك فقير و سنگلاخي) سازگاري و 

توجهي را نشان داده است. اين بدان علت استقرار قابل

معمولاً در نواحي استپي و ارتفاعات  گونهاست كه اين 

). از سويي 1385خشك كشور انتشار دارد (ثابتي، نيمه

هاي توقع بوده (گونه پيشگام يا پرستار) و جز گونهكم

 باشد.بومي منطقه مي

 به خودرو مربوط هايبادام يايبقا و آثار كهطوريبه

 هـاي دامنـه  وسـن) در ي(م شناسـي زمين چهارم دوران

 يموطن اصل شناسان را متقاعد ساخته تا اهيگ زاگرس

). از 1378نژاد،  ي(الوان دهندمي نسبت رانيا به را بادام

ن بـودن  ييپـا  كـاري جنگـل ت هـر  ي ـموفق هايشاخص

ش يزيـرا افـزا   ؛باشـد مـي ه ي ـاول هايسالدرصد تلفات 

 هـاي هزينـه و  يارك ـاشت واكه ياول هايسالتلفات در 

 توانـد مـي  ين حـالت ي. چنسازدمي ناپذيراجتنابآن را 

نهـال،   وانتقـال نقـل ح در يت صـح يرياز عدم مـد  يناش

شـگاه و  يا عدم تناسب گونه بـا رو يح ياشت صحكروش 

 اشـت باشـد  كاز پـس   يحفاظت هايمراقبت نهايت در

). بـر ايـن اسـاس و از    1386اران، ك ـب نژاد و همي(مس
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شـده واكـاري انجـام     يكـار جنگـل آنجا كه در منطقه 

 يهـا گونـه ل ك ـ يمـان زنـده نگرفته اسـت، لـذا ميـزان    

موفق  يمانزندهدرصد بود. اين ميزان  5/78شده كاشته

چـرا كـه    ،دهـد يم ـحاضـر را نشـان    يكارجنگلبودن 

ــولاً  ــ معم ــات ب ــزان تلف ــا  10ن يمي ــذ %25ت  يرفتنيپ

درصـد اشـتباه   ). Fitz Fitz Patrik, 1960( باشـد يم

 موردمطالعـه رويشـي   يهمه پارامترها يبرا يآماربردار

ايــن ميــزان اشــتباه  محاســبه گرديــد.درصــد  20زيـر  

در  قبـول قابـل با توجـه بـه درصـد اشـتباه     آماربرداري 

ــاربرداري  ــلآم ــاجنگ ــرب  يه ــور كغ  )% ≥E 20(ش

در  ي(دسـتورالعمل آمـاربردار   باشـد يم ـ يرشپـذ قابـل 

ن قطـر برابـر   يرابطه ب ).1382شور، كغرب  يهاجنگل

) و رابطـه  2R=601/0ب تعيين (ينه و ارتفاع با ضريس

ب ي(حجـم) بـا ضـر    يحجم ـ ينه و موجوديقطر برابرس

بالايي را نشان دادند.  ي) همبستگ2R=963/0ن (ييتب

به لحاظ علمي نيز ثابت شده اسـت كـه حجـم قطـر و     

ارتفاع بـالاترين ضـريب همبسـتگي را دارنـد (زبيـري،      

افـزايش   ). از سويي با افزايش قطر ميزان ارتفـاع 1373

نه و مســاحت ين ســطح مقطــع برابــر ســي. بــيابــديمــ

=256/0وجـود داشـت (   ينييپـا  يهمبستگپوشش تاج
2Rكتن ـپوشـش  تـاج كـه  جايين همبستگي در ي). ا 

بالا خواهد بود.  ،وجود نداشته باشد هاتاجبوده و اتصال 

حاضـر بـه علـت انبـوهي تـاج و نبـود        يكـار جنگلدر 

نتـايج آنـاليز    سـت. يت برقـرار ن ي ـن واقعيشرايط فوق ا

ــانس پارامترهــا ، اخــتلاف موردمطالعــهرويشــي  يواري

نه، سـطح مقطـع برابـر    يرا بين قطر برابر س دارييمعن

سـرو   يهـا گونـه در هكتـار   يحجم ـ ينه و موجوديس

علـت   نشـان داد.  هـا گونـه ر يا با ساياج بروسكو  اينقره

اين امر را شـايد در سـازگاري اكولـوژيكي بـالاي ايـن      

محققـان در تحقيقـي    كهطوريبه. جستجو كرد هاگونه

 از ايبروس ـ كـاج  مختلـف  يهـا كاج نيب، اندداشتهبيان 

 هسـتند كـه داراي   چنـدمنظوره  يهـا گونـه  ينترمهم

 يـك ولوژكا ادي ـز نـرمش  لا وبـا  ياقتصـاد  يهـا ارزش

 درهمچنـين  ). Miguel et al., 2010( باشـند يم ـ

 يسـازگار  هي ـاول شيآزمـا  جينتـا  زي ـن فارس روزيامفك

كـه   داد نشان برگيسوزن و برگپهن مختلف يهاگونه

 تهران اجك و يانقره سرو ن،يزرب ا،يبروس اجك يهاگونه

 نگهدار و پور حمزه( بودند برخوردار يخوب يسازگار از

 در كاج بروسيا يرو قات بريتحق واقع در). 1380 صابر،

 نقـاط  در ايـن گونـه   موفق يسازگار دهندهنشان رانيا

 ؛1377 ،و همكـاران  ي(دسـتمالچ  است شورك مختلف

ن سطح يانگيم ازنظر ).1380 صابر، نگهدار و پور حمزه

ا ياج بروســكــ و ايســرو نقــرهز گونــه يــنپوشــش تــاج

را بـه خـود اختصـاص داده    پوشش تاجبيشترين ميزان 

 يكـار جنگليكسان  واصلفبا  هاگونهاز آنجا كه بودند. 

عامـل   توانـد ينم ـشـرايط محيطـي   تغييـر در  ، اندشده

ــاجاخــتلاف  ــين پوشــش ت ــهب ــاگون  احتمــالاً. باشــد ه

 الرشـد يعسـر نياز كـم و  نظير  برگانيسوزن هاييژگيو

بهتـر از   يانقـره كاج بروسيا و سـرو   باعث شده تابودن 

ايـن امـر باعـث    شرايط محيطي منطقه استفاده كننـد.  

 يهـا گونـه بيشـتر از   يانقـره شده كاج بروسيا و سـرو  

خــود را پوشـش  تــاجبـع آن  ترشـد كننــد و بـه    ديگـر 

، يمتوســط قطــرش يــرو بــه لحــاظ گســترش دهنــد.

سـن نيـز    برحسـب  ي، سـطح مقطـع و حجم ـ  يارتفاع

نسـبت   يرازسرو شو  ايسرو نقرها، ياج بروسك يهاگونه

داشــتند. در جنگــل  يبرتــر بــرگپهــن يهــاگونــهبـه  

آميختـه   هـاي يكـار جنگـل در  شدهانجام هاييگردش

منطقه نيز ايـن موضـوع تائيـد شـد. بـدان معنـي كـه        

ت يوضـع  برگـان يسـوزن  در قياس با برگپهن يهاگونه

داشـتند. عـلاوه بـر سـازگاري بيشـتر، فشـار        ينامطلوب

 توانـد يم ـنيـز   برگانيسوزنبودن  الرشديعسررقابتي و 

علل اين افـزايش رويـش باشـد. در تائيـد ايـن نتـايج،       

 هـا پاركو  يكارجنگلتوسط دفتر  منتشرشدهگزارش 

 يهـا گونـه آميخته متشكل از  يكارجنگل) در 1375(

، كاج سياه، بروسـيا و تـدا در منـاطق كـوه     يانقرهسرو 

در مقايسه با  يانقرهنشان داد كه سرو  آزادشهر اييهپا

 يتـر مناسـب از رشـد طـولي و قطـري     هـا گونـه ساير 

 يط ـير عوامل محيتأث يبرخوردار است. همچنين بررس

در  يانقـره  سـرو  ا وي ـاقاق يهاگونه يمكبر مشخصات 

سان تهران نشان داد كه گونـه سـرو   يعت پرديطب كپار

 يا برتـر ي ـبـر گونـه اقاق   يمكمشخصات  نظر از يانقره

). در بررسـي كمـي و كيفـي    1389رد، ك ـ ورد كدارد (

پارك طبيعت پرديسـان كـرد و همكـاران     يكارجنگل

 بــرگيســوزن يهــاگونــهكــه  اظهــار نمودنــد )1386(
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رويـش   كمتـرين  و اقاقيا شترينـبي كاج تهران خصوصاً

 در هـا پـژوهش همچنـين   را دارنـد.  ارتفـاعي  و قطري

 نشـان  گونـه بروسـيا،   ياصـل  موطن يعني هكيتر شورك

 ياگونـه  عنـوان بـه  ايـن گونـه   از توانيمه كاست  داده

 دبــر بهــره د چــوبيــتول در ياقتصــاد و رشــدتند

(Erkan, 2003)  .سن  برحسبمتوسط قطري  يشرو

 64/0و بروسيا منطقه به ترتيـب   يانقرهسرو  يهاگونه

در بررسـي   كـه يدرصـورت . باشـد يم متريسانت 78/0و 

منطقه چمسـتان مازنـدران    يانقرهسازگاري گونه سرو 

 1حـدود   يانقـره متوسط رويـش قطـري گونـه سـرو     

و  متـر سـانتي /. 5، در كامفيروز فارس حدود متريسانت

. باشـد يم ـدر سال  متريسانت/. 35در كردستان حدود 

در  يانقـره متوسط رويش ارتفاعي ساليانه گونـه سـرو   

ــدران   ــتان مازنـ ــا  79چمسـ ــدا آمريكـ  71، در فلوريـ

سـرد و خشـك (كردسـتان)     هاييماقلو در  متريسانت

در  متـر يسانت 73/2كند و  يانقرهرويش ارتفاعي سرو 

 آنكـه حـال  ،)1386(ساداتي و همكاران،  باشديمسال 

در  يانقـره سـن سـرو    برحسبمتوسط رويش ارتفاعي 

. اين ميـزان  باشديم متريسانت 27 موردمطالعهمنطقه 

رويش قطري و ارتفاعي ميانه (كمتر از شرايط مرطوب 

 توانـد يماز مناطق خشك مثل فارس)  تربيششمال و 

به علت وجود شرايط رطوبتي منطقه باشد. بدين معني 

كمتر از  آبادخرمبارش سالانه منطقه  ،آمار بر اساسكه 

شهرهاي فارس و كردستان سه شهر شمالي و بيشتر از 

ــ ــديم ــ(آر باش ــازمان   ش ــي س ــات هواشناس يو اطلاع

سن  برحسب. متوسط رويش ارتفاعي هواشناسي ايران)

 متــريســانت 35 موردمطالعــهكــاج بروســيا در منطقــه 

 ديتول و رشد سهيمقا و يبررس سالهپنج جينتا. باشديم

 مازندران نشـان  شرق سواحل در برگيسوزن گونه پنج

 9/25 و ارتفـاع  متر 9/15داشتن  با ايبروس اجك هكداد 

 يبادام اجك گونه دو به نسبت يارتفاع شيرو مترسانتي

و همكـاران،   خورنكـه ( اسـت  داشـته  يبرتـر  ياشفك و

 گونــه ســه ردكــعمل و رشــد ). در مطالعــه1385

مازندران  يايدر يشرق سواحل در يربوميغ برگيسوزن

 يرشـد ارتفـاع   مقـدار  نيشـتر يبنيز نتـايج نشـان داد   

 بـود  متـر يسانت 5/592 مقدار به ايبروس اجك به مربوط

 نشـان  را سـال  در يارتفـاع  شيرو متريسانت 2/59 هك

 شي ـرو زاني ـم ).1392(خورنكه و همكـاران،   دهديم

 منـاطق  در شـگاه يرو نيبهتـر  در ايبروس ـ اجك يارتفاع

 باشـد يم ـ آن ياصـل  موطن هك هيسور و لبنان مختلف

 شـده  اعلام يسالگ 50 سن در متريسانت 5/64 حدود

ايـن ميـزان رويـش    . (Miguel et al., 2010)اسـت  

ارتفاعي كمتر كاج بروسيا در منطقه نسبت بـه منـاطق   

بالا نيز در راستاي كاهش بارش  هاييقتحقشمالي در 

اكولوژيكي و اقليمي مناطق مختلف قابـل   يهاتفاوتو 

با متوسط رويـش   زيتون و بادامك نيز. باشديمتوجيه 

متر در سـال كمتـرين ميـزان     11/0و  مترسانتي 48/0

 يهـا تـنش  احتمالاًرويش قطري و ارتفاعي را داشتند. 

 برگـان يسوزنخشكي موجود در منطقه و فشار رقابتي 

 دارتـنش  هـاي يطمح ـدر  زيـرا ؛ باشـد يمعلت اين امر 

و عملكـرد   يـداكرده پغلبـه   برگـان پهنبر  برگانيسوزن

 الرشـد يعسـر . دهنـد يم ـرويشي بهتري از خود نشـان  

 يهــاگونــهنســبت بـه   بـرگ يســوزن يهـا گونــهبـودن  

رويـش   ديگر دليـل ايـن امـر باشـد.     توانديم برگپهن

رويـش  و قطـري   يشروتابعي از  هر گونه سطح مقطع

آن گونـه  و ارتفـاع  قطـري   هاييشروتابعي از  يحجم

سـطح   هـاي يـش روبـالا بـودن   اين اساس  بر. باشديم

كـاج بروسـيا و    يهـا گونـه سن  برحسبمقطع و حجم 

 يرويش قطري و ارتفاعبالا بودن  يجهدرنت يانقرهسرو 

بـا توجـه بـه شـرايط      يطـوركل به .باشديم هاگونهاين 

 يانقـره سرو كاج بروسيا و  يهاگونهاكولوژيكي منطقه، 

شـده بهتـرين عملكـرد     يكـار جنگل يهاگونهدر بين 

 شـتر يب . لـذا اگرچـه  انـد دادهرويشي را از خـود نشـان   

 اهداف با اغلب شوركدر  صورت گرفته هاييكارجنگل

 قـات يامـا تحق  ،گرفتـه انجـام  منظـر  ييبايز و يحفاظت

 ـا مطلـوب  يش ـيرد روك ـعمل دهنـده نشان  هـا گونـه  ني

 يدر برخ ـ و كـاج بروسـيا)   يانقـره سـرو   يهـا گونـه (

  .باشديم چوب ديتول منظوربه هايكارجنگل

  

  هايشنهادپ

جاد يا ضمن ياركبذر صورتبه كشت بادامك

. لذا شوديم كحفاظت خا ، باعثمناسب پوشش

ا پرستار، يشگام يپ ياگونه عنوانبهكاشت اين گونه 

 يدرخت يهاگونه يعيات طبيد حيط را براي تجديشرا
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نتايج پژوهش  بر اساس. آورديمفراهم  يادرختچهو 

توان  در منطقه و كاج بروسيا يانقرهسرو  يهاگونه

كاشت آميخته لذا ، ي از خود نشان دادندرويشي مناسب

جهت  بومي برگپهن يهاگونهبا  هاگونهاين و گروهي 

.شوديمه يتوص در مناطق مشابه يكارجنگلتوسعه 
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Abstract 

 
Assessment of the plantation is fundamental for managers to improve plantation quality and 

successful plantation in the future. This study aimed to assess and compares Makhmalkooh 

forest park plantation data due to 18 years old period. Sampling was performed in a randomized 

systematic design using 60 circular plots in a 50*150 m rectangular grid. Diameter at breast 

height, basal area, tree height and crown canopy were measured for each species in all plots, and 

then total volume and mean of growth increment based on age were computed. Results showed 

that Cupressus arizonica and Amygdalus scoparia had the highest value in density, 

heterogeneity in species composition, and crown canopy and Capressus sempervirens and Olea 

europea had the least one. The survival rate for all species were 78.5 percent and different 

plantation types showed significant difference in diameter, basal area, crown canopy and total 

volume. The most value in mean of diameter and height increment was assigned to Pinus brutia 

and Cupressus sempervirens and the least value were assigned to Olea europea and Amygdalus 

scoparia. The results showed that Cupressus arizonica and Pinus brutia are the best species for 

afforestation in this region. 

  

Keywords: Amygdalus scoparia, Cupressus arizonica, Increment parameters, Pinus brutia, 

Survival 
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