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  چكيده

-جنبـه هاي زيادي از استفادهتواند ميشان هاي درختي در زندگي اجتماعيگونهشناخت الگوي مكاني  :سابقه و هدف

-هگون ـمكـاني   الگوي بررسي منظور به. داشته باشد ها آنمديريت بهينه  منظور بهشناسي كاربردي هاي اكولوژي و جنگل

منطقه جنگلي مانشت در شمال اسـتان ايـلام   ، يتوپوگرافا فرم توده و عوامل در ارتباط ب بنه و ايراني هاي درختي بلوط

  .انتخاب شد

در سطح طور منظم تصادفي به يمترمربع 2000نمونه مستطيلي شكل قطعه 75در اين تحقيق، تعداد  :هامواد و روش

به تفكيك گونه و  درختي هاي يهپاتعداد  ها نمونه قطعهدر داخل . شد جنگلي منطقه مورد مطالعه پيادهمنطقه 

پراكنش شامل استفاده شده براي بررسي الگوي  پراكنش هايشاخص .گيري و ثبت گرديداندازهمشخصات رويشگاهي 

اساس  هاي كمي برمحاسبه شاخص .موريسيتا، استاندارد موريسيتا، گرين، لويد و نسبت واريانس به ميانگين بود

 يها شاخصهمچنين كارايي  .انجام گرفت Ecological methodologyافزار مربوطه در نرم هاي محاسباتيفرمول

  انجام شد SPSS افزار نرمها به كمك آناليز آماري داده. كمي از نظر دقت مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت

-ي پراكنش عمومي، موريسيتا و لويد و در گونه بنه شاخصهانتايج نشان داد كه در گونه بلوط مقادير شاخص :هايافته

 و بنـه  ايرانـي بلوط  گونه هر دودر . زاد بودزاد بيشتر از فرم شاخه و دانههاي موريسيتا، گرين و لويد در فرم دانه و شاخه

و  افـزايش يافـت   ارتفاع از سـطح دريـا  افزايش با اي، ضمن نشان دادن الگوي كپه مورد مطالعههاي شاخصتمام مقادير 

اي ه ـشاخص مقاديربلوط  مورد گونه در .متر از سطح دريا بود 2100-2300ها در طبقه ارتفاعي بيشترين مقدار شاخص

 درصـد  60بـيش از  در طبقـه شـيب    ها آن داره و بيشترين مقداشت افزايشدامنه شيب افزايش با  پراكنش مورد مطالعه

درصـد بـود و الگـوي مكـاني در      30-60ها در طبقـه شـيب   مقدار شاخص همچنين در گونه بنه بيشترين .وجود داشت

مقادير  در گونه بلوط. صورت يكنواخت بودهاي و در طبقه شيب تند بكپهصورت هدرصد ب 30-60و  0-30طبقات شيب 

يج نتـا . هاي موريسـيتا و لويـد در جهـت جنـوبي بيشـترين بـود      و در گونه بنه مقدار شاخص ي پراكنشهاتمام شاخص

گونـه بنـه    بـراي يتا و و اسـتاندارد موريس ـ  هـاي موريسـيتا  شاخصگونه بلوط  براي كه نشان دادها شاخص بررسي دقت

  .بيشترين دقت را داشتند و استاندارد موريسيتا هاي گرينشاخص

امل ثير عوأتحت ت) تريقهاي دقويژه شاخصبه(هاي كمي پراكنش شاخصمقادير گيري شد كه نتيجه :گيرينتيجه

و تفسير تغييرات پيش  در مطالعات ديناميكي جنگل ها آنتوان از چگونگي تغييرات مقادير مي محيطي تغيير كرده و

  .ها سود جستجنگلآمده در 

 فرم توده، شيب هاي پراكنش مكاني،شاخص ،ارتفاع از سطح دريا، جهت جغرافيايي، زاگرس :كليدي هايواژه
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 ...توده هاي ويژگي برخي با بنه و ايراني بلوط درختان مكاني الگوي بين ارتباط: حسيني و حسيني

  مقدمه

رين عناصر گياهي يك تبزرگ عنوان بهدرختان 

زمين و حفاظت  پوشاندندر  زيادينقش  سازگان بوم

آب و خاك در برابر عوامل نامساعد طبيعي و 

هاي مختلف با توجه به گونهدرختان . غيرطبيعي دارند

يكنواختي يا عدم يكنواختي و  خودخصوصيات ذاتي 

شرايط محيطي و اكولوژيكي رويشگاه نحوه پراكنش 

كنند كه شناخت الگوي پراكنش هر ميمختلفي پيدا 

تواند مي شانها در زندگي اجتماعيگونهيك از 

و  كيهاي اكولوژيجنبههاي زيادي از استفاده

 ها آنمديريت بهينه  منظور بهشناسي كاربردي  جنگل

روي ثري كه اثرات آن بر ؤاز عوامل م .داشته باشد

ل قابل انكار است، عواماستقرار گياهان و درختان غير

در  ها آناست كه ضرورت مطالعه نقش  شكل زمين

 منظور بهويژه درختان هالگوي پراكنش گياهان و ب

شكل  .است كاملاً مشهود هاي جنگليمديريت رويشگاه

كننده اصلي در رشد پوشش گياهي كنترل زمين عامل

 ,Wood et al., 1998, Dawes & Short(است 

شكل لي اص عاملارتفاع، جهت و شيب سه ). 1994

هستند كه توزيع و الگوهاي پوشش گياهي را در  زمين

 ,.Titshall et al( كنندميمناطق كوهستاني كنترل 

ارتفاع از سطح دريا  عوامل،در ميان اين  ).2000

 Busing et al., 1992; Day( است عاملترين  مهم

& Monk, 1974.(  سطح دريا همراه با جهت ارتفاع از

آن پراكنش  تبع بهو  خرداقليم و شيب در خيلي موارد

الگوهاي پوشش گياهي را  مكاني در مقياس بزرگ و

 ,Day & Monk, 1974; Johnson( كندميتعيين 

1981; Allen & Peet, 1990; Busing et al., 

 جغرافيائي، جهت شيب، مثل فيزيكي عوامل .)1992

 دام چراي مانند عوامل بيولوژيكي و سطح دريا از ارتفاع

 نحوه بر انسان هايفعاليت از ناشي هاي يسوز آتش و

 & Lamont( هستند طبيعت مؤثر در هاالگو استقرار

Fox, 1981 .( هاي گونهبراي مطالعه الگوي مكاني

درختي در رابطه با خصوصيات رويشگاه و توده جنگلي 

را تعيين نمود كه  ها آنابتدا بايستي الگوهاي مكاني 

هاي كمي ز شاخصادر اين تحقيق سعي شده است 

شده  كه مقادير محاسبه استفاده شوداي قطعه نمونه

شرايط ها را در مكاني گونهتواند وضعيت مي ها آن

كه  عواملياز ديگر  .مشخص سازد يمختلف رويشگاه

و اغلب  باشد رتأثيرگذاها گونهتواند بر الگوي مكاني مي

كند، فرم انسان بر جنگل تغيير مينتيجه مديريت  در

طور طبيعي هببلوط هاي جنگلي تودهفرم . وده استت

هاي زاد است كه در اثر مديريت يا دخالتدانه اًغالب

آن فراواني  تبع بهفرم جنگل تغيير كرده و  بشرسنتي 

و حتي  اي، ساختار جنگلگونهتركيب اي، گونه

حسيني و (شود ميخوش تغيير پراكنش درختان دست

كه ) 1391كاران، حسيني و هم: 1387همكاران، 

ثير أبر الگوي مكاني درختان تتوانند ميخود  ها ينا

رويه بيهاي قطعهاي زاگرس در اثر در جنگل .گذارندب

زاد خارج شده و دانهدرختان، فرم جنگل از حالت 

صورت شاخه هزاد و بيشتر بشاخهصورت دانه و هكمتر ب

تعيين در زمينه انجام مطالعات  .زاد درآمده استدانهو 

هاي درختي در ارتباط با عوامل گونهالگوي مكاني 

هاي زاگرس جهت و فرم توده در جنگل شكل زمين

رغم اهميت علي. مديريت هرچه بهتر آن ضرورت دارد

اي در اين زمينه در حوزه مطالعهتاكنون  اين موضوع

البته مطالعاتي  .هاي زاگرس انجام نشده استجنگل

انجام زاگرس  يجنگلختان پيرامون الگوي مكاني در

 Pielou. شودمياشاره  ها آنشده است كه به برخي از 

)1977(، Odum )1986 (و Krebs )1989 ( در

اي بيشترين كپهخود ابراز داشتند كه الگوي  تابك

در نتايج  .هاي طبيعي استجمعيتالگوي رخ داده در 

بلوط پراكنش  الگوي گرانپژوهشتحقيقات برخي 

بصيري و همكاران، (اي اعلام شده است كپهايراني 

: 1393سهرابي، : 1393عسكري و همكاران، : 1385

نتايج در همچنين . )1393پورهاشمي و همكاران، 

بنه  پراكنش الگويگران تحقيقات برخي از پژوهش

: 1389صفري و همكاران، (شده است اعلام اي كپه

و  ياسنجرهموسايي طي تحقيقي  .)1393سهرابي، 

هاي كوادراتي، ضمن مقايسه شاخص )1386( يبصير

بيشترين دقت را در  نتيجه گرفتند كه شاخص گرين

در تحقيقي  .داشته استدرمنه تعيين الگوي پراكنش 

نتيجه گرفتند كه شاخص  )1391( كياني و همكاران

هاي كوادراتي الگوي موريسيتا بهتر از ساير شاخص
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 1395/ دومشماره / سال سوم/ هاي زاگرس مجله تحقيقات جنگل

ر از انجام منظو. نشان داده استبراي تاغ واقعي را 

توپوگرافي و فرم توده  صرفاًتحقيق حاضر اين نبوده كه 

طبق نتايج ديگران مسلم . باشند مؤثربر الگوي مكاني 

است كه عوامل ديگري نيز بر الگوي مكاني درختان 

، اما در اين مقاله سعي شده است كه گذارند يم يرتأث

الگوي مكاني درختان مورد مطالعه  اولاًبررسي شود كه 

 يها شاخصآيا اين الگو و  ياًثانز چه نوعي هست و ا

آن در شرايط مختلف رويشگاهي و  كننده يينتع

كنند، اگر تغيير مي ثالثاًيا نه و  كنند يمتغيير  يا توده

هدف اين مقاله به چه نحوي است؟ لذا  ها آنتغيير 

رختي بلوط هاي دبررسي تغييرات الگوي مكاني گونه

اي در ط مختلف رويشگاهي و تودهدر شراي ايراني و بنه

هاي شاخصيابي به دست و تنگ ايلامميانهاي جنگل

ها گونهمكاني پراكنش تر براي تعيين الگوي دقيق

  .باشد مي

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

هاي واقع در جنگلاطق مورد مطالعه شامل من 

هاي مانشت و گچان در شمال استان ايلام دامنه كوه

 10در حدود  تقريباًه كه در مجاورت هم و بود

شكل ( باشندمتري شمال شرق شهر ايلام واقع ميكيلو

بر . هكتار است 1500در مجموع سطح دو منطقه ). 1

ترين ايستگاه هواشناسي به اساس اطلاعات نزديك

باشد، از وضعيت كه ايستگاه سينوپتيك ايلام مي ها آن

 در مقياساگرچه . آب و هوايي مشابهي برخوردارند

هاي اقليمي بين تفاوتممكن است  خرداقليممحلي و 

ميانگين بارش ساليانه براي . شته باشدوجود دا ها آن

متر ميلي 4/584حدود ) 1365- 1389(ساله  25دوره 

. گراد استدرجه سانتي 8/16و ميانگين دماي سالانه 

هاي مانشت از نظر ارتفاعي دامنه گسترش جنگل

 .ان بوده و تا ارتفاعات بالاتري ادامه داردبيشتر از گچ

غالب در هر دو منطقه مورد مطالعه بلوط گونه درختي 

اي درختچههاي درختي و گونه برخيو  منطقه است

ارجن و سياهشامل بنه، كيكم، شن، زالزالك، ارجن، 

  .در كنار بلوط حضور دارنددافنه 

  

  روش تحقيق

بر الگوي  بررسي اثر عوامل شكل زمين منظور به

ها، منطقه جنگلي مانشت در پراكنش مكاني گونه

قطعه  75شرق شهر ايلام انتخاب گرديد و تعداد شمال

صورت منظم تصادفي در به يمترمربع 2000نمونه 

براي تعيين سطح قطعه . سطح آن برداشت گرديد

تعداد . استفاده شد Minimal areaنمونه از روش 

تعيين و % 1-3 يبردارآمارقطعه نمونه بر اساس شدت 

. متر پياده شد 100×  300با ابعاد شبكه آماربرداري 

در داخل قطعات نمونه تعداد درختان به تفكيك گونه 

و مشخصات رويشگاهي از قبيل ارتفاع از سطح دريا، 

 در. گيري و ثبت شدشيب و جهت جغرافيايي اندازه

، 1700(طبقه  7به  اين تحقيق ارتفاع از سطح دريا

، )متر 2300و  2200، 2100، 2000، 1900، 1800

و ) درصد 60و  30- 60، 0- 30(شيب به سه طبقه 

شمالي، جنوبي و (جهت جغرافيايي به سه دسته 

در منطقه مورد مطالعه جهت . تقسيم گرديد) شرقي

  غربي وجود نداشت، لذا بر اساس سه جهت اصلي كه

  

  
  ايلام استان نقشه روي بر مطالعه مورد مناطق موقعيت -1 شكل

Figure1. The location of studied areas on Ilam province map 
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 ...توده هاي ويژگي برخي با بنه و ايراني بلوط درختان مكاني الگوي بين ارتباط: حسيني و حسيني

هاي شاخص. وجود داشت، اين بررسي انجام شد

كمي نسبت واريانس به ميانگين، موريسيتا، استاندارد 

موريسيتا، لويد و گرين در هريك از طبقات شيب، 

 ها آنت و ارتفاع از سطح دريا محاسبه و تغييرات جه

همچنين . الذكر مورد مطالعه قرار گرفتفوقدر طبقات 

بررسي اثر فرم توده بر الگوي پراكنش مكاني،  منظور به

قطعه نمونه در بخشي از منطقه مانشت با فرم دانه  20

قطعه نمونه در منطقه جنگلي گچان  20زاد و و شاخه

تصادفي پياده و منظم طور هزاد بدانهبا فرم شاخه و 

 .به تفكيك گونه شمارش گرديد ها آنان تعداد درخت

هاي مورد مطالعه در شاخصها دادهآوري جمعپس از 

الذكر محاسبه و مورد مقايسه قرار دو منطقه فوق

هاي كمي بر اساس محاسبه شاخص .گرفتند

 Ecological افزارذيل در نرم هاي محاسباتي فرمول

methodology انجام گرفت.  

شاخص ( ه ميانگينشاخص نسبت واريانس ب-1

  ID=S2/X :)عمومي پراكنش

S در رابطه فوق
ميانگين  Xو تعداد افراد  يانسوار 2

شاخص اين مقدار  .استتعداد افراد در قطعات نمونه 

اي كپه در حالت، 1در حالت الگوي تصادفي برابر 

 است صفرو در حالت يكنواخت كمتر از  تر از يكزرگب

)Krebs, 1989(.  

  :تاشاخص موريسي -2
ID= n[∑xi

2-N)/N(N-1)] 

 مساويمقدار اين شاخص در حالت الگوي تصادفي 

يك و در حالت  تر اززرگاي بكپه در حالتيك، 

 ;Morisita, 1962( يكنواخت كمتر از يك است

Krebs, 1989.(  

براي محاسبه اين : شاخص استاندارد موريسيتا -3

 ،شودميشاخص ابتدا شاخص موريسيتا محاسبه 

اي بر اساس روابط كپههاي يكنواختي و تسپس حال

مقدار  .)Smith & Gill, 1975( آيندميدست هزير ب

در اين شاخص در حالت الگوي تصادفي برابر صفر، 

تر از صفر و در حالت يكنواخت اي بيشكپه حالت

و با + 1تا  - 1مقدار اين شاخص از . كمتر از صفر است

  .وسان داردن+ 5/0تا  - 5/0از % 95حدود اطمينان 
 Mu= (x20.975-n+∑xi)/(∑xi)-1 Mc= 

(x20.025-n+∑xi)/(∑xi)-1  

اين شاخص با استفاده از  :شاخص لويد -4

ميانگين و واريانس تعداد افراد در قطعات نمونه 

مقدار اين شاخص در حالت الگوي . شودميمحاسبه 

يك و در  بيشتر ازاي كپه در حالتتصادفي برابر يك، 

 & Ludwig( است يككمتر از حالت يكنواخت 

Reynolds, 1988(.  
 LI= [x+(s2/x)-1]/x 

S2 تعداد افراد و  يانسوارX  ميانگين تعداد افراد

 .در قطعات نمونه است

اين شاخص بر اساس واريانس : شاخص گرين -5

محاسبه  ها آنترين فرد و ميانگين فواصل تا نزديك

ي بودن اكپهاز اين شاخص براي تعيين درجه . شودمي

مقدار اين شاخص در حالت الگوي . شودمياستفاده 

اي حداكثر تا يك و كپه در حالتتصادفي برابر صفر، 

 & Ludwig( در حالت يكنواخت كمتر از صفر است

Reynolds, 1988.(  
 GI= (S

2
/x)-1/n-1  

S
ميانگين تعداد افراد  Xتعداد افراد و  يانسوار 2

 .در قطعات نمونه است

و و شـيب   ثـر ارتفـاع از سـطح دريـا    براي بررسي ا

هـاي  شـاخص ها، مقـادير  گونهجهت بر الگوي پراكنش 

در  ي بلـوط و بنـه  هـا گونـه بـراي هريـك از    الذكرفوق

هاي جهتطبقات مختلف ارتفاع از سطح دريا، شيب و 

جغرافيايي مختلف محاسبه و از طريـق نمـودار مقـادير    

اي ه ـشـاخص مقايسـه   منظـور  بـه  .مقايسه گرديد ها آن

مــورد مطالعــه از نظــر دقــت، منطقــه مانشــت از نظــر 

ناحيـه بـا دو تكـرار     و هرگراديان ارتفاعي به سه ناحيه 

 .تصـادفي مطالعـه گرديـد    شد و با طـرح كـاملاً   تقسيم

هـاي پـراكنش   شـاخص يـك از  از هـر  صورت كه بدين

دسـت آمـد و   هب) از سه ناحيه(عدد  6در كل  الذكرفوق

ه تفكيـك گونـه صـورت    هـا ب ـ شـاخص تجزيه واريانس 

هـا از نظـر ميـزان    شـاخص مقايسه گرفت كه بر اساس 

خطـاي   و )MSE(ميانگين مربعات خطـاي آزمايشـي   

 هـا تعيـين گرديـد   ترين شاخصدقيق ،)SE( استاندارد

لازم بـــه  .)1386و بصـــيري،  يســـنجرهاموســـايي (

بـر   صـرفاً  هـا  شـاخص يادآوري است كه بررسي كارايي 

در  اولاًچـون  . جام شده اسـت مانشت ان يها دادهاساس 

قطعه نمونه پياده شده بـود و   75منطقه مانشت تعداد 
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هـدف   ياًثان. تر بودمناسب ها شاخصبراي مقايسه دقت 

 ها شاخصاز انجام اين قسمت در تحقيق، مقايسه دقت 

مانشـت ايـن هـدف بـرآورده شـد و       يهـا  دادهبود و با 

گچان ديده  يها دادهلزومي به تكرار انجام آن بر اساس 

بررسي اثر فرم توده بر الگـوي   منظور بههمچنين  .نشد

هاي محاسبه شـده در دو منطقـه بـه    شاخصپراكنش، 

تفكيك گونه از طريق نمـودار مـورد مقايسـه توصـيفي     

  .قرار گرفتند

  

  نتايج

  هاگونهالگوي پراكنش  افرم توده ب رتباطا

دست آمده ميانگين تراكم توده هبر اساس نتايج ب

و در منطقه گچان  64/241نطقه مانشت در م

فرم توده در منطقه . باشداصله در هكتار مي 25/350

زادي شاخهدرصد (زاد شاخهدانه و  صورت بهمانشت 

زاد دانهشاخه و  صورت بهو در منطقه گچان %) 42

- بلوط ايراني فراوان. است%) 69 يشاخه زاددرصد (

. العه استترين گونه درختي در هر دو منطقه مورد مط

و در گچان  18/83درصد فراواني بلوط در مانشت 

هاي مورد گونهالگوي مكاني . درصد است 36/88

بر  و گچانمطالعه در هر دو منطقه جنگلي مانشت 

. باشدمياي كپههاي مورد مطالعه از نوع اساس شاخص

مقدار نتايج اين بررسي نشان داد كه در گونه بلوط 

در توده با فرم يتا و لويد عمومي، موريسهاي شاخص

م شاخه و بيشتر از فرداري معني طور بهزاد شاخهدانه و 

مقدار بنه  در گونه). 2شكل (زاد بوده است دانه

لويد در توده با فرم دانه  هاي موريسيتا، گرين وشاخص

از فرم شاخه و  بيشترداري طور معنيبهزاد شاخهو 

  ).3شكل (زاد بوده است دانه

  

  

 

  )زادشاخه و دانه(و گچان ) زادشاخهدانه و (در منطقه مانشت ايراني هاي پراكنش گونه بلوط شاخصمقايسه مقادير  -2شكل 

Figure 2. Comparison of distribution indices of Persian oak between Manesht (standard with coppice) and 

Gachan (coppice with standard) region 
  

 

  )زاددانهشاخه و (و گچان ) زادشاخهدانه و (هاي پراكنش گونه بنه در منطقه مانشت شاخصمقايسه مقادير  -3شكل 

Figure 3. Comparison of distribution indices of wild pistachio between Manesht (standard and coppice) and 

Gachan (coppice and standard) region 
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الگوي پراكنش  اارتفاع از سطح دريا ب رتباطا

  هاگونه

نتايج اين بررسي نشان داد كه در گونه بلوط 

استاندارد  جز به هاي مورد مطالعهمقادير تمام شاخص

با افزايش  اي،، ضمن نشان دادن الگوي كپهموريسيتا

شكل (يابند مي دارمعني ارتفاع از سطح دريا افزايش

 هامقادير تمامي شاخصدر مورد گونه بنه نيز ). 4

، ضمن نشان دادن الگوي استاندارد موريسيتا جز به

دار معنيبا افزايش ارتفاع از سطح دريا افزايش  اي،كپه

نكته قابل توجه اين است كه  ).5شكل (داشتند 

ها در هر دو گونه بيشترين افزايش مقادير شاخص

-2300(درختي مورد مطالعه در طبقه ارتفاعي فوقاني 

  .وجود داشت) متر از سطح دريا 2100

 

  هاارتباط جهت جغرافيايي با الگوي پراكنش گونه

نتايج اين بررسي نشان داد كه در گونه بلوط مقادير  

استاندارد  جز بههاي مورد مطالعه تمام شاخص

اي، در جهت موريسيتا، ضمن نشان دادن الگوي كپه

اي جنوبي حائز بيشترين مقدار و بالاترين درجه كپه

هاي جغرافيايي هستند بودن نسبت به ساير جهت

 ).6شكل (

  منطقه جنگلي مانشت طبقات ارتفاعيهاي پراكنش گونه بلوط در مقايسه مقادير شاخص - 4شكل 

Figure 4. Comparison of distribution indices values of persian oak among elevation classes in Manesht 

forested area 

  

  منطقه جنگلي مانشت طبقات ارتفاعيدر  نههاي پراكنش گونه بمقايسه مقادير شاخص -5 شكل

Figure 5. Comparison of distribution indices values of wild pistachio among elevation classes in Manesht 

forested area 
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  جنگلي مانشتهاي جغرافيايي منطقه هتجدر گونه بلوط هاي پراكنش شاخصمقايسه مقادير  - 6 شكل

Figure 6. Comparison of distribution indices values of persian oak among aspects in Manesht forested 

area 
  

 
  جنگلي مانشتهاي جغرافيايي منطقه جهتدر گونه بنه هاي پراكنش شاخصمقايسه مقادير  - 7شكل 

Figure 7. Comparison of distribution indices values of pistacio among aspects in Manesht forested area 
 

 

اي ها الگوي كپهدر مورد گونه بنه نيز همه شاخص

 اما ؛ هاي جغرافيايي نشان دادندرا در تمام جهت

هاي موريسيتا و لويد بيشترين مقادير را در شاخص

ها در جهت جهت جنوب داشتند و مابقي شاخص

  ).7شكل (شرقي حائز بيشترين مقدار بودند 

 

  دامنه شيب با هاالگوي پراكنش گونه

نتايج اين بررسي نشان داد كه در گونه بلوط  

ميزان هاي مورد مطالعه با افزايش مقادير تمام شاخص

به عبارت ديگر اگرچه ؛ يابندافزايش مي شيب دامنه

 صورت بهالگوي مكاني بلوط در تمام طبقات شيب 

هاي اي بودن در شيباي است، اما درجات كپهپهك

 هاي تند، بيشتر بوده استويژه در شيب بالاتر، به

در مورد گونه بنه نيز مقادير تمامي . )8شكل (

با افزايش اي، ، ضمن نشان دادن الگوي كپههاشاخص

در  ، امااند داشتهافزايش  درصد، 60شيب دامنه تا حد 

 كاهش شديدي داشته درصد 60طبقه شيب بيشتر از 

 ).9شكل ( و همگي بيانگر الگوي يكنواخت هستند

اين است كه بيشترين افزايش مقادير  توجه قابلنكته 

بيشتر از (گونه بلوط در طبقه شيب تند ها در شاخص

مياني در طبقه  بوده اما در مورد گونه بنه )درصد 60

  .وجود داشت) درصد 30- 60(شيب 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

21
 ]

 

                             7 / 14

https://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-100-en.html


20 
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  منطقه جنگلي مانشت طبقات شيبهاي پراكنش گونه بلوط در دير شاخصمقايسه مقا -8 شكل

Figure 8. Comparison of distribution indices values of persian oak among slope classes in Manesht 

forested area 

  

  
  منطقه جنگلي مانشت طبقات شيبدر  نههاي پراكنش گونه بمقايسه مقادير شاخص -9 شكل

Figure 9. Comparison of distribution indices values of wild pistachio among slope classes in Manesht 

forested area 

    

 

هاي مورد مطالعه از نظر دقت در منطقه هاي پراكنش گونهمقايسه شاخص -1جدول 

  جنگلي مانشت

Table 1. Comparison of distribution indices of studied species 

in terms of accuracy in Manesht forested area 

Index  
Quercus brantii 

Var Persica  
Pistacia 

atlantica  
  MSE SE MSE SE 

General Distribution 

Index  
140.56  6.8449  5.013  1.2927  

Green  0.004  0.0385  0.052  0.1322  
Morisita  0.00  0.0068  0.415  0.3718  

Standardized Morisita  0.00  0.0089  0.014  0.0685  
Lloyd's index  0.001  0.0161  0.432  0.3797  
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  ها از نظر دقتشاخص ييكارامقايسه 

در گونه بلوط  نتايج اين بررسي نشان داد كه 

هاي موريسيتا و استاندارد موريسيتا كمترين  شاخص

خطاي استاندارد و به عبارت ديگر بيشترين دقت را 

هاي گرين و استاندارد در گونه بنه شاخص. اندداشته

مربعات  موريسيتا كمترين خطاي استاندارد و ميانگين

  ).1جدول (اند خطا داشته

  

  گيرينتيجهبحث و 

طور كلي نشان داد كه الگوي مكاني هب نتايج

. اي استكپه صورتبهبنه  ايراني و هاي بلوط گونه

، عسكري و همكاران )1385(بصيري و همكاران 

و پورهاشمي و همكاران ) 1393(سهرابي ) 1393(

و  فريبراي گونه بلوط ايراني و صنيز  )1393(

براي گونه بنه ) 1393(و سهرابي ) 1389( همكاران

ها يافتههمچنين اين . اي را معرفي نمودندالگوي كپه

) Pielou )1977(، Odum  )1986 نظرات علمي با

اي كپهمبني بر اينكه الگوي ) Krebs  )1989و

است، هاي طبيعي جمعيتر بيشترين الگوي رخ داده د

ات برخي محققين نشان نتايج تحقيق. همخواني دارد

 تجديد بذر با كه هاييگونه مكاني الگويداده است كه 

 است بذر پراكنش الگوي با ارتباط در ،كنندمي حيات

)Calviño-Cancela, 2002; Kunstler & Lepart, 

بلوط  بذر سنگيني علت به شايدبر اين اساس ). 2004

ده اي ايجاد شكپه الگوي درختان، زير به ريزش و و بنه

 را نتيجه اينهاي مورد مطالعه كه البته همه شاخص

-مي ايي كپهالگو خصوصياتبر اساس  .ندكرد اثبات

و رويشگاهي منطقه  شرايط محيطي توان گفت كه

 لاًاحتمامورد مطالعه داراي تغييرات زيادي است كه 

اي پراكنش داشته كپه طورهباعث شده است درختان ب

ها نيز گونهاي بودن پراكنش كپهعلاوه ميزان هب. باشند

منطقه اي و رويشگاهي مختلف تودهشرايط  يرتحت تأث

دست هچرا كه طبق نتايج ب. تغيير پيدا كرده است

هاي فرممطالعه در هاي مورد مقادير شاخص آمده،

كه مقادير طوريهب. مختلف توده با يكديگر فرق داشت

-شاخهها در منطقه مانشت كه فرم توده دانه و شاخص

زاد دانهبيشتر از منطقه گچان با فرم شاخه و  ،زاد است

طور احتمالي به هتوان بميباشد؛ از دلايل اين امر مي

اين نكته اشاره نمود كه با تغيير فرم توده از دانه و 

تراكم  در اثر قطع درختان، زاددانهزاد به شاخه و شاخه

اي، تركيب گونهفراواني به دنبال آن  و ييريافتهتغتوده 

اي و ساختار توده دچار تغيير شده و اين تغييرات گونه

ثير أتوده ت بر نحوه توزيع و آرايش درختان در

گذارند كه در نهايت الگوي پراكنش مكاني  مي

همچنان  .شودخوش تغيير ميهاي درختي دست گونه

زاد درجه دانهدر منطقه گچان با فرم شاخه و  كه

زاد شاخهنشت با فرم دانه و اي بودن نسبت به ما كپه

نيز در ) 1392(ي ئابراهيمي و پوربابا. باشدميكمتر 

تحقيق خود نتيجه گرفتند كه در اثر قطع درختان و 

هاي درختي دچار تغيير گونهچراي دام الگوي مكاني 

  شوند كه اين يافته ضمن همخواني با نتايج تحقيقمي

Lamont  وFox )1981( ر با نتايج تحقيق حاض

 دست آمده معلوم گرديدهنتايج بطبق . مطابقت دارد

در مورد  مورد مطالعه هاي پراكنششاخصكه مقادير 

ا از سطح دري ارتفاع افزايش باهر دو گونه بلوط و بنه 

در طبقه  ها آنافزايش داشته و بيشترين مقادير 

 .دست آمدهمتر از سطح دريا ب 2100- 2300ارتفاعي 

 ي مورد مطالعه مبينهاخصشا مقادير افزايش اين

هاي بلوط و گونهاي بودن كپهافزايش درجات الگوي 

در منطقه مورد مطالعه با افزايش ارتفاع از  .باشد مي بنه

تغيير داشته و چراي دام نيز بر  شرايط بسترسطح دريا 

تا ارتفاع شرايط بستر  .تأثير نيستاين تغييرات بي

با افزايش مطلوب بوده و سپس نسبتاً متر  2000

صورت هشده و خاك ب مطلوبارتفاع از سطح دريا نا

اين تغيير شرايط ادافيكي  لاًاحتما. آيددرميسنگلاخي 

شود كه استقرار درختان به نقاط با شرايط موجب مي

و در آن نقاط تراكم بيشتري  محدودشده ترمطلوب

 با درجاتدر نتيجه استقرار درختان . داشته باشند

 هاياين نتيجه با يافته .گيردمي ي صورتبالاتراي كپه

Lamont & Fox (1981) الگوي . همخواني دارد

هم تغيير پيدا ها با تغيير ميزان شيب گونهمكاني 

بلوط  گونهدر نتايج نشان داد كه طوري كه يه ؛كند مي

با افزايش مورد مطالعه هاي شاخصتمامي مقادير 

طبقه اي در كپهدرجات بالاترين شيب بيشتر شده و 
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بذر هاي بالاتر در شيب .شده استيافت  تند شيب

ماند و در اثر شيب درختان بلوط در پاي درختان نمي

ي هم كه در اراضي و بذرهاي شود يماز محدوده خارج 

مانند، در اثر نبود خاك كافي و بستر با شيب تند مي

تراكم در نتيجه . شوند يمناچيز مستقر  طور بهمناسب، 

 ها آنكمتر شده و پراكنش  بلوط در اين نقاط گونه

شود كه دار ميمحدود به نقاط مناسبي از منطقه شيب

اي تشديد بستر مناسبي داشته و در نتيجه حالت كپه

در مورد گونه بنه نيز مقادير تمامي  .شود يم

هاي مورد مطالعه، ضمن نشان دادن الگوي  شاخص

درصد،  60حد اي، با افزايش شيب دامنه تا كپه

 60، اما در طبقه شيب بيشتر از اند داشتهافزايش 

و همگي بيانگر الگوي  درصد كاهش شديدي داشته

به يكنواخت در  يا كپهتغيير الگوي  .يكنواخت هستند

تواند به دليل مي احتمالاًُهاي تند گونه بنه در شيب

استقرار ضعيف و حضور خيلي كم اين گونه در 

هاي تند و از ناسب شيبهاي تند، بستر نام شيب

اين دلايل . دسترس خارج شدن بذور ريخته شده باشد

تواند تراكم بنه را در نقاط با شيب تند بسيار پايين مي

آورده و منجر به تغيير الگوي آن به شكل يكنواخت 

 Lamont & Foxاين نتايج با اظهارات  .گردد

در منطقه مورد مطالعه مقادير  .همخواني دارد (1981)

و  در گونه بلوط ايرانيمورد مطالعه كمي  هايشاخص

در جهت هاي لويد و موريسيتا در گونه بنه شاخص

بيانگر اين يافته اين  .ها بودجهتجنوبي بيشتر از ساير 

منطقه مورد مطالعه نكته است كه شرايط رويشگاهي 

ي هاجهت جنوبي نامساعدتر از ساير جهتدر 

رختان با تراكم كمتر و در اين نقاط د. است جغرافيايي

در نتيجه وضعيت  .اندشدهتري توزيع طور ناهمگنهب

ثير أاستقرار درختان بر نوع الگوي پراكنش آنان ت

گيرند، مي به خوداي كپهگذاشته و ضمن اينكه حالت 

نامساعدي و ناهمگني شرايط محيطي درجه  تناسب به

ات اين نتايج با اظهار .كننداي بالاتري پيدا ميكپه

Lamont & Fox (1981) نتايج . همخواني دارد

هاي نشان داد كه شاخصنيز ها  مقايسه كارايي شاخص

بيشترين گونه بلوط  موريسيتا و استاندارد موريسيتا در

كياني و هاي اين نتايج با يافته. اندداشتهدقت را 

شاخص موريسيتا  مبني بر اينكه) 1391(همكاران 

ي مبتني بر قطعه نمونه هاتر از ساير شاخصدقيق

همچنين در تحقيق حاضر  .است، همخواني دارد

 بنه در گونه گرين و استاندارد موريسيتاهاي شاخص

 با نتايج تحقيقكه  نشان دادندبيشترين دقت را 

مبني بر اينكه شاخص ) 1386(و همكاران موسايي 

د، باشمي اينمونهقطعههاي ترين شاخصدقيقاز  گرين

طور كلي مشخص كرد كه با نتايج به .ردهمخواني دا

اي بالاتر نامساعد شدن شرايط رويشگاهي درجات كپه

اي وضعيت منطقه را نمايان آينه مثابه بهرفته و خود 

هاي بنابراين از ديدگاه مديريتي بايستي برنامه. كندمي

احيايي بيشتر معطوف نقاطي از منطقه شود كه 

ن در اين نقاط علاوه اي بالاتري دارد، چودرجات كپه

بر اينكه شرايط محيطي نامساعدتر است، ميزان 

كلي  طور بهبر اين اساس نتايج . تخريب هم بيشتر است

اما در شرايط مختلف ؛ را نشان داد يا كپهالگوي 

تند  هاي يبشتغيير كرد، البته در  يا كپهدرجات 

از اين  يا كپهدرجات . آمد به دستالگوي يكنواخت 

است كه تمايل تغيير الگو را به الگوي ديگر بابت مهم 

در شرايط رويشگاهي خاصي نشان داده و سمت و 

به يكي از  آن راسوي انحراف از يك الگو و جهت تغيير 

و بر اساس تفسير  دهد يمدو الگوي ديگر نشان 

 آمده يشپبه دليل تغييرات  توان يماكولوژيكي آن الگو 

- نتيجه طور كليبه. پي برده و در مديريت استفاده كرد

 موازات بههاي كمي كه تغيير مقادير شاخص گيري شد

تغيير شرايط محيطي از نظر مديريتي يكي از محاسن 

توان از تغييرات مقادير رود؛ چون ميبه شمار مي ها آن

هاي منطقه ها در مطالعات ديناميكي جنگلشاخص

  .سود جست ها آنمديريت بهينه  منظور به

 

  منابع

 مطالعـه ( راش جوامـع  در غالـب  درختـان  مكـاني  پراكنش الگوي بر حفاظت تأثير. 1392. ح پوربابائي،و  .، سهيميابرا

 .13-23): 4(2 كاربردي، اكولوژي). گيلان ماسال،  :موردي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

21
 ]

 

                            10 / 14

https://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-100-en.html


23 

 1395/ دومشماره / سال سوم/ هاي زاگرس مجله تحقيقات جنگل
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187-175.  

 بر مبتني و ايفاصله هايشاخص مقايسة. 1391. ح.پاريزي، م نژادايرانو  .م.حسيني، س ،.طبري، م ،.فلاح، ا ،.كياني، ب

  .475-486: )4(65 ،چوبي هاي فرآورده و جنگل نشريه. يزد كوهسياه منطقه تاغ پراكنش الگوي تعيين كوادرات در

زارهـاي اسـتان   هاي تعيين الگوي پراكنش در درمنـه مقايسه كارايي شاخص. 1386. و بصيري، م .، مياسنجرهموسايي 

  .483-493): 11(40، نشريه علوم آب و خاكيزد، 

Allen, R.B. & Peet, R.K. 1990. Gradient analysis of forests of the sangre de cristo range, 

Colorado. Canadian Journal of Botany, 68(1): 193-201. 

Busing, R.T., White, P.S. & Mackende, M.D. 1992. Gradient analysis of old spruce-fir forest of 

the Great Smokey Mountains circa 1935. Canadian Journal of Botany, 71(7): 951-958. 

Calviño-Cancela, M. 2002. Spatial patterns of seed dispersal and seedling recruitment in 

Corema album (Empetraceae): the importance of unspecialized dispersers for regeneration. 

Journal of Ecology, 90(5): 775-784. 

Dawes, W.R. & Short, D. 1994. The significance of topology for modeling the surface 

hydrology of fluvial landscapes. Water Resources Research, 30: 1045-1055. 

Day, F.P. & Monk, C.D. 1974. Vegetation patterns on a southern appalachian watershed. 

Ecology, 55(5): 1064-1074. 

Johnson, E.A. 1981. Vegetation organization and dynamics of lichen woodland communities in 

the Northwest Temtories. Canada Ecology, 62(1): 200-215. 

Krebs, C.J., 1989. Ecological methodology. New York: Harper & Row. 765p. 

Kunstler, G., Curt, T. & Lepart, J. 2004. Spatial pattern of beech (Fagus sylvatica L.) and oak 

(Quercus pubescens Mill.) seedlings in natural pine (Pinus sylvestris L.) woodlands. 

European Journal of Forest Research, 123(4): 331- 337. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

21
 ]

 

                            11 / 14

https://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-100-en.html


24 

 ...توده هاي ويژگي برخي با بنه و ايراني بلوط درختان مكاني الگوي بين ارتباط: حسيني و حسيني

Lamont, B.B. & J.E.D. Fox. 1981. Spatial pattern of six sympatric leaf variants and two size 

classes of Acacia aneura in a smi-arid region of Western Australia. Oikos, 37: 73-79. 

Ludwig, J.A. & Reynolds, J.F. 1988. Statistical ecology: a primer in methods and computing. 

John Wiley & Sons. 337p. 

Morisita, M. 1962. I σ-Index, a measure of dispersion of individuals. Researches on Population 

Ecology, 4(1): 1-7. 

Odum, E.P. 1986. Ecologia. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, RJ, Brazil. 434p. 

Pielou, E.C. 1977. Mathematical ecology. Wiley, New York. 385p. 

Smith-Gill, S.J. 1975. Cytophysiological basis of disruptive pigmentary patterns in the leopard 

frog Rana pipiens. II. Wild type and mutant cell‐specific patterns. Journal of Morphology, 

146(1): 35-54.  

Titshall, L.W., O’Connor, T.G. & Morris, C.D. 2000. Effect of long-term exclusion of fire and 

herbivory on the soils and vegetation of sour grassland. African Journal of Remote Sensing, 

22: 3827-3844. 

Wood, E.F., Sinpalan, M., Beven K. & Band, L. 1988. Effects of spatial variability and scale 

with implications to hydrological modeling. Journal of Hydrology, 102: 29-47.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

21
 ]

 

                            12 / 14

https://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-100-en.html


25 

Journal of Zagros Forests Researches, Vol: 3(2), 2017 

Relationship Between Spatial Pattern of Persian Oak (Quercus brantii 

Var Persica) and Wild Pistachio (Pistacia atlantica) Trees with Some 

Site and Stand Characteristics in Manesht Forests of Ilam Province 
 

Ahmad Hossieni
1, *

, Seyed Mohsen Hosseini
2
 

1
 Assistant Professor, Forests, Rangelands and Watershed Management Research Department, 

Ilam Agricultural and Natural Resources Research And Education Center, AREEO, Ilam, Iran 
2 Professor, Department of Natural Resources and Marine Sciences, Tarbiat Modares 

University, Noor, Tehran, Iran 
* Corresponding author, E-mail address: ahmad.phd@gmail.com  

Received: 01.12.2016    Accepted: 08.03.2017 

Abstract 

Background and objectives: Understanding the spatial pattern of tree species in their social 

life could have many applications from the standpoint of ecology and applied silviculture for 

their optimal management. For the purpose of studying the spatial pattern of Quercus brantii 

and Pistacia atlantica in relation to stand form and topographic factors, we selected the 

Manesht forested area in northern Ilam. 

Materials and methods: In this research, 75 sample plots (with 2000 m2 area) were chosen, 

using systematic random sampling method within the study area. The variables in the plots 

comprised the number of tree species and topographic factors. The dispersion indices of interest 

included Morisita, Sstandard Morisita, Green, Lioyd and variance to mean ratio. The calculation 

of quantitative indices, by running the relevant computational formulas, was performed by 

Ecological Methodology Software. In addition, in terms of accuracy, the efficiency of 

quantitative indices was studied and compared. Statistical analysis of data was carried out using 

SPSS Software. 

Results: The results showed that, for Q. brantii, the values of variance to mean ratio, Morisita 

and Lioyd indices and for P. atlantica, the values of Morisita, Green and Lioyd were higher in 

standard and coppice stands than the coppice and standard stands. For both species of Q. brantii 

and P. atlantica, all of the indices in question increased with increasing elevation, and the 

highest values of indices were obtained in 2100-2300 m a.s.l. For Q. brantii, the values of all of 

the indices increased with increasing slope, and the highest value was obtained in the slope class 

more than 60%. Moreover, for P. atlantica, the highest values of all indices were obtained in the 

slope class of 30-60%. The spatial pattern in classes of 0-30% and 30-60% was clumped and in 

more than 60%, it was regular. For Q. brantii, the values of all indices and for P. atlantica, the 

values of Morisita and Lioyd were the highest in the southern direction. The results of the 

precision study of the indices showed that for Q. brantii, the indices of Morisita and Standard 

Morisita and for P. atlantica, indices of Standard Morisita and Green had the highest precision. 

Conclusion: It was concluded that the value of dispersion indices (especially more accurate 

indices) varies by environmental factors and thus changes in values could be used in forest 

dynamic studies and the interpretation of changes in forests. 

 Keywords: Elevation, Geographical direction, Zagros, Spatial dispersion indices, Slope, Stand 

form  
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