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  چكيده
كاج بروسيا،  يها گونهبا  كه آباد خرمدر پارك جنگلي شوراب  كيفي درختانكمي و  خصوصيات بررسي منظور به

قطعه نمونه  30تعداد ، است شده يكار جنگل گنجشك زبان، زربين، آيلان، اقاقيا و يرازسرو ش، اي سرونقره كاج بادامي،
مورد ) متر 100× متر  150(اي به ابعاد  ي سيستماتيك در شبكهتصادف صورت بهآر  2شكل به مساحت  اي يرهدا

قطر برابر سينه، سطح مقطع (در هر قطعه نمونه مشخصات كمي و كيفي درختان موجود نظير  .گيري قرار گرفت اندازه
اج و ت فرم، درختان يا لاغري، وضعيت زادآوري، شادابيقدكشيدگي برابر سينه، ارتفاع كل، درصد تاج پوشش، ضريب 

درختان از آناليز  كمي يها مشخصهجهت بررسي  .شد يريگ اندازهبررسي و ) تنه درخت بر روي يدوان شاخهوضعيت 
 75آمده، حدود  دست بهبر اساس نتايج . آزمون دانكن استفاده شداز  ها يانگينمو جهت مقايسه  طرفه يكواريانس 

 يها گونهدرصد آن را  25و  )درصد 45( كاج بروسيا صوصخ به برگ يسوزن يها گونهپارك را  يكار جنگل سطحدرصد 
نتايج اين بررسي نشان . اصله در هكتار است 05/604برابر  ها گونهو متوسط تعداد در هكتار  اند دادهتشكيل  برگ پهن

سيا و كاج برو يها گونهو سطح مقطع برابر سينه در كل منطقه براي  كه ميانگين قطر برابر سينه، ارتفاع كل دهد يم
 042/0متر و  02/8، متر يسانت 47/13مترمربع و  048/0متر و  5/9، متر يسانت 02/23ادير به ترتيب با مق اي سرونقره

) درصد 75/85( اي سرونقرهاز نظر شادابي، گونه . ديگر داراي مقادير بيشتري هستند يها گونهمترمربع نسبت به 
گفت  توان يمدر نهايت . ميزان شادابي تاج را به خود اختصاص دادندكمترين  )درصد 27/34(بيشترين و گونه اقاقيا 

بر اساس . برتري دارند برگ پهن يها گونهكمي و كيفي بر  يها شاخصشده از نظر  يكار جنگل برگ يسوزن يها گونه
آتي پارك  يكار گلجنبراي  ها گونه، اين اي سرونقرهكاج بروسيا و  يها گونهنتايج اين تحقيق، با توجه به موفقيت نسبي 

  .شوند يمپيشنهاد 

 ميزان شادابيكاج بروسيا، ، اي سرونقره زادآوري طبيعي،درخت مادري، : كليدي يها واژه

  
  مقدمه

با توجه به روند رو به رشد تخريب منابع طبيعي 
لزوم حفاظت،  ها آنو كاهش سريع  ها جنگلخصوصاً 

تا  شود يمبازسازي و توسعه اين منابع شديداً احساس 
در دهه انتهايي قرن گذشته بحران  كه ييجا
، جهانيان را ييزدا جنگلجهان، ناشي از  محيطي يستز

ساخته است كه ادامه حيات بر  رو روبهبا اين واقعيت 
در اين . هاست جنگلحفظ  درگروروي كره خاكي 

خود را موظف به حفظ  ها دولت تنها نهراستا 
بل قبول موجود و توسعه آن تا حد قا يها جنگل

و  ها جنگلبلكه حفظ موجوديت  اند داشتهمعطوف 
در  ها ملتمطالبات  ينتر عمدهمديريت بايسته آن از 

). 1382نصرتي نصرآبادي، ( باشد يمسراسر جهان 
طبيعي در نتيجه عوامل  يها جنگلكاهش سطح 

با هدف  يكار جنگلمختلف سبب شده است كه 
برخوردار  اي يژهوتوسعه جنگل و توليد چوب از اهميت 
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و با توجه به روند ) 1386مسيب نژاد و همكاران، (شود 
طبيعي در دنيا و افزايش جمعيت  يها جنگلتخريب 

انساني و نياز روزافزون به محصولات چوبي و ديگر 
در  يكار جنگلخدمات جنگل، توسعه جنگل از طريق 

شعبانيان و (است  يرناپذ اجتنابحال و آينده امري 
با هدف توليد چوب  يكار جنگل). 1389همكاران، 

امروزه از چنان جايگاهي برخوردار است كه بسياري از 
كشورهاي جهان از جمله آمريكا، كانادا و نيوزيلند 

طبيعي بسيار وسيع، در  يها جنگلداشتن  رغم به
قابل  هاي يتفعالدست كاشت،  يها جنگلزمينه ايجاد 

امروزه  ).Wang, 1997( اند دادهتوجهي از خود نشان 
از چنان جايگاهي برخوردار شده  يكار جنگلاهميت 

ساليانه در هر  هاي يكار جنگلاست كه ميزان سطح 
معياري براي ارزيابي مبناي  توان يمكشوري را 

پور،  عبداالله(آن كشور تلقي نمود  يافتگي توسعه
كشورهاي با جزء ايران كه  ماننددر كشوري ). 1376

ده است همواره بر ش يبند طبقهپوشش كم جنگل 
اهميت جنگل تأكيد شده و حرمت درخت، ريشه در 

بديهي است كه در چنين . دارد ينسرزمتاريخ اين 
دغدغه خاطر براي  اي يشينهپسرزميني و با چنان 

ديگر  هاي ينسرزمبيش از بسياري از  ها جنگلبقاي 
با چنين  از طرفي). 1382نصرتي نصرآبادي، ( باشد يم

كه بر كشورمان حاكم است  يا ندهشكناقليم خشك و 
يكي از اهداف  يكار جنگلتوسعه جنگل از طريق 

در مناطق  يكار جنگلامروزه . شود يمعمده محسوب 
خشك براي اهداف خاص و بعضاً متفاوتي صورت 

به مسائل مربوط به  توان يمكه از آن جمله  گيرد يم
حفاظت و حاصلخيزي خاك، ايجاد فضاي سبز، احداث 

اطراف شهر، تلطيف هوا و توليد چوب  يها تفرجگاه
، يكار جنگلبا استفاده از  كه ينابا توجه به . اشاره نمود

انسان در پي دستيابي به يك اكوسيستم جديد و 
مناسب  يها گونهلذا انتخاب  .باشد يمنسبتاً پايدار 

و رشد مطلوب از اهميت  يمان زندهسازگار با توان 
آگاهي  ينچن هم). 1386 كرد،(برخوردار است  اي يژهو

از اصول  ها يكار جنگلاز مشخصات كمي و كيفي 
 هاي ينهگزمديريت جنگل است و بسياري از 

، انتخاب ها تودهاز جمله اصلاح وضعيت  يشناس جنگل

، تعيين ميزان يكار جنگلگونه، ارزيابي ميزان موفقيت 
سازگاري گونه، حاصلخيزي رويشگاه، نرخ رويش توده 

 دهد يمرا تحت تأثير قرار  يمان زندهو درصد 
بنابراين ارزيابي ؛ )1388پورمجيديان، (

نقش مهمي در  تواند يمانجام گرفته  هاي يكار جنگل
با كيفيت و كميت بهتر در  هاي يكار جنگلايجاد 

در ). 1386نژاد و همكاران،  مسيب(يد آينده ايفا نما
انجام شده در  هاي يكار جنگلبررسي كمي و كيفي 

جنگلي طرق مشهد، با توجه به موفقيت  پارك
 هاي يژگيوكاج سياه، آيلان و ون از نظر  يها گونه

براي  ها گونه، اين ها گونهكمي و كيفي نسبت به ساير 
كلاهي و (آتي پارك پيشنهاد شدند  هاي يكار جنگل

در ) 1386(و همكاران  پور ينام). 1385همكاران، 
 آباد حسنپارك جنگلي  هاي يكار جنگلبررسي 

كاج  يها گونهسنندج، به اين نتيجه دست يافتند كه 
بالاترين درصد  يبترت بهو كاج تهران  اي سرونقرهسياه، 
براي گونه اقاقيا را به خود اختصاص دادند و  يمان زنده

محمدي ثابت  .آمد دست به يمان زندهدرصد  ترين يينپا
در بررسي كمي و كيفي درختان در منطقه ) 1387(

از نظر رويش  به اين نتيجه رسيد كه آباد رمخريمله 
درخت كاج سياه بيشترين و درخت  قطري و ارتفاعي

به خود رويش قطري و ارتفاعي را ميزان  كمترينارژن 
بررسي كمي  منظور بهدر تحقيقي كه . اختصاص دادند

ساله توسكاي ييلاقي،  20 هاي يكار جنگلو كيفي 
 ها آنبيعي مجاور افراپلت، بلندمازو، زربين و جنگل ط

در سطح منطقه در دارابكلا انجام گرفت، به اين نتيجه 
توسكاي  يكار جنگلدست يافتند كه جنگل طبيعي و 

بهترين  و كيفي ييلاقي از لحاظ متغيرهاي كمي
 يكار جنگلعرصه  كه يحالدر  ،وضعيت را دارا بوده

نتايج كمي و كيفي را نشان داد  ترين يفضعزربين 
و  زاده يقل ).1389و همكاران،  اسرييك محمدنژاد(

 يها گونهدر بررسي سازگاري ) 1389(همكاران 
صنعتي در جنگل پاتم خيرودكنار نوشهر،  برگ يسوزن

داراي گونه سكويا  به اين نتيجه دست يافتند كه
و بعد از  رين رشد قطري و ارتفاعي و شادابي بودهبيشت
 .شتندكريپتومريا و كاج سياه قرار دا يها گونهآن 

پارك  هاي يكار جنگلدر بررسي ) 1390(سيدنا 
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، به اين نتيجه رسيد كه آباد خرمجنگلي مخملكوه 
 اي سرونقرهكاج بروسيا و  يژهو به برگ يسوزن يها گونه

داراي بيشترين رويش قطري و ارتفاعي بوده و گونه 
از ، اند داشتهزيتون و ارغوان كمترين ميزان رويش را 

بيشترين و گونه اقاقيا  يا رونقرهسنظر شادابي گونه 
 .بودبي تاج را دارا اكمترين ميزان شاد

اوقات فراغت براي تمدد قواي امروزه مردم در 
يكي از . آورند يمرك رو روحي به فضاي سبز و پا

در ايام  خصوص بهمناطقي كه در فصول مختلف 
 گيرد يمتعطيل و تابستان مورد استفاده مردم قرار 

پارك جنگلي  .است يشهر برونو درون  يها پارك
كه موضوع مورد مطالعه اين تحقيق  آباد خرمشوراب 

اين پارك يكي  .است ها پاركيكي از اين نوع  باشد يم
جنگلي استان لرستان محسوب  يها پارك ينتر مهماز 
كه به لحاظ قرار گرفتن در مسير جاده  شود يم

به خوزستان، موقعيت مناسب دسترسي،  آباد خرم
يط رطوبتي و حرارتي متعادل، دارا بودن شرا

 ينچن همو و مناظر بديع  يرنظ كم ياندازها چشم
. برخوردار است اي يژهوبازديدكنندگان فراوان از جايگاه 

قابل توجه پارك و  يها ارزشميت و با توجه به اه
بهبود و توسعه پوشش گياهي پارك، اداره كل  منظور به

اقدام به  1358سال منابع طبيعي استان لرستان از 
با وجود . در اين منطقه نموده است يكار جنگل

انجام شده  هاي يكار جنگلسال از  30گذشت بيش از 
در زمينه تعيين وضعيت  يا مطالعهدر اين پارك هنوز 

در اين  يكار جنگلكمي و كيفي و نتايج حاصل از 

منطقه انجام نشده است كه اين پژوهش به بررسي 
  .موجود پرداخته است يكار جنگلكمي و كيفي 

  
  ها روشمواد و 

  موقعيت جغرافيايي منطقه
است به مساحت  يا منطقه پارك جنگلي شوراب

كيلومتري جنوب غربي  13در  هكتار كه 65/570
به  آباد خرمو در كنار جاده آسفالته  آباد خرمشهرستان 

اين پارك از نظر تقسيمات . واقع شده است يمشكاند
 آباد خرميسيان از توابع شهرستان بخش و وكشوري جز

كيلومتر  12و فاصله پارك از مركز اين بخش  باشد يم
تا  48 ˚ 10 ′ 17 ″ طول جغرافيايي آن بين .باشد يم
 ″ شرقي و عرض جغرافيايي آن بين 48 ˚ 10 ′ 33 ″
و متوسط  شمالي 33 ˚ 25 ′ 35 ″تا  33 ˚ 25 ′ 4

 باشد يممتر  1169آن  آزاد ارتفاع از سطح درياي
و به علت مجاورت با جاده ارتباطي جنوب ) 1شكل (

به شمال كشور در بيشتر مواقع سال مورد بازديد 
. گيرد يمقرار  آباد خرممردم شهر  ينچن همرهگذران و 

ست كه به علت اقليم و نوع آب و هواي الازم به ذكر 
استان، شمار بازديدكنندگان از پارك در فصل بهار 

اطراف پارك دو روستاي شوراب بالا در . قابل ذكر است
و پايين كه در طرف غرب و شمال غرب پارك و 
روستاي غلامان پايين كه در شمال شرقي پارك قرار 

كه اين روستاها به علت نزديكي  اند شدهدارد واقع 
بيش از حد با محدوده محصور شده پارك بيشترين 

  .تأثير را بر روي روند نگهداري پارك دارند
  

  
  لرستان استان و ايران در مطالعه مورد منطقه موقعيت - 1 شكل

Figure 1. Location study area in the Iran and Lorestan province  
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در منطقه مورد مطالعه حداقل دماي مطلق هوا 
مربوط به ماه بهمن و حداكثر  گراد يسانتدرجه  -9/3

 مردادماهدر  گراد يسانتدرجه + 2/40دماي مطلق 
 گراد يسانتدرجه  3/16ميانگين سالانه دما  .است
 بندي يمتقسمنطقه مورد مطالعه بر اساس . است

داراي اقليم منطقه  Q=28/34آمبرژه با ضريب 
دومارتن با  بندي يمتقسسرد و بر اساس  خشك يمهن

 خشك يمهنداراي اقليم منطقه  I=8/18 خشكيضريب 
 .است

 اكثر نزولات جوي كه در منطقه اجرايي طرح
كلي  طور به. است بارندگي صورت به نمايد يمريزش 

 متر يليم 45/496متوسط بارندگي سالانه در منطقه 
و  ها سنگنوع خاك منطقه عميق بوده و بر روي . ستا

مواد آهكي واقع شده است و داراي تيپ ليتوسول و 
از همديگر قابل تفكيك  يخوب بهرگوسول است كه 

 –رسي -لومي يها خاكهستند و خاك منطقه از رده 
  ).1391جعفري، (شني است 

  
  تحقيقروش 

 يها گونهكمي و كيفي  يها مشخصهبراي مطالعه 
آماربرداري به روش تصادفي شده،  يكار جنگل

سيستماتيك با استفاده از يك شبكه مستطيلي شكل 
 قطعه نمونه 30متر و با تعداد  100× متر  150با ابعاد 

) متر 8شعاع (رمربع مت 200شكل به مساحت  اي يرهدا
مساحت قطعات نمونه با توجه به فاصله . انجام شد

و ) متر 3×  4( يكار جنگلدر عرصه  ها يهپاكاشت 
 10-15در هر قطعه نمونه  كه ينابا توجه به  ينچن هم

زبيري، (اصله درخت وجود داشته باشد، انتخاب شد 
شبكه طراحي شده با توجه به شيب غالب ). 1373

تصادفي بر روي نقشه منطقه قرار  صورت بهمنطقه و 
 صورت به) اولين نقطه(ه شد، بنابراين شروع ددا

تصادفي بوده و ساير قطعات نمونه يا همان محل 
تقاطع اضلاع شبكه با توجه به ابعاد شبكه و با استفاده 

 .در منطقه بازيابي و پياده شد GPSاز قابليت دستگاه 
بعد از  .است هكتار 50مساحت منطقه مورد مطالعه 

مشخص شدن مراكز پلات با استفاده از متر نواري و 
محدوده پلات و درختان مرزي ) متر 8(شعاع پلات 

مشخص شده و در داخل هر پلات پارامترهاي كمي 
تعداد، قطر برابر سينه، سطح : درختان موجود شامل

سينه، ارتفاع كل، وضعيت زادآوري،  مقطع برابر
دو قطر عمود بر  يريگ ازهاندبا (مساحت تاج پوشش 

يا لاغري درخت كه از تقسيم قدكشيدگي ، ضريب )هم
) h/d(ارتفاع كل هر درخت بر قطر برابر سينه آن 

پارامترهاي كيفي درختان  ينچن همو  آيد يم دست به
كه بر اساس رنگ و  شادابي درختاندرصد : شامل

 - 1برگي در سه طبقه  يها فلسميزان سوختگي 
درصد  67-100كاملاً سبز بين  يها فلسخوب، درصد 

 33-67كاملاً سبز بين  يها فلسمتوسط، درصد  -2
- 33كاملاً سبز بين  يها فلس، درصد ضعيف - 3درصد 

با (تاج  فرم، )1385حسيني و همكاران، (درصد  0
توجه به شكل تاج درختان در دو طبقه متقارن و 

ر د كه ينابا توجه به  يدوان شاخهوضعيت و ) نامتقارن
 يا شاخه، يده شاخهاگر بين دو حلقه  برگان يسوزن

عادي و در غير اين  يدوان شاخهوجود نداشته باشد، 
 برگان پهندر  ،ناميم يمآن را شديد  يدوان شاخهصورت 

اگر در هر متر تنه، يك شاخه وجود داشته باشد، 
بيشتر از يك  ها شاخهعادي و اگر تعداد  يدوان شاخه

) 1381، ردايي(شديد است  يدوان شاخهعدد باشد، 
شمارش تعداد درختان در هر قطعه نمونه . ثبت شد

كاشته  يها گونهمحاسبه تعداد در هكتار  منظور به
قطر  ينچن هم. شده، توسط گروه آماربرداري انجام شد

با استفاده از نوار  متر يسانتبرابر سينه درختان با دقت 
ر قطعه براي تعيين ارتفاع درختان، در هو  قطرسنج

تصادفي منظم  صورت بهنمونه، تعدادي درخت را 
دستگاه سونتو  يلهوس به ها آنانتخاب كرده و ارتفاع 

مساحت تاج  يريگ اندازهجهت . شد يريگ اندازه
پوشش، دو قطر عمود بر هم درختان تا دقت 

با استفاده از متر نواري صورت گرفت  متر يسانت
 يها مشخصه ليلتجزيه و تحدر پايان  ).1373زبيري، (

و  طرفه يك واريانس آناليز با استفاده از كمي
آماري  آزمونبا استفاده از كيفي  يها مشخصه

و  انجام Spss افزار نرماز طريق و  كروسكال واليس
، صورت گرفت Excelرسم نمودارها از طريق برنامه 
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ميانگين با  يها اختلافبودن  دار يمعنآزمون  ينچن هم
  .درصد انجام شد 5انكن در سطح استفاده از روش د

  
  نتايج

 نتايج كمي 

  درختي يها تودهتركيب 
 سطحدرصد  75آمده، حدود  دست بهبر اساس نتايج 

 خصوص به برگ يسوزن يها گونهپارك را  يكار جنگل
 يها گونهدرصد آن را  25و ) درصد 45(كاج بروسيا 

متوسط تعداد در و ) 2 شكل( اند دادهتشكيل  برگ پهن
  .اصله در هكتار است 05/604برابر  ها گونه هكتار

  

   قطر برابر سينه
آمده، بيشترين ميانگين قطر  دست بهبر اساس نتايج 

 02/23(هاي كاج بروسيا  گونهبرابر سينه مربوط به 
نتايج  .بود) متر يسانت 47/13( يا سرونقرهو  )متر يسانت

 ها آن يبند گروهحاصل از آزمون تجزيه واريانس و 
آزمون دانكن حاكي از آن است كه از نظر قطر توسط 

، گنجشك زبان( برگ پهن يها گونهبرابر سينه در بين 
درصد اختلاف  95در سطح اطمينان ) آيلان و اقاقيا

 جز به( برگان يسوزنوجود ندارد ولي در بين  داري يمعن
درصد  95در سطح اطمينان ) سرو شيراز و زربين

بيشترين ميزان  ووجود دارد  داري يمعناختلاف 
  )3و شكل  1جدول (مربوط به كاج بروسيا است 

  
  مورد مطالعه يها گونهدرصد تركيب  - 2شكل 

Figure 2. Composition percent of the studied species 
  

  مطالعه مورد يها گونه برابرسينه قطر واريانس تجزيه -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of diameter at breast height of the studied species 

 منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات آزمون 

Sig. F Mean square 
Sum of 
squares df Source of variation 

0.000 41.256  211.711  1058.557 5 Between groups 

   2.565  1759.765 343  Within groups 

    2818.322 348  Total 
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  مورد مطالعه يها گونهميانگين قطر برابر سينه  -3شكل 

Figure 3. Mean of diameter at breast height of the studied species  
  ارتفاع كل

آمده، بيشترين ارتفاع  دست بهبر اساس نتايج 
و ) متر 5/9(كاج بروسيا  يها گونهمتوسط مربوط به 

نتايج همچنين  .دباش يم) متر 02/8( اي سرونقره
 ها آن يبند گروهحاصل از آزمون تجزيه واريانس و 

توسط آزمون دانكن حاكي از آن است كه از نظر ارتفاع 
 75/3( گنجشك زبانگونه و  برگ پهن يها گونهبين 
 داري يمعندرصد اختلاف  95در سطح اطمينان ) متر

و كمترين ارتفاع را نشان داد دارند  ها گونهبا ساير 
  ).4شكل  و 2 جدول(

  
  سطح مقطع برابر سينه

آمده، ميانگين سطح مقطع برابر  دست بهطبق نتايج 
ي، ا سرونقرهسينه در هكتار، براي درختان كاج بروسيا، 

، آيلان و گنجشك زبانكاج بادامي، زربين، سرو شيراز، 
، 007/0، 011/0، 042/0، 048/0: يببه ترتاقاقيا 

 مترمربع 0035/0و  0037/0، 004/0، 006/0
نتايج حاصل از آزمون تجزيه واريانس و . باشد يم

توسط آزمون دانكن حاكي از آن است  ها آني بند گروه
ي ها گونهكه از نظر سطح مقطع برابر سينه در بين 

در سطح  )، آيلان و اقاقياگنجشك زبان( برگ پهن
وجود ندارد  داري يمعندرصد اختلاف  95اطمينان 

) سرو شيراز و زربين جز به( نبرگا يسوزنولي در بين 
وجود  داري يمعن درصد اختلاف 95در سطح اطمينان 

و بيشترين تعداد در كاج بروسيا مشاهده شد دارد 
  ).5و شكل  3جدول (
  

  

  مطالعه مورد يها گونه ارتفاع واريانس تجزيه - 2جدول 
Table 2. Analysis of variance of height of the studied species 

ونآزم   منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات 

Sig. F Mean 
squares 

Sum of 
squares

df Source of variation 
0.000 38.743 15.605 78.0265 Between groups

   0.201 138.154343  Within groups

    216.18348  Total 
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  لعهمورد مطا يها گونهارتفاع متوسط  -4 شكل

Figure 4. Mean of height of the studied species  
  

  مطالعه مورد يها گونه سطح مقطع برابر سينه واريانس تجزيه - 3 جدول
Table 3. Analysis of variance of basal area of the studied species 

 منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات آزمون 

Sig. F Mean 
squares 

Sum of 
squares

df Source of variation 

0.000 38.059  0.003  0.016 5 Between groups 

   0.00  0.097 343  Within groups 

    0.113348  Total 

  

 
  مورد مطالعه يها گونهدر هكتار براي  ميانگين سطح مقطع برابر سينه -5 شكل

Figure 5. Mean of basal area of the studied species  
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  درصد تاج پوشش 
براي  ،هر پلاتدر  متوسط درصد تاج پوشش

، كاج بروسيا، كاج بادامي، زربين، يا سرونقره درختان
 يببه ترت، اقاقيا و سرو شيراز گنجشك زبانآيلان، 

و  21/23، 85/32، 35 ،43/65، 7/65، 48/77، 62/83
نتايج حاصل از آزمون تجزيه  .باشد يمدرصد  96/13
توسط آزمون دانكن حاكي  ها آن يبند گروهيانس و وار

از آن است كه از نظر درصد تاج پوشش در بين 
در ) ، آيلان و اقاقياگنجشك زبان( برگ پهن يها گونه

وجود  داري يمعندرصد اختلاف  95سطح اطمينان 
كاج بادامي و  جز به( برگان يسوزنندارد ولي در بين 

اختلاف درصد  95در سطح اطمينان ) زربين

و بيشترين ميزان مربوط به  وجود دارد داري يمعن
  ).6 شكل( اي و كاج بروسيا است سرونقره

  
  )h/d(يا لاغري قدكشيدگي ضريب 

آمده و نتايج حاصل از  به عمل هاي يبررسبر اساس 
بين درختان مورد  درصورت گرفته  هاي يآماربردار

مطالعه در محدوده پارك جنگلي شوراب، كاج بروسيا 
 وجز) h/d>50(يعني ) 26/41(با ضريب لاغري 
كه در مقابل خطرات  باشد يمدرختان پايدار 

).7و شكل  4جدول (بادافتادگي مقاوم است 

 
  مورد مطالعه يها گونهبراي  پلاتدر  متوسط درصد تاج پوشش - 6 شكل

Figure 6. Mean of canopy cover percent of the studied species  
 

  مطالعه مورد يها گونه يا لاغريقدكشيدگي يب ضر - 4جدول 
Table 4. Height/DBH ratio of the studied species 

 هاگونه يدگيكشقدضريب

Height/DBH ratio  Species  

88.38  Cupressus sempervirens var. sempervirens 
73.58  Robinia pseudoacasia 
73.12  Cupressus sempervirens var. horizontalis 
69.01  Ailantus altissima 
59.53  Cupressus arizonica 
52.37  Fraxinus rotundifolia 
52.12  Pinus pinea 
41.26  Pinus brutia 
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  مورد مطالعه يها گونهيا لاغري قدكشيدگي ضريب  - 7 شكل 

Figure 7. Height/DBH ratio of the studied species 
 

  زادآوري 
صورت گرفته در پارك  هاي يرزادآواز كل 

 يها گروه صورت بهدرصد آن  90مورد مطالعه، 
درصد زادآوري  10و ) زاد شاخه(پاجوشي 

  ).5جدول ( صورت گرفته است زاد دانه صورت به
 

  نتايج كيفي
  شادابي 

آمده، درجه شادابي براي  دست بهبا توجه به نتايج 
ي ا نقرهسرو: ي مورد مطالعه در پارك به ترتيبها گونه

، كاج )درصد 6/83(، كاج بروسيا )درصد 75/85(
، سرو شيراز )درصد 82(، زربين )درصد 69/82(بادامي 

 گنجشك زبان، )درصد 81/35(، آيلان )درصد 3/58(

يعني  بوده )درصد 27/34(و اقاقيا ) درصد 56/34(
بيشترين ميانگين  يا سرونقرهكلي درخت  طور به

قيا كمترين شادابي و درخت اقا) 1طبقه (شادابي 
  ).8و شكل  6جدول ( باشند يمرا دارا ) 1طبقه (

 
  مطالعه مورد يها گونهدرصد زادآوري  - 5جدول 

Table 5. Regeneration percent of the studied species 

Ailantus altissima Robinia pseudoacasia Fraxinus rotundifolia 
 گونه

           Species 
 زادآوري               

Regeneration 

زاد شاخه  80  15  5  
Coppice stand 

 زاددانه  30  62  8

High stand  
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  مطالعه مورد يها گونهدرجه شادابي  مقادير آزمون كروسكال واليس - 6جدول 
Table 6. Kruskal-Walis test values of vitality of the studied species 

 درجه شادابي
Vitality

 

23620  Chi-Square 

4 df 

0.000  Sig. 

 

 
  مورد مطالعه يها گونهدرجه شادابي  -8 شكل

Figure 8. Vitality degree of the studied species  
 

  يدوان شاخه
انجام شده بر روي  هاي يبررسبر اساس 

بيشترين ميزان ، ها گونه يدوان شاخهوضعيت 
 برگ پهنشديد مربوط به درختان  يدوان شاخه

و بيشترين ) درصد 85(و اقاقيا  گنجشك بانز
عادي مربوط به درختان  يدوان شاخهميزان 

  .باشد يم )درصد 65( كاج بروسيا برگ يسوزن

  تاج درختان ارزيابي فرم 
آمده در بين  به عمل هاي يبررسبا توجه به 

 75/80با  يا سرونقرهدرختان مورد مطالعه، گونه 
صد به ترتيب در 68/29با  اقاقيادرصد و گونه 

 فرماز نظر  ها گونه ينتر نامتقارنو  ينتر متقارن
  ).7جدول ( باشند يمتاج 
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  مطالعه مورد يها گونه شكل تاج - 7جدول 
Table 7. Crown form of the studied species 

 ها گونه متقارنتاجشكل شكل تاج نامتقارن

Asymmetric crown form 
(percent)  

Symmetric crown form 
(percent) Species  

19.25  80.75 Cupressus arizonica

22.58  77.42 Pinus brutia 
25.8  74.2  Cupressus sempervirens var. horizontalis 
26.36  73.64  Pinus pinea 
31.5  68.5 Cupressus sempervirens var. sempervirens

67.2  32.8  Ailantus altissima 
70  30  Fraxinus rotundifolia 

70.32  29.68 Robinia pseudoacasia

  
  بحث 

در اين مطالعه مشخص شد كه ميانگين قطر 
برابر سينه، ارتفاع كل و سطح مقطع برابر سينه 

 يا سرونقرهكاج بروسيا و  برگ يسوزن يها گونه
متر و  5/9، متر يسانت 02/23به ترتيب با مقادير 

متر  02/8، متر ينتسا 47/13مترمربع و  0/ 048
ديگر  يها گونهمترمربع نسبت به  042/0و 

داراي مقادير بيشتري هستند كه اين گوياي 
در منطقه مورد مطالعه  ها گونهرشد سريع اين 

درخت كاج بروسيا نياز آبي كمي داشته و  .است
به آب و خاك و هوا ندارد و  اي يژهونياز 
وسيا با توجه به سازگاري گونه كاج بر ينچن هم

به موقعيت منطقه كه داراي آب و هواي 
آمده قابل انتظار  دست بهاست نتيجه  اي يترانهمد

بنابراين ، (Gautam et al., 2003)است 
 به علت يا سرونقرهكاج بروسيا و  يها گونه

بردباري زياد و قانع بودن و مناسب بودن شرايط 
ديگر داراي برتري  يها گونهاقليمي نسبت به 

) 1390(ابه نتايج اين تحقيق سيدنا مش. هستند
در بررسي خصوصيات كمي و كيفي 

 آباد خرمپارك جنگلي مخملكوه  هاي يكار جنگل
كاج بروسيا و  يها گونهبه اين نتيجه رسيد كه 

با متوسط رويش قطري و ارتفاعي  يا سرونقره
و  متر يسانت 64/0و  78/0 يببه ترتساليانه 

قطري و متر بيشترين رويش  27/0و  35/0
  .اند داشتهارتفاعي را 

شده در  يريگ اندازه) h/d(ضريب لاغري 
كه پايداري  دهد يممورد مطالعه نشان  يها گونه

 يها گونهبيشتر از  مراتب به برگ يسوزندرختان 
است كه اين تفاوت ناشي از وجود  برگ پهن

و تراكم  برگ يسوزنفاصله بيشتر بين درختان 
بروسيا با ضريب كاج  كه يطور به، هاست آن

پايدارترين ) h/d>50(يعني ) 26/41(لاغري 
گونه موجود در پارك جنگلي شوراب است كه 

  .در مقابل خطرات بادافتادگي مقاوم است
در مطالعه ضريب لاغري ) 1376( يپورهاشم

درختان پارك جنگلي چيتگر به اين نتيجه 
كه قطر بيشتر و در نتيجه  ييها تودهرسيد، 

به  ها آنتري دارند، استقامت ضريب لاغري كم
بادافتادگي بيشتر است و همين عامل سبب 

كرد و  ينچن هم. شود يم ها تودهپايداري اين 
در بررسي كمي و كيفي ) 1389(همكاران 

شده پارك طبيعت  يكار جنگل يها گونه
در ) 1385(پرديسان تهران و كلاهي و همكاران 

ه شد يكار جنگل يها گونهبررسي كمي و كيفي 
پارك طرق مشهد به نتايج مشابه اين تحقيق در 

  .اين زمينه دست يافتند
 به فرم پاجوشبا توجه به زياد بودن زادآوري 

در پارك مورد مطالعه، درختان به ) درصد 90(
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عمليات پرورشي نياز دارند و نيز لازم است در 
. شود يكار جنگلنقاط خالي اقدام به واكاري و 

دري و بذر مناسب، علل علاوه بر نبود درخت ما
و  يآب كمعمده عدم زادآوري طبيعي ناشي از 

و  برگ يسوزن يها گونهضخامت زياد لاشبرگ در 
پوشش علفي زياد و كوبيدگي شديد خاك در 

است كه دليل آن تردد مردم  برگان پهن
در ايام تعطيلات جهت گذراندن  خصوص به

  .باشد يماوقات فراغت 
درختان در مطالعه ) 1384(گرايلي 

در جنگل سنگده ساري  آ يسهپ برگ يسوزن
 يها تودهمشاهده كرد كه عدم زادآوري در 

زيادي با ضخامت  يهمبستگ برگ يسوزن
و  پور ينامو ) 1376( يپورهاشم. لاشبرگ دارد

 هاي يپتنيز عدم زادآوري در ) 1386(همكاران 
را ناشي از ضخامت زياد  برگ يسوزنو  برگ پهن

سطح خاك، پوشش علفي  لاشبرگ، خشك بودن
  .دانند يمزياد در كف زمين و كوبيدگي خاك 

آمده، مشخص شد  دست بهبر اساس نتايج 
پارك از لحاظ دارا بودن درجه  برگان يسوزنكه 

 برگان پهنشادابي در وضعيت بهتري بودند و 
 تري يينپاموجود در پارك از درجه شادابي 

ختان در بين در كه يطور به، باشند يمبرخوردار 
داراي بالاترين  يا سرونقرهموجود در پارك، 

درجه شادابي است و يك توده كاملاً شاداب 
 ترين يينپاو گونه اقاقيا  شود يمدرنظر گرفته 

كه دليل  درجه شادابي را به خود اختصاص داد
خاص از قارچ  يا گونهبه وجود  توان يمآن را 

كه  فوزاريوم بر روي درخت اقاقيا نسبت داد
زردي و ريزش برگ، خشكيدگي شاخه، از سبب 

بين رفتن پوست و حتي سيستم آوندي درخت 
  ).1391جعفري، ( شود يم

) 1373(و همكاران  يربادينمنتايج مطالعات 
كه كمبود تغذيه آبي، افزايش  دهد يمنشان 

اسيديته و خاك ضعيف موجب كاهش رشد 
شده و عامل پژمردگي و  دست كاشت يها توده

كاشته شده در پارك  يها گونهكاهش شادابي 

جنگلي چيتگر است، براي بهبود شرايط موجود 
پارك  هاي يكار جنگلاصل سوق دادن  ينتر مهم

 برگ يسوزنو  برگ پهنبه سمت جنگل آميخته 
پارك  يها قسمتدر بعضي از  يكار جنگل( است

و فقط با يك گونه  يا لكه صورت بهمورد مطالعه 
در بررسي ميزان  ).در هر لكه انجام شده است

شده در منطقه  يكار جنگل يها گونهموفقيت 
نيز از نظر شادابي گونه كاج سياه  آباد خرمريمله 

شادابي بالاترين درجه شادابي ) درصد 28/51(با 
كمترين درجه ) درصد 2/10(و گونه بنه با 

  ).1387، ثابت  يمحمد(شادابي را دارا بوده است 
كمي و  هاي ييژگوكلي برتري مشهود  طور به

در  برگان پهندر مقايسه با  برگان يسوزنكيفي 
بيانگر  كه يناپارك جنگلي مورد مطالعه، ضمن 

به  تواند يمبوده  برگان يسوزنسازگاري مناسب 
دليل غالبيت تعداد و وسعت بيشتر محدوده 

گواه اين ادعا اين . نيز باشد برگان يسوزنكاشت 
، در انجام شده هاي جنگل گردشاست كه در 

و  برگان يسوزنمناطقي كه كاشت مخلوط 
در  برگ پهن يها گونهانجام شده است  برگان پهن

و در مناطقي كه  اند گرفتهوضعيت نامطلوبي قرار 
به  اند شدهخالص كشت  صورت به برگان پهن

از وضعيت  برگان يسوزندليل كاهش رقابت با 
لازم به ذكر است كه . باشند يمبهتري برخوردار 

فرضيه تحقيق مبني بر برتري مشخصات  هر دو
نسبت به  برگ يسوزن يها گونهكمي و كيفي 

در پارك جنگلي مورد  برگ پهن يها گونه
  .مطالعه، مورد تأييد است

  
  يشنهادهاپ
انجام شده و نتايج  هاي يبررسبا توجه به  .1

حاصل از مطالعات كمي و كيفي 
  :گردد يمزير ارائه  يشنهادهايپ

خصوصيات كمي و كيفي، از نظر سازگاري و  .2
و كاج بروسيا بيشترين  يا سرونقره يها گونه

سازگاري را از خود نشان دادند، بنابراين 
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در منطقه قابل  يكار جنگلجهت توسعه 
 .توصيه هستند

از  سال 30بيش از با توجه به گذشت  .3
انجام شده در منطقه و عدم  هاي يكار جنگل

 ياه تودهانجام هر گونه عمليات پرورشي در 
با بررسي دقيق،  شود يمموجود، پيشنهاد 

نسبت به انجام عمليات مورد نياز اقدام شود 
 برگ يسوزنكه در گام اول هرس درختان 

در  بر آتشو احداث  يا سرونقرهگونه  يژهو به
 .برخي مناطق ضرورت دارد

بومي منطقه در درجه  يها گونهاستفاده از  .4
 ها نآاول اهميت قرار دارند، دلايل ارجحيت 

به دليل داشتن سايه مناسب، زيبايي خاص 
رويش  نامساعدو مقاومت در مقابل عوامل 

 يها گونهكه از  شود يماست، بنابراين توصيه 
بومي منطقه نظير زرشك، بنه، كيكم و 

استفاده  يكار جنگلدر امر  يوحش يگلاب
 .شود

با سازگاري  يها گونهايجاد باغ بذر براي  .5
و كاج بروسيا  يا هسرونقرخوب منطقه نظير 

توليد بذر مناسب و مرغوب و انجام  منظور به

مطالعات لازم در اين زمينه امري بسيار 
 .ضروري است

در بعضي از  يكار جنگل كه ييآنجااز  .6
و فقط با  يا لكه صورت بهپارك  يها قسمت

يك گونه در هر لكه انجام شده است، 
پارك به  هاي يكار جنگلبنابراين سوق دادن 

يك جنگل آميخته و طبيعي همراه با سمت 
 .رسد يم به نظرضروري  يا گونهتنوع 

حتي يك طرح مديريتي بسيار ساده نيز  .7
جلوگيري  نامطلوباز بروز موارد  تواند يم

نمايد، بنابراين اميدوارم اين مطالعه توانسته 
باشد به اولين جزء اين طرح كه همانا 

است،  يكار جنگلارزيابي و تشريح وضعيت 
واب داده و گامي باشد تا اجزاي ديگر طرح ج

با توجه به مطالعه و بررسي صورت گرفته، 
اميد است در آينده . تدوين و تكميل شوند

بر ميزان تحقيقات بيشتر در زمينه 
جنگلي و فضاي سبز شهري  يها پارك

افزوده شود تا شايد راهنماي مؤثري در 
 ها آنصحيح  ي ادارهجهت حفظ، مديريت و 

  .باشد
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Abstract 

To evaluate the quantitative and qualitative characteristics of forest park of Shourab's trees, 
consisting of Pinus brutia, Pinus pinea, Cupressus arizonica, Cupressus sempervirens var. 
sempervirens, Cupressus sempervirens var. Horizontals, Ailantus altissima, Robinia 
pseudoacasia and Fraxinus rotundifolia, inventory as a systematic random sampling and in 
statistical grid 100×150 meter and in 30 circular sample plots (2R) was undertaken. In each 
sample plot, tree's quantitative and qualitative characteristics, such as diameter at breast 
height,basal area of tree, tree height, crown coverage percent, h/d factor, regeneration, vitality, 
crown form and branchiness on the trunk were examined and measured. According to the 
results, about 75 percent of the species was due to conifers, especially Pinus brutia (45 percent), 
and 25 percent of hardwood species formed forest park trees. Also the average number of 
species in whole park was 604.05 per ha. The results shown that the average diameter at breast 
height, tree height and basal area of tree softwood species-particularly Pinus brutia and 
Cupressus arizonica, amounted to 23.02 cm, 9.5 m, 0.048 m2 and 13.47 cm, 8.02 m and 0.042 
m2 higher than other species. With the concern of vitality, in softwoods, Cupressus arizonica 
specie had the most vitality range (85/75) percent and in hardwoods , Robinia pseudoacasia and 
species had the lowest vitality range (37.27) percent. Finally, we could say Softwood species 
afforested in terms of qualitative and quantitative indicators of hardwood species, is preferred. 
Nevertheless, the species of: Pinus brutia and Cupressus arizonica which have exhibited 
comparatively better performance are suggested for future afforestation expansion in this park. 

Keywords: Cupressus arizonica, Natural regeneration, Pinus brutia, Seed trees, Vitality range 
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