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The effect of different treatments on dormancy breaks and seed germination 
of Sumac (Rhus coriaria), a shrub species in semi-arid regions 

Mohammad Folavand1, Vahid Etemad1, Mohsen Javanmiripour2*, Mohammad Ali Zare 
Chahoki1, Mostafa Khoshnavis3 

Extended abstract 

Background and purpose: The Sumac shrub, a commonly used species for afforestation in arid and semi-
arid regions, plays a crucial role in land reclamation. Additionally, the economic importance of Sumac is 
evident through the use of its fruits to support local communities. This study aims to analyze the type of 
dormancy exhibited by Sumac seeds and evaluate the effects of various dormancy-breaking treatments. The 
treatments include seed scratching, exposure to boiling water, sulfuric acid, cold stratification, and 
gibberellic acid (GA3) to enhance the germination rate. 

Materials and methods: The study was conducted with four replicates of 50 seeds each, utilizing a 
completely randomized design. The first step involved measuring the survival percentage of the seeds using 
the tetrazolium test. The designated treatments for the Sumac seeds included boiling water treatment, with 
three cold stratification durations of 2, 4, and 6 months. Additionally, a chemical scraping treatment was 
applied using 96% sulfuric acid at three exposure times: 40, 80, and 120 minutes, along with the same three 
cold stratification durations. A combined treatment of chemical scraping with 96% sulfuric acid (at the 
aforementioned exposure times) and boiling water treatment was also implemented, each with the same 
cold stratification durations. All treatments incorporated gibberellic acid at three concentrations (250, 500, 
and 1000 mg per liter), and a control group was established without the addition of gibberellic acid. 

Results: The survival rate for seeds was 85.5%. Data analysis reveals significant differences in seed 
germination percentage and speed among the treatments. The highest germination percentage was observed 
with gibberellic acid. Specifically, the treatment of 500 mg/liter gibberellic acid combined with boiling 
water and a cold stratification period of 6 months resulted in the highest germination percentage, which 
was 77.5%. Additionally, the results indicated that increasing the duration of cold stratification allowed for 
a reduced amount of gibberellic acid to be effective in overcoming seed dormancy. Among the treatments 
that did not include gibberellic acid, the boiling water treatment proved to be the most effective. Conversely, 
the results showed that sulfuric acid treatment alone had the least impact on enhancing the germination of 
sumac seeds. 

Conclusion: The results indicate that sumac seeds exhibit both physical and physiological dormancy. The 
treatment involving scraping with sulfuric acid followed by a cold stratification did not significantly affect 
the breaking of dormancy or the germination process. However, the application of gibberellic acid enhanced 
both the percentage and speed of germination. The most effective results were achieved with a treatment of 
500 mg/L gibberellic acid, combined with boiling water and six months of cold storage, resulting in the 
highest germination rate of 18.79%. 
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 پژوهشي مقاله  

  ، گونه )Rhus coriaria( بذر سماق زني جوانه و تيمارهاي مختلف بر شكست خواب   تأثير
  اي در مناطق نيمه خشك درختچه

 محمد فولادوند١،  وحيد اعتماد١،  محسن  جوانميريپور٢*،   محمدعلي  زارع چاهوكي١، مصطفي خوشنويس٣

 

  چكيده مبسوط

گردد و  يمخشك براي احياي اراضي استفاده  يمهن هاي مناطق خشك و  يكارجنگلكه در    ست هايي ا درختچه سماق يكي از گونه:  سابقه و هدف
اقتصاد  ميوه به  براي كمك  برده ميهاخانوادههاي آن  به كار  اين مطالعه  ي جوامع محلي  وبررسشود. هدف  نوع خواب  ت  ي  مختلف  ي  مارهاياثرات 

بذر گونه    زنيجوانهبر روي سرعت  )  GA3جيبرليك اسيد (   نيو همچن  چينه سرمايي   ،اسيد سولفوريك،  جوش  آببا  دهي  خراش  يعنيشكستن خواب  
  سماق است.

ي بذرها با استفاده از آزمايش  مان زندهابتدا درصد    بذر انجام شد.  ييتا طرح كاملاً تصادفي در چهار تكرار پنجاه در قالبمطالعه  : اين  هامواد و روش
موردنظر    تترازوليوم سنجيده شد. با سه مدت  -١شامل  كه  تيمارهاي  دهي  تيمار خراش  -٢ماهه،    ٦و    ٤،  ٢سرمايي  زمان چينه  تيمار آب جوش 

با اسيد سولفوريك   دهي  تيمار خراش  - ٣  ذكر شده در بالازمان چينه سرمايي  دقيقه و سه مدت  ١٢٠و    ٨٠،  ٤٠درصد در سه سطح    ٩٦شيميايي 
كه    است  مشابه در بالا زمان چينه سرمايي  دقيقه و تيمار آب جوش و سه مدت  ١٢٠و    ٨٠،  ٤٠درصد در سه سطح    ٩٦شيميايي با اسيد سولفوريك  

  گرم در ليتر و بدون هورمون جيبرلين روي بذر سماق اعمال شدند.  ميلي ١٠٠٠و  ٥٠٠، ٢٥٠جيبرليك اسيد در سه ميزان همگي با كاربرد 

ها بيانگر وجود تفاوت معنادار بين تيمارهاي  بذرهاي سماق بود. تجزيه و تحليل دادهدر    % ٥/٨٥ماني  دهنده درصد زندهنتايج آزمايش نشان:  هايافته 
كه تيمار جيبرليك  طوريليك اسيد مشاهده شد. بهبردر حضور هورمون جي  زنيجوانهبذرها است. بيشترين درصد    زنيجوانهمختلف در درصد و سرعت  

با    زنيجوانهماهه، بالاترين درصد    ٦گرم در ليتر به همراه آب جوش و سرماي  ميلي  ٥٠٠ همچنين نتايج نشان داد كه با    .را نشان داد  %٧٧.٥برابر 
اسيد جيبرليك كمتري را براي خواب بذر استفاده نمود. در بين تيمارهاي بدون حضور اسيد جيبرليك، تيمار آب    توانميافزايش زمان چينه سرمايي  

بذر سماق    زنيجوانهرا بر روي بهبود    تأثير  جوش بهترين تيمار بود. از طرف ديگر نتايج مشخص نمود كه تيمار اسيد سولفوريك به تنهايي كمترين
  داشت. 

با اسيد سولفوريك و به   دهيخراشتيمار . دهنديرا نشان م يكيولوژيز يو ف يكيزياز خواب ف يبيترك سماق  ي هانتايج نشان داد كه بذر  :گيرينتيجه
ي بدون حضور  مارهايتي داراي جيبرليك اسيد در مقايسه با  مارهايتنداشت. اما    زنيجوانهزيادي بر شكست خواب و    تأثير  دنبال آن چينه سرمايي

جوش+سرما    +آبگرم در ليتر  ميلي  ٥٠٠جيبرليك اسيدكه تيمار    ايگونهرا داشتند، به  زنيجوانهو سرعت    زنيجوانهجيبرليك اسيد بيشترين درصد  
  در روز را داشت.   زني جوانهسرعت   نيشتر يب   ٧٩/١٨ زني جوانهبا سرعت   ماهه  ٦

  .دهيخراش چينه سرمايي، ، زنيجوانه ، اسيد جيبرليك، سولفوريك اسيد كليدي: هايواژه
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 زني بذر سماق... فولادوند و همكاران: تأثير تيمارهاي مختلف بر شكست خواب و جوانه

٩٩ 

 

  مقدمه 
سماق خانواده   .Rhus coriaria Lگونه    از 

Anacardiaceae  نواح ترك  اييترانهمد  ياز  شمال  يه،اروپا، 
تا افغانستان پراكنش دارد و از كل    ميانه   آسيايقفقاز و    ،آفريقا

مد عبور  يحوضه  غرب، مركز و شرق  كندميترانه  شمال،  . در 
گسترش   يااز سطح در  يمتر   ٢٧٠٠تا    ٩٠٠از ارتفاعات    يرانا

  ي هادر خاك  خشكيمه خشك تا نو  سرد    يوهواداشته و در آب 
تخريبس ميار  توسعه  ( يي ب شده،   ;Khatamsaz, 1993ابد 

Mozaffarian, 2002ي هاحفاظت از دامنه   ي). از سماق برا  
ب شده در يتخر  يهاخاك ياياح  يش بالا و برايبا درجه فرسا

  ينكه با مشكل تأم  هايييشگاهو رو  خشكيمهمناطق خشك و ن
 ;Pipinis et al., 2017(  شودمياستفاده    ،هستند  روروبه آب  

Pullman et al., 2021 .(   براي ميوه نيز  گياه  اين  هاي 
اقتصاد   به  برده  هاخانوادهكمك  كار  به  محلي  جوامع  ي 

گياه سماق مي داشتن تركيبات شيميايي  شود.  دليل  به 
عامل رنگ بر و برنزه    عنوانبه مختلف از جمله تانن فراوان  

چاشني غذا همچنين گياه دارويي    عنوانبهكننده پوست و  
مي  مورداستفاده قرار   ;Norton 1985(  گيردزياد 

Serrano et al., 2005.( يبالا  يمحتوا  به دليل  اه يگ  نيا  
اهميتتانن   تاننستا  حائز  ترك.  در    يباتيها  هستند كه 

كاربردها حاضر  دل  . دارند  يمتعدد  يصنعت  ي حال    ل يبه 
تر از همه به  زا و مهمضد جهش مانند ضدالتهاب، يخواص

و    يامروزه در صنعت داروساز،  بودن  اكسيدانيآنت  ليدل
آرا  ژهيوبه لوازم  بااكاربردي    اريبس  يشيدر   حاليناست. 
دارد  يدباغ  صنعتدر  را  استفاده    نيشتريب كه   پوست 

شود كه به    IIIكروم    يها نمك  ن يگزيجا  ي د تا حدتوانمي
  است  كنندهآلوده  اريبس  و  شوندمي  يداكس  VIكروم  

)Bentsink & Koornneef,  ;2005 et al.,Serrano 

حال، دلايل بيش از حد كافي براي ترويج  ينا  با.  )2008
در   چه  سماق،  از  چه  كارجنگلاستفاده  و   عنوانبهي 

جايگزيني پايدار براي محصولات كشاورزي با مصرف آب  
  زياد براي توليد تانن وجود دارد.  

حال    به  باتوجه در  روز  به  روز  انسان  جمعيت  اينكه 
شود،  يازهايش نيز بيشتر مينافزايش است و به همراه آن  

جديد و اصلاح  هاي ي براي توليد دارو، استفاده از تكنولوژ
نيازهاي   بتواند  كه  برطرف    انسانگياهاني  نمايد  را 

)Aydin & Uzun, 2001; Farajipoor et al., 2005; 

et Mahmoudi 2019; et al., Nourmohammadi 
 

1 Tamarindus indica 

., 2022al،(  كاشت    يهاجديدي به روش  ديد با    لازم است
 درنظر گرفته شوند  تيمارهايي جهت توليد بهتر و بيشتر  و

)Zoghi et al., 2011; Hojjati et al., 2007; 

Bloshenko & Letchamo, 1995  .( بذر،    زنيجوانه
طريق   از  و  است  گياه  رشد  از  پويايي  و  پيچيده  مرحله 

عملكرد را    د توانمي  ،اثراتي كه روي استقرار گياهچه دارد
بخشد  ;Chebouti-Meziou et al., 2014(  بهبود 

2014; et al.,Palizdar   ; 2018 et al.,Bably -El 
Abdehay et al., 2019(دهنده  ها نشان. نتايج پژوهش

است كه   سريع،   زنيجوانه   يابي بهدستبراي    توانميآن 
تيمارهاي   از  گياه  يكنواخت  ظهور  و  قوي  استقرار 

 ,El-Dengawyنمود ( قدرت بذر استفاده  دهندهيشافزا

2005; Koyuncu, 2005; Abu-Qaoud, 2005; 
Ajribzadeh et al., 2018; Dada et al., 2019; 

Hashemirad et al., 2023(.    تأثير  جينتا به عنوان مثال  
  ي بذرها  زنيجوانه  يهابر شاخص   كيسولفور  دياس  ماريت

هند آكاس  ١يتمر  درصد    نيشتريب  ؛داد  نشان  ٢ا يو 
بذرها  مربوط  زنيجوانه  ت  يتمرهند  ي به    د ياس  ماريبا 

مدت    ٩٨  كيسولفور به    كه   باشديم  قهيدق  ٣٠درصد 
بيشتري چه  چه و ساقه شهيطول ر  ،زنيجوانه سرعت  داراي  

بودند  د ياس  همچنين  ).Khaleghi et al., 2009(   نيز 
دو    زنيجوانه درصد    يدار يبه طور معن  ظيغل  كيسولفور

آكاسيا نيز را    A. nigrescens  و A. erioloba گونه 
  ش ي آزما  جينتا).  Rasebeka et al., 2014د (دا  شيافزا

بر    تأثير شيميايي  تيمارهاي  و  دهي  خراش  تيمار  پيش 
 ؛داد  نشاننيز  )  Pistacia atlanticaبذر بنه (  زنيجوانه 

  د يبا اس ي بنهدهي بذرهازمان سه تيمار خراشكاربرد هم
در   گرمي ليم  ٢٠٠ درصد، اسيد جيبرليك  ٩٨  كيسولفور

بيشترين  و  تريل مرطوب  را در شكستن   تأثير   سرمادهي 
  زني جوانه بذر و به دنبال آن افزايش درصد و سرعت    خواب
  ).Cheraghi et al., 2015( دارند

 زنيجوانهروي    برجوش  آب  تيمار    تأثير از طرف ديگر
درجه   ٩٠آب جوش    مارينشان دادند كه ت  زين  ايآكاس  بذر

تموفق  گرادسانتي از  درصد    ٩٨  كيسولفور  د ياس  ماريتر 
  ماريت). همچنين  Khaleghi et al., 2009(   كند مي  عمل
مانند    مارهايت  ريشاهد و سا  ماريبا ت  سهيدر مقا  جوشآب  

  زني جوانه سرعت    شيافزا  ي باعث دهسرد و خراش  ماريت
گونه وDalbergia cochinchinensis   در    گرديد 

2 Acacia sp. 
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١٠٠ 
 

سرعت    نيانگي م  و)  ٪٤/٣٤(  زنيجوانه   درصد  نيشتريب
  ٧٠ثبت شد كه در آب گرم    ييبذرها) در  ١٧/٠(  زنيجوانه 

  با آب گرم   ماريتكه    ادنشان د  جيشدند. نتا   ساندهي درجه خ
بذر  زنيجوانهبر    يداريمعن  تأثير رشد   .D  و 

cochinchinensis  داشتند  )Seng et al., 2020 .(  
به مدت    A. tortilis  ماريت آب گرم  طور   قهيدق  ٩با  به 

(  زنيجوانه درصد    ) P <0.01(  داريمعني را  )  ٪٣٠آن 
  ). Rasebeka et al., 2014( داد شيافزا

روي   بر  داغداغان  مطالعه  دادبذر  نشان  اسيد    ؛نيز 
ميزان تواند    ميجيبرليك در مقايسه با اسيد سولفوريك  

درصد   از  ارزش  زنيجوانه بالاتري  سرعت  زنيجوانه ،   ،
قدرت    زنيجوانه  دوره  زنيجوانهو  يك  از  بعد    ١٨  ايرا 

فراهم  ههفت كهاي  طوري  به  با    نمايد،  جيبرليك  اسيد 
ل  گرم يليم  ١٠٠غلظت   درصد   نيشتريبداراي    تريدر 

ددرصد  ٦٣(  زنيجوانه  تيمارهاي  بير  )  را  شده    اعمال ن 
  ).Zarafshar et al., 2012( نشان داد

هاي مشابه سماق  برخي مطالعات در ارتباط با جنس
از   استفاده  شامل  كه  است  شده  انجام  دنيا  در  ايراني 
تيمارهايي مانند نور، دما و پيش تيمارهايي شامل استفاده  
جيبرليك  اسيد  و  سرمايي  چينه  سولفوريك،  اسيد  از 

گونه  مي روي  بر  مطالعه  مثال  عنوان  به   Rhusباشد. 

coriaria    ك يسولفور  د يبا اس  شدندهيخراشنشان داد كه  
  ا ي  ٦٠به مدت    يي سرما  نهيچو سپس    قهيدق  ٦٠به مدت  

همچنين  زنيجوانه درصد    نيشتريب  داراي  روز  ٩٠  بود. 
  ٦٠به مدت    كيسولفور  ديشده با اس  ماريت  شيپ   يبذرها

سپس    قهيدق مدت    چينهو  به  ب  ٦٠سرد  و    ن يروز  نور 
معن  هاي متفاوت دما به طوري كهداشت  يداريتفاوت   ، 

سرعت    زنيجوانه درصد   دما  زنيجوانه و   ١٥/٢٥  يدر 
 زانيم  ن يساعت بالاتر  ١٢  يدوره نور  و   گرادسانتيدرجه  

مطالعه ديگر نيز بر  ).  Tilki et al., 2013( نشان دادندرا  
بذر در    يخراش دهنشان داد كه    R. glabraروي گونه  

در   زنيجوانهساعت و    ٦به مدت    ظيغل  كيسولفور  دياس
به    طيمح   گردد مي  درصد    ٩٦تا    زنيجوانه كشت منجر 

)Pullman et al., 2021(.    اما برخي مطالعات نيز نتايج
اسيد  با   شدهيدهش خراي سماق  ذرهابعكس نشان داد و  

در   و سپس قرارگيري)  قهيدق  ١٨٠مدت (  بهسولفوريك  
  ٤  به مدت  گرادسانتيدرجه    ٣-٥  يدمايي با  سرما  نهيچ

رفتن   ن ياز ب ل يدلبهرا  ي نييپا ار يبس زنيجوانهماه، درصد 

بذر   اسيد نزنده ماندن  به مجموع   . با شان دادندبا  توجه 
ي كه  آنجا  از  محدود  يك مطالب    ريتكث  ي اصل  يهاتياز 

خواب بذر   ليبه دل  فيضع  زنيجوانه سماق،    گونه  يجنس
  ي اندوكارپ سنگ  ليبه دلسماق  بذر گونه  مي باشد، زيرا  

خواب داراي  به آب است،    نفوذرقابليخود كه سخت و غ 
تاكنون پژوهش   نكهيدرنظرگرفتن ا  باو  باشد  مي  يكيزيف

 .R(  سماق   گونه  خواب  و  زنيجوانه   يرو  يمدون 

coriaria(  ينبنابرا  ؛در داخل كشور صورت نگرفته است 
سماق انجام    ياه هدف شكستن خواب بذر گ  پژوهش با   ينا

 شده است. 

  
 هامواد و روش

  موقعيت منطقه  
از منطقه نارنده در   استان قزوين كه بذرهاي سماق 

در و    ٤٠روستايي  قزوين  شهر  غربي  شمال  كيلومتري 
شد و به آزمايشگاه بذرهاي    آوري بخش كوهين است، جمع

درختان جنگلي گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكده  
كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران منتقل شدند و  

گونه اعمال گرديد. ابتدا  ها روي بذرهاي اينكليه آزمايش
هاي جدا شده از درختچه در جلوي آفتاب قرار داده  خوشه 

ميوه سپس  شوند،  خشك  تا  از شدند  شده  خشك  هاي 
ساعت در آب خيسانده،    ٢٤خوشه جدا شده و به مدت  

سپس مجدداً در جلوي آفتاب قرار داده تا خشك شوند و  
در نهايت براي جداسازي پوسته از الك استفاده شد. پس  

ته ميوه از بذر در قدم اول ابتدا بذرها با  از جداسازي پوس
استفاده از الك و آب جاري شسته و با استفاده از روش  
اقدام   توخالي  و  بذرهاي سالم  جداسازي  به  نسبت  ثقلي 

هاي خالي شناور،  نشين شده از دانهشد. بذرهاي سالم و ته
جداسازي شدند. بذور زنده در شرايط آزمايشگاهي خشك 

  ٣اي در يخچال در دماي  شده و سپس در ظروف شيشه
در زمان طولاني مدت    براي آزمايش  گرادسانتيدرجه    ٥تا  

  نگهداري شدند. 
  گيري وزن هزاردانه بذرها اندازه 

المللي  تايي بذر بر اساس قوانين بين ١٠٠نمونه    ٨ابتدا  
از توده بذري به طور تصادفي جدا نموده و از   ISTA  بذر

محاسبه  بذر  دانه  صد  وزن  نمونه،  هشت  اين  ميانگين 
عدد   در  و سپس  وزن هزار  ضرب شد  ١٠گرديد  دانه   و 

  محاسبه گرديد. 
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 زني بذر سماق... فولادوند و همكاران: تأثير تيمارهاي مختلف بر شكست خواب و جوانه

١٠١ 

 

  بودن بذرها تعيين درصد زنده 
تعداد    به بذر  سريع  سلامتي  تعيين  تكرار   ٤منظور 
صورت تصادفي انتخاب نموده و  تايي از توده بذر بهپنجاه

 گراد سانتيدرجه    ٢٥در دماي    %١تحت تيمار تترازوليوم  
ساعت قرار داده شدند.    ٤٨در محيط تاريك به مدت  و  

استفاده   آب جوشابتدا براي جداكردن پوسته بذر نيز از  
بذرها  جدا و  ها  وسيله اسكالپل و پنس پوستهشد. سپس به  

دونيم شده درون پتري  به دونيم تقسيم شدند. بذرهاي  
از گذشت  در محلول تترازوليوم غوطه    ٤٨ور شدند. پس 

ساعت بذرها از محلول خارج شده و با آب مقطر شستشو 
داده و مورد بررسي قرار گرفتند. بذرهايي كه به طور كامل  
و   جنيني  محور  كه  بذرهايي  و  شده  رنگ  يكنواخت  و 

عنوان بذرهاي  به  را  گرفته بودند ها رنگقسمت بيشتر لپه
عنوان بذرهاي غيرزنده درنظر گرفته  زنده، و ساير بذرها به

(  .شدند رابطه  از  زنده  بذرهاي  شد ١درصد  محاسبه   (  
)Borza et al. 2007 .(  

درصد  زنده  بودن بذر       )١(  رابطه =
افتهي تعداد بذرهاي تغيير رنگ 

تعداد كل  بذرها
× 100          

  خواب بذر تيمارهاي اعمال شده براي شكستن 
خراش تيمارهاي  از  پژوهش  اين  اجراي  دهي  براي 

درصد در سه سطح زماني    ٩٦شيميايي با اسيد سولفوريك  
 صورت  نيبدجوش (  تيمار آب  ،)قهيدق  ١٢٠  و   ٨٠،  ٤٠(

  در  موجود  يبذرها  يرو  بر  را  درجه  ١٠٠  آب جوش  كه
  سرد  تا  شد  داده  فرصت قهيدق  ٢٠  مدت  به  و  ختهير  ظرف
  به   بذرها   آخر  بار  يبرا  و   شده   تكرار  بار  سه  عمل   نيا  شود
  ي باق  شدن   سرد  حال  در  آب جوش  درساعت    ٢٤  مدت

 ، ماهه) ٦و    ٤،  ٢(زمان  )، تيمار سرما در سه مدت  ماندند
يك بار بدون حضور هورمون جيبرليك اسيد و يك بار با  

ساعت    ٢٤آغشته نمودن آن با هورمون جيبرليك به مدت  
مؤلفه سپس  شد.  بذر   زنيجوانههاي  انجام  اوليه  رشد  و 

درختان جنگلي   بذرهاي  آزمايشگاه تكنولوژي  در  سماق 
دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران در قالب طرح كاملاً  

تايي بذر انجام شد. جيبرليك پنجاه  تصادفي در چهار تكرار
ب غلظته  اسيد  با  پژوهش  اين  در  رفته  (كار  ،  ٢٥٠هاي 

  ) بودند. گرم در ليترميلي ١٠٠٠و  ٥٠٠
 ساعت در و روزانه به طور زدهبذرهاي جوانه شمارش

 رويت قابل آنها چهريشه  كه بذرهايي و شد  انجام معيني

 زدهجوانه  بذرهاي عنوانبه بودند،  رسيده متردو ميلي به و

نيز با استفاده از   زنيجوانه در انتهاي دوره  شدند.   شمارش
) سرعت  ٢رابطه  شدند  روز  در  زنيجوانه )   محاسبه 

)Matthews et al., 2002.(    

سرعت  جوانهزني                     )٢(  رابطه = ∑
تعداد بذر جوانه  زده در روز 𝑛ام

ما 𝑛 تعداد روز
       

ذخيره و  Excel افزار آوري شده در نرم اطلاعات جمع
و تحليل قرار گرفت.    مورد تجزيه  SPSS افزاربا استفاده از نرم

ها، مقايسه به اين صورت كه پس از اطمينان از نرمال بودن داده 
طرفه با استفاده از آزمون  ها از روش تجزيه واريانس يكميانگين

Duncan   انجام پذيرفت. رسم نمودارها نيز با استفاده از
  تهيه شد. Excel افزار نرم

  
 نتايج 

زنده درصد  از  مقدار  استفاده  با  سماق  بذرهاي  ماني 
درصد به دست آمد. بيشترين و كمترين    ٥/٨٥تترازوليوم  

 است   %٨٠و    %٨٩ماني بذرهاي سماق  ميزان درصد زنده
  ).١است (جدول    ٣و    ٤كه به ترتيب مربوط به تكرارهاي  

 
 

 ماني بذر سماق با استفاده از تترازوليوم نتايج درصد زنده  -١جدول 

Table 1- Results of the viability percentage of Sumac seeds using Tetrazolium 

) ١( تكرار  
Replication 1 

) ٢( تكرار  

Replication 2 
) ٣( تكرار  

Replication 3 
) ٤( تكرار  

Replication 4 

ي مانزنده ميانگين درصد   

Average survival 
rate (%) 

88 85 80 89 85.5 

 زنيجوانه   سرعتدرصد و    يبرا  انسيوار  هيتجز  جينتا
  نيبنتايج نشان داد كه  .  است  شده  داده  نشان  ١  جدول  در

 زنيجوانهسرعت  درصد و    نيانگيم  در مختلف    يمارهايت

كه    ). ١(جدول    دارد  وجود  يمعنادار  اختلاف طوري  به 
بذور در حضور اسيد جيبرليك بود و   زنيجوانه بيشترين  

جيبرليك بين تيمارهاي داراي اسيد جيبرليك نيز تيمار  
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 ٩٧-١٠٧/ صفحات: ١٤٠٣هاي جنگلي، دوره چهارم/ شماره اول/ تحقيقات اكوسيستم مجله 

١٠٢ 
 

ماهه،    ٦سرما   گرم در ليتر به همراه آب جوش+ميلي  ٥٠٠
جوش+ + ٢٥٠جيبرليك   جيبرليك   ٦سرما   آب  ماهه، 

جوش+ +  ١٠٠٠ با    ٢سرما   آب  برابر  ترتيب  به  ماهه 
  زنيجوانه بيشترين ). ١بود (شكل   %٧٠و  %٥/٦٧، %٥/٧٧

ماهه    ٢آب جوش+ سرما  بذور بدون جيبرليك مربوط به  
+ سرما    آب جوشدقيقه +  ١٢٠و سپس اسيد سولفوريك

+ سرما  آب جوشدقيقه +    ٤٠ماهه و اسيد سولفوريك    ٢
به  ٢ با  ماهه  برابر  باشد  مي  %٥٤و    %٥/٥٦،  %٦٦ترتيب 

بذور با جيبرليك و    زنيجوانه بيشترين سرعت   ).٢(شكل  
شامل   جيبرليك  بدون  +آب   ٥٠٠  جيبرليكتيمارهاي 

+   آب جوش +  ١٠٠٠جيبرليك    ماهه،  ٦سرما   + جوش
ماهه،    ٦+سرما  آب جوش+  ٢٥٠ماهه، جيبرليك    ٢سرما  

جوش جيبرليك    ٢سرما   + آب  و  +آب    ٥٠٠ماهه 
با    ٢جوش+سرما   برابر  ترتيب  به  ، %٧٠،  %٥/٧٧ماهه 

 ). كمترين ميزان ٢باشد (شكل  مي  %٥/٦٢و    %٦٦،    %٥/٦٧
همراه و بدون اسيد جيبرليك    زنيجوانه درصد و سرعت  

اسيد سولفوريك بدون آب جوش   تيمارهاي نيز مربوط به
  ). ٢ و  ١ (شكل بود

 
  بحث

زنده كه  داد  نشان  تترازوليوم  آزمايش  ماني  نتايج 
سماق   داد.  است  بوده  %٥/٨٥بذرهاي  نشان    كه   نتايج 

  به  سرمايي  چينه  تيمار  با   حتي  دهي، خراش  بدون  بذرهاي 
  اين .  هستند  زنيجوانه   فاقد  ماه،  شش   و  چهار  دو،  مدت

 است  سماق  بذرهاي  فيزيكي  خواب  يدهندهنشان  واقعيت
تواند خواب راين تيمار چينه سرمايي به تنهايي نميبناب  و

يافته با  نتيجه  اين  دهد.  شكست  را  و     Olmezهايبذر 
اي ديگر نيز  همخواني دارد و در مطالعه   )٢٠٠٧ان (همكار

تأكيد شده كه تنها تيمار چينه سرمايي به مدت دو ماه  

 ,.Li et al(  زني بذر سماق منجر شودتواند به جوانه نمي

شود كه بذرها  خواب فيزيكي به حالتي اطلاق مي.  )1999
نمي يا غليظ،  دليل وجود پوشش سخت  توانند جوانه به 

خاصي   تيمارهاي  نيازمند  معمولاً  خواب  نوع  اين  بزنند. 
تيمار چينه سرمايي معمولاً براي .  براي شكستن آن است

جوانه در  ميتسريع  استفاده  بذرها  معناي  زني  به  شود و 
قرار دادن بذرها در دماهاي پايين به مدت معين است. با  

دهد كه  اين حال، در مورد بذرهاي سماق، نتايج نشان مي
با   تركيب  به  نياز  و  نيست  كافي  تنهايي  به  تيمار  اين 

تيمارهاي شيميايي  هاي ديگر مانند خراشروش يا  دهي 
زني اند كه براي افزايش درصد جوانه نتايج نشان داده.  دارد

 هاي ديگري نيز استفاده كرد.  بذرهاي سماق، بايد از روش

مطالعات بيشتر بر روي خواب فيزيكي بذر هفت گونه  
ها داراي سماق آمريكاي شمالي نشان داد كه تمامي دانه

نفوذ آب هستند و عمق خواب فيزيكي  اندوكارپ غيرقابل
گونه دليل  بين  به  سماق  بذر  است.  متفاوت  بذرها  و  ها 

مي نشان  را  فيزيكي  خواب  خود،  سنگي  دهد.  اندوكارپ 
روش بذرها،  نفوذپذيري  افزايش  مانند  براي  هايي 

سولفوريك خراش  اسيد  در  خيساندن  يا  مكانيكي  دهي 
 ,.Pullman et al., 2021; Li et al(  شود پيشنهاد مي

گونه .)1999 مورد  خواب   هادانه    R. coriariaدر  هم 
نشان مي را  فيزيولوژيكي  هم  و  وفيزيكي  بنابراين    دهند 

 ,.Tilki et alد (سرمايي خراشيده شونبايد قبل از چينه 

2013, Doussi & Thanos, 1994(  .  تيمارهاي تأثير 
ويژه در شكستن خواب زني بذر سماق بهمختلف بر جوانه

است. در اين راستا،    كاريجنگلبذرها، موضوعي مهم در  
خراش شامل  متنوعي  اسيد  تيمارهاي  با  شيميايي  دهي 

سولفوريك، تيمار آب جوش، سرما و استفاده از هورمون  
.جيبرليك اسيد مورد بررسي قرار گرفتند
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 زني بذر سماق... فولادوند و همكاران: تأثير تيمارهاي مختلف بر شكست خواب و جوانه

١٠٣ 

 

  ي مختلف استراتيفيكاسيون مارها يتبذر سماق در    زنيجوانه نتايج تجزيه واريانس درصد و سرعت   -٢دول ج
Table 2- Results of variance analysis on germination rate and speed of sumac seeds under different 
stratification treatments 

منبع تغييرات    
Sourc of variation 

ي آزاد درجه   

df 

مربعات  نيانگيم  

Mean of squares 

F آماره آزمون    

F 

داري معني   
Sig. 

ها گروه نيب    

Between groups 

 
48 83.705 30.985 0.001* 

زني جوانه سرعت    

 germination speed 
ها گروه درون  

Within groups 

 
147 2.701   

 كل 
Total  

 
195    

ها گروه نيب    

Between groups 
 

48 87.05 28.59 0.001* 

زني جوانه درصد   

 germination rate 
ها گروه درون  

Within groups 
 

147 2.01   

 كل 
Total  

 
195    

  ي داريعدم معن  ns، ٠٥/٠در سطح  يداريمعن  *،  ٠/ ٠١در سطح  يداريمعن **
 

 
 

دار  مختلف در رديف بيانگر معنيحروف  در تيمارهاي مختلف استراتيفيكاسيون ( بذر سماق  زنيجوانهمقايسه ميانگين درصد    -١شكل 

 ). درصد است  ٩٥ها در سطح احتمال  بودن ميانگين 

Figure 1- The mean comparison of germination rates for sumac seeds across various stratification treatments 
is presented. Different letters in the row indicate the significance of the means at the 95% probability level. 

G.A.: Gibberlic acid, C: Cold layer durations, B.W: Boiling water and S.A: Sulfuric acid. 
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رديف بيانگر  حروف مختلف در  در تيمارهاي مختلف استراتيفيكاسيون ( بذر سماق  زنيجوانه مقايسه ميانگين سرعت    -٢شكل 

  ). درصد است  ٩٥ها در سطح احتمال  دار بودن ميانگين معني
Figure 2- The mean comparison of germination speed for sumac seeds across various stratification treatments 
is presented. Different letters in the row indicate the significance of the means at the 95% probability level. 

G.A: Gibberlic acid, C: Cold layer durations, B.W: Boiling water and S.A: Sulfuric acid. 

  

خراش  شيمياييتيمار  سولفوريك  شامل    دهي  اسيد 
  ٨٠، ٤٠اين تيمار در سه سطح زماني ( بود كه درصد  ٩٦
دهي  دقيقه) اعمال شد. نتايج نشان داد كه خراش   ١٢٠و  

د به شكستن خواب بذر كمك توانميبا اسيد سولفوريك  
درصد   و  دهد  زنيجوانه كرده  افزايش  به    .را  نسبت  اما 

تيمارهاي ديگر مانند آب جوش و اسيد جيبرليك كمتر  
بود. شاخص   كيسولفور  دياس  ماريت  تأثير  موثر    ي هابر 

هند  يبذرها  در  زنيجوانه  آكاس  يتمر  گزارش   ايو  موثر 
 در همين راستا،  ).Khaleghi et al., 2009(  شده است

 .A هايدر گونه  زنيجوانهدرصد    ظيغل  كيسولفور  دياس

erioloba   و  A. nigrescens    د دا  شيافزانيز  را
)Rasebeka et al., 2014(  نتايج اين تحقيق كه  كه با  

ر تيمارها كمتر بوده است  نسبت به ساي   اسيد سولفوريك  تأثير
  .  ناهمسو است

ار بدون  ب كبذرها ي  هورمون جيبرليك اسيددر تيمار  
آغشته كردن  با  اسيد و يكبار  حضور هورمون جيبرليك 

مدت  آن  به  جيبرليك  هورمون  به  مورد    ٢٤ها  ساعت 
استفاده از   حاكي از آن بود كه  نتايج  .بررسي قرار گرفتند

كمك    زنيجوانهد به تسريع فرايند  توانميجيبرليك اسيد  
هاي حيبرليك  . حتي در نتايج به دست آمده با غلظتكند

ليتر ميلي  ١٠٠٠و    ٥٠٠،  ٢٥٠اسيد مورد استفاده يعني  
متفاوت است به اين معني كه جيبرليك اسيد با غلظت  

بوده    زنيجوانهگذاري بر درصد  تأثير  داراي بيشترين  ٥٠٠
  است. 

خراش  تيمار  اينكه  وجود  و با  جوش  آب  با  دهي 
درصد  چينه  افزايش  باعث  ماهه  دو    زنيجوانه بندي سرد 

اين امر نشان    ،شد، شكستن كامل خواب بذر غيرممكن بود
هاي سماق خواب دهد كه علاوه بر خواب فيزيكي، دانهمي

دارن نيز  خفيفي  (فيزيولوژيكي   ,Doussi & Thanosد 

روي    ).1994 بر  مطالعه  داغداغاننتايج  توسط   بذر 
Zarafshar  ) اسيد    نيز نشان داد كه  )٢٠١٢و همكاران

ميزان تواند    ميجيبرليك در مقايسه با اسيد سولفوريك  
درصد   از  ارزش  زنيجوانه بالاتري  سرعت  زنيجوانه ،   ،

با    ممكنرا    زنيجوانهو قدرت    زنيجوانه  نتايج  نمايد كه 
است. همچنين راستا  يك  در  تيمار    تأثير  مطالعه حاضر 

بر  خراش  شيميايي  تيمارهاي  و  بنه   زنيجوانه دهي  بذر 
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 زني بذر سماق... فولادوند و همكاران: تأثير تيمارهاي مختلف بر شكست خواب و جوانه

١٠٥ 

 

)P. atlantica(  هاي زمان تيماركاربرد هم  كه  داد  نشان  
اسخراش  با  اسيد    ٩٨  كي سولفور  د يدهي  درصد، 

ل  گرميليم  ٢٠٠ جيبرليك مرطوب   و   تريدر  سرمادهي 
دنبال آن    خوابرا در شكستن    تأثير  بيشترين به  بذر و 

 Cheraghi et(  دارند  زنيجوانهافزايش درصد و سرعت  

al., 2015(،  جيبرليك   كه در اين مطالعه اسيد  در حالي
 ليتر با آب جوش و سرماي شش ماهه بيشترينميلي  ٥٠٠
 بذر سماق دارد.  زنيجوانهبر سرعت و درصد  تأثير

سرمايي نيز تيمار  بر    تأثير  بذرها    زني جوانه مثبتي 
آب داشت، هرچند ممكن است اثر آن نسبت به تيمارهاي  

طور قابل توجهي  بهنيز  تيمار آب جوش .ودكمتر ب جوش
بهبود بخشيد و به عنوان يكي    زنيجوانهدرصد و سرعت  

در حالت بدون استفاده از جيبرليك  ها  از مؤثرترين روش
ارتباط با  .دبو آب  تيمار    تأثير  نتايج مطالعات مختلف در 

نشان دادند    و شيشم  اي آكاس  بذر  زنيجوانه روي    برجوش  
ت تيمارها موفقآب جوش    ماريكه  با ديگر   تردر مقايسه 
آب    تأثير  كه با نتايج تحقيق حاضر مبني بر  كندمي  عمل

  بذرهاي سماق همراه با اسيد   زنيجوانه جوش در موفقيت  

دارد مطابقت   ;Khaleghi et al., 2009(  جيبرليك 

Rasebeka et al., 2014; Mahmoudi & Naseri, 
2019; Seng et al., 2020(.  

 گيري كلي نتيجه

ا  جينتا بر  حاضر  كه    د يتأك  تي واقع  نيمطالعه  دارد 
 يكيولوژيزيو ف  يكيزياز خواب ف  يبيترك  سماق   يهادانه

با اسيد سولفوريك و   دهيخراشتيمار  .  دهنديرا نشان م
زيادي بر شكست خواب   تأثير  به دنبال آن چينه سرمايي 

ولي    زنيجوانهو   با  خراش نداشت.  جوشدهي  به    آب  و 
درجه   ٥تا    ٣  يماهه در دما  ٢  چينه سرماييدنبال آن  

خواب  يبرا  گرادسانتي بر  حدا  فيزيكي  غلبه  به   كثرو 
شده،    دهيبود. در بذرهاي خراش  يضرور  ،زنيجوانه رساندن  

و    آب جوششده با  تيمار  بذوردر    جيبرليك اسيد  كاربرد
  بذر شد.   يكيولوژيزيف  قي عمريغلبه بر خواب غ   سبب  سرما

گردد تا براي افزايش سرعت و درصد  بنابراين پيشنهاد مي
+ گرم در ليترميلي  ٥٠٠  از تيمار جيبرليك اسيد  زنيجوانه 

  ماهه) استفاده گردد.    ٦ + سرما آب جوش
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