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Research Article  

Forest fire risk zone mapping using AHP and WLC models: the case of 
forest areas in Mamasani and Rostam, Fars  

1, Sohrab Alvani Nejad*2Reza Mirzaei , Mohammad1, Alireza Salehi1Alireza Masoody Jam 

 
Extended Abstract 

Background and Objectives: Various factors influence the occurrence, spread, and controllability of 
forest fires. A hazard fire zones map can be created by identifying these significant influencing factors. 
This map illustrates the severity of fires across different zones and stages and is a suitable tool for 
managing, preventing, and mitigating the damage caused by fires for natural resource managers. The aim 
of this study is to establish fire risk zones based on the range of these environmental factors in the forest 
areas of Mamsani and Rostam counties, located in the northwest of Fars province, which covers an area 
of 2,188.7 square kilometers. 

Materials and Methods: The environmental criteria utilized in this study include altitude, slope, slope 
direction, distance from roads, distance from residential areas, distance from agricultural zones, average 
annual temperature, average annual precipitation, and land use. After collecting data from various 
sources, fuzzy concepts were applied to standardize the criteria using different fuzzy membership 
functions. A hierarchical analysis process (AHP) was employed to weight and prioritize the criteria. To 
facilitate this, a questionnaire was developed, and the criteria were evaluated by experts. All weighted 
criteria were overlaid using the weighted linear combination (WLC) method. The data obtained from the 
questionnaires were extracted and analyzed using Expert Choice software to determine the weighting of 
the criteria. Each selected criterion was also represented as a map using geographic information system 
(GIS) technology within the ArcMap software environment. Finally, the fire risk map was generated, 
categorizing areas into five zones: very high, high, medium, low, and very low fire risk zones. 

Results: The results show that the burned areas have a high correspondence with the implemented model 
in relation to the current situation. Among the factors analyzed, the three main factors for fires in the area 
are the distance from agricultural land, the distance from roads, and the distance from residential areas, 
with relative weights of 0.254, 0.197, and 0.179, respectively. The findings revealed that the majority of 
fires occurred within the 1500-1900 elevation range and the 0-10% slope category. As the slope 
increased, the incidence of fires decreased. Additionally, the southern aspect was found to be particularly 
susceptible to fires. 

Conclusions: It can be concluded that most fires occurred in areas with easier human access, while other 
factors were less significant. Furthermore, the results of this study indicate that mapping forest fire hazard 
zones can assist managers in preventing fires in various forested areas. 

Keywords: Analytic Hierarchy Process, Forest fire, Fuzzy logic, Weighted linear combination. 
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 مقاله پژوهشي     

هاي جنگلي  عرصهدر  WLCو  AHPهاي سوزي با استفاده از مدل بندي خطر آتش پهنه 
 ممسني و رستم فارس 

  ١نژاد، سهراب الواني ٢*، محمدرضا ميرزايي  ١، عليرضا صالحي١عليرضا مسعودي جم

  

 مبسوط  چكيده

با شناخت اين عوامل    گذار هستند.اثرهاي جنگل  سوزيدر آتشپذيري  بر بروز، نحوه گسترش و كنترلعوامل محيطي مختلفي    سابقه و هدف:
هاي  مقابله و كاهش خسارت  ،پيشگيري،  جهت مديريت  يابزار مناسب،  سوزيوقوع آتشبندي خطر  پهنههاي  نقشهگيري آنها در ترسيم  و به كار

اي از  دامنه  سوزي بر پايهبندي خطر آتشپهنه  هايدر اين تحقيق، نقشه  .گيردميدر اختيار متوليان منابع طبيعي قرار    هاسوزيحاصل از آتش
دست    هب  كيلومتر مربع  ٧/٢١٨٨با مساحت    شمال غرب استان فارس  هاي ممسني و رستم درهاي جنگلي شهرستانعرصه  در  محيطيعوامل  

   آمد.

روش و  ارتفاع  ها:مواد  مانند  بررسي  اين  در  متعددي  محيطي  دريا  عوامل  سطح  مناطق  از  از  فاصله  جاده،  از  فاصله  شيب،  جهت  شيب،   ،
آوري  بعد از جمعگرفت.  كاربري اراضي مورد استفاده قرار  هاي كشاورزي، متوسط دماي سالانه، متوسط بارش سالانه ومسكوني، فاصله از زمين

توابع عضويت فازياز منابع مختلف، جهت هم مقياس  هاداده از  با استفاده  از  ،شدن،  استاندارد شدند.  به يك  مختلف  كه عوامل    آنجا  معيارها 
جهت    شد.  استفاده  بندي آنهااولويتو    دهي به معيارهامنظور وزن  سله مراتبي بهسوزي نقش ندارند، از فرآيند تحليل سلنسبت در وقوع آتش

كارانجام   گرفت.  پرسشنامه  ،اين  انجام  كارشناسان  توسط  معيارها  امتيازدهي  و  تهيه  وزناي  معيارهاي  تركيب خطي  تمامي  با روش  دار شده، 
مورد   Expert Choiceها استخراج شد و در نرم افزار  هاي حاصل از پرسشنامهدست آوردن وزن معيارها، دادهه  براي ب  .ندپوشاني شدوزني هم

ب نيز  نظر  مورد  معيارهاي  گرفت.  قرار  تحليل  و  افزارهاي  ه  تجزيه  نرم  محيط  در  جغرافيايي  اطلاعات  سامانه  از  استفاده  با  و  نقشه  صورت 
ArcMap .سوزي در پنج پهنه خطر خيلي زياد، زياد، متوسط، كم و خيلي كم تهيه شد. بندي خطر آتشدر نهايت نقشه پهنه تهيه گرديد  

  . است  موجود   وضع   با  شده  اجرا   مدل  ي بالا  تطابق  دهندهنشان  مطالعه  مورد  منطقه  در  گرفته آتش  يهاپهنهنتايج ارزيابي نشان داد كه    ها:يافته 
هاي كشاورزي، فاصله از جاده و فاصله از مناطق  سوزي در اين منطقه از بين عوامل مورد مطالعه به ترتيب فاصله از زمينسه عامل اصلي آتش

- ١٥٠٠ها در طبقات ارتفاعي  سوزيدست آمده بيشترين آتش  بق نتايج بهطبوده است.    ١٧٨/٠و    ١٩٧/٠،  ٢٥٤/٠هاي نسبي  مسكوني با وزن
طبقات شيب  ١٩٠٠ د  ١٠- ٠، در  ميزان آتشدرصد رخ  افزايش شيب  با  يافته است.  اده است.  جنوبي مستعد  همچنين  سوزي كاهش  جهات 
  سوزي بودند.  آتش

  ترراحت  و   شتريب   مناطق  آن انسان به    يكه دسترس  اند افتادهاتفاق    يمناطق  در   ها يسوزآتش  شتريب توان گفت كه  كلي مي  به طور   :گيرينتيجه
تواند به مديران  سوزي ميبندي آتشهمچنين نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده از پهنه  .اندداشتهو عوامل ديگر اهميت كمتري    بوده است

   در جهت پيشگيري از آتش در مناطق مختلف جنگلي كمك نمايد.

  منطق فازي  ،تحليل سلسله مراتبي، تركيب خطي وزني فرآيندسوزي جنگل، آتش :كليدي هايواژه
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٣  

  مقدمه 
  ر يناپذكنترل   يسوزآتش  ينوع جنگل    يسوزآتش

  يدر نواح  اشتعال  قابل  اهان يبا گ  يااست كه در منطقه
طب  اي  ييروستا رو  عتيدر    دهد يم  يوحش 

)Flannigan et al., 2005.(  ي هايژگيو  از  
  اشتعال   قابل   مواد  وجودبه    توانيم  جنگل  يسوزآتش

  به   يشرويپ   مسير  در  آني   راتيتغي  نامحدود،   طور  به
 سوزيآتش  تبديل  احتمال  طبيعي،  عوارض  وجود  دليل

  اشاره  يبعد چند يا  هي رو دو   يهاسوزيآتش به معمولي
 كنترل  و   مهار  ييتوانا  انسان).  Akbari, 2010(  نمود
  اما   ؛ ندارد  را  ي عيطب  يهاعرصه  در  ها يسوزآتش  كامل 

از آن    يناشو خسارات  شدت    ي اديتا حدود ز  ندتوايم
 ).Fule et al., 2006(   دده   كاهش   يعيطب  منابعرا در  
سوزي در  بيني خطر احتمال وقوع آتشهاي پيشنقشه 
ميعرصه  طبيعي  مناسب هاي  ابزاري  عنوان  به  توانند 
و  جهت سازمان  آمادگي  متوليان  توانمندسازي  و  ها 

با اين  مقابله حفاظت از منابع طبيعي براي پيشگيري و  
نتيجه    و پديده   از  در  حاصل  بلاياي  كاهش 

شوندسوزي آتش كار گرفته  به  به  ها  ايران    ويژه،  اينكه 
كمج كشورهاي  محسوب  زو  جهان  شود ميجنگل 
)Eskandari & Eskandari, 2021(  در همين راستا .

زمينه در  مدلمحققين  گوناگون،  جهت  هاي  را  هايي 
  اند ارائه نموده بيني رفتار چنين حوادثي  نمايش و پيش

)Eskandari, 2014; Varjavand et al., 2014; 

Jahdi, et al., 2014; Thakur and Singh, 2014; 
Chang et al., 2013; Brun et al., 2012; Jiang, 

2011; Morales & Veris, 2021.(   

شكلپيشرفت بهاي  جديد  علوم  در    ويژه ه  گرفته 
هاي اخير، امكانات  سامانه اطلاعات جغرافيايي طي دهه

  مهيا كرده است پژوهشگران    را براي   قيو ابزارهاي دقي
را با    هاي طبيعي عرصه در    سوزيآتشاحتمال وقوع    تا

مطالعه قرار دهند. با استفاده از   هاي متعدد موردروش
يك   هر تأثيرتوان ميزان هاي اطلاعات مكاني ميسامانه

به  عواملاز   وزن  را  اولويتدار  صورت  شده  و  بندي 
در و  كرده  تهيه   بررسي  براي  مناسبي  مدل  به  نهايت 

پهنه آتشنقشه  وقوع  احتمال  پيدا  بندي  دست  سوزي 
 . كنيم

تهيه   وقوع پهنه  هاينقشه تاكنون  احتمال  بندي 
هاي مختلف به روش  هاي طبيعي، سوزي در عرصه آتش

پذيرفتهپارامتريك  غير  و  پارامتريك   است  انجام 
)Mirdeilami et al., 2014.(  تعيين و  عوامل  كننده 

آتش بر  مديري موثر  در  ملاحظات  سوزي  جنگل،  ت 
را ايجاد مي وقوع    .)Ying et al., 2018(   كنند مهمي 

متعددي   عوامل  به  جنگلي  منطقه  يك  در  از  حريق 
دما   (بارندگي،  هوايي  و  آب  عوامل  )،  و...قبيل 

ارتفاع، شبكه آبراهه  فيزيوگرافي منطقه ( شيب، جهت، 
مق و (تراكم،  گياهي  پوشش  و...)،  لاشبرگ  و  دار   (...

انسان دارد؛ساخت  عوامل  ميزان   بستگي  كه 
بر شرايط طبيعي،    گذاري هر يك از اين عوامل بناتأثير

متفاوت   منطقه  آن  فرهنگي  و  اجتماعي  اقتصادي، 
  هدف   با  ٢٠١٣در سال  در تحقيق خود    Najafi  .است
ي به  سوزآتش ي خطر  بندپهنه ي و تهيه نقشه  سازمدل

و   جغرافيايي  اطلاعات  سامانه  ،  دور  از  سنجشكمك 
را   گياهي  و  انساني  اقليمي،  فيزيوگرافي،   موردعوامل 

با و    داد  قراري  بررس از عوامل  با محاسبه وزن هر يك 
روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي و سپس تلفيق اين  

محيط در  وقوع   ،GIS  عوامل  خطر  ي  سوزآتشنقشه 
را   طبقه  منطقه  پنج  كمدر  خطرناك  از  تا  تهيه خطر 

با توجه    ٢٠١٥در سال  Kayastha و     Chhetri  .نمود
از  ناشي  و مشكلات  و شهرنشيني  افزايش جمعيت  به 

نقشه مطالعه  ،سوزيآتش تهيه  براي  سيستماتيك  اي 
خطر   ارزيابي  و  حومه  آتشوقوع  پتانسيل  در  سوزي 

از   كار  اين  براي  دادند.  انجام  نپال،  در  كاتماندو  شهر 
استفاده كردند و  )  AHP(روش تحليل سلسله مراتبي  

هاي  سوزياز آتش  ،شده براي صحت سنجي نقشه تهيه
   .داده درگذشته استفاده كردندرخ 

وزني  خطي  تركيب  از    )WLC(   ١روش  يكي 
هاي  سازي است كه در زمينه مدل  چندعاملههاي  روش

مدل پديدهمختلف  وقوع  ازسازي  مختلف  جمله    هاي 
آتش  مدل وقوع  احتمال  كارسازي    رود مي  به 

)Mirdeilami et al., 2014(.    روش اين  در 
بر وقوع آتش از كميمتغيرهاي مؤثر  سازي  سوزي بعد 

صورت   به  تأثيرشدت    ، با توجه به نقشه رستريو تهيه  

 
1Weighted Linear Combination 
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٤ 

وزن با  وقوع  خطي  شدت  تعيين  طريق  از  كه  هايي 
آتش سطح  يا  متغيرهاي  تعداد  از  يك  هر  در  سوزي 

به  مورد مينظر  محيط  دست  در  هم    باGIS آيد، 
صورت اعداد و    شوند و مدل مكاني نهايي بهتركيب مي

هاي رستري ارقام، مقدار وقوع آتش در هر يك از سلول 
اعمالوزن  شود.نشان داده مي اين روش،  هاي  در  شده 

مراتبي   سلسله  تحليل  روش  از  استفاده    ) AHP(با 
تركيب خطي مورد در  قرار مي  تعيين و    گيرد استفاده 

)Mirdeilami et al., 2014(  .  به توجه  با  حتي 
روش  هايپيشرفت در  گرفته  هاي  صورت 

معياره  گيري صميمت چند  در   ١) MCDA(هاي 
طبيعي،    بنديپهنه سلسله خطرات  تحليل  روش 

طور مكرر مورد استفاده قرار گرفته است كه  ه ، بمراتبي
اطلاعات   سيستم  با  فضايي  تحليل  و  تجزيه  براي 

است شده  تركيب  دادهجغرافيايي  نشان  نتايج  اند  . 
مراتبي   سلسله  تحليل  مناسبفرآيند  از  ترين  يكي 

طراحيسيستم  تصميمهاي  براي  با  شده  گيري 
است چندگانه   ,Morales & Veris(  معيارهاي 

2021; Vadrevu et al., 2010; Eskandari and 
Khoshnevis, 2020(.    كه فرآيند  اساس  اين  بر 

زوجي  مقايسه دخالت    شده   نهاده   بنا ي  به  قادر  است، 
تصميمگزينه  در  مختلف  همچنين   استگيري  هاي  و 

امكان تحليل حساسيت روي معيارها و زير معيارها را  
دهي  اين روش جهت وزن   ).Qudsipour, 2018(  دارد

هدف از  گرفته شده است.    به كاربه معيارهاي مختلف  
را وزن  دهي معيار آن است كه بتوان اهميت هر معيار 

كرد بيان  ديگر  معيارهاي  به   Hydarian et(  نسبت 

al., 2014.(  اي با دقت قابل  تهيه نقشه   هدف پژوهش
تعيين جهت  به پرخطر    مناطق  قبول  حساس  و 

عوامل  آتش اساس  بر  آنتأثيرسوزي  بر  جمله    گذار  از 
دريا  سطح  از  از  ارتفاع  فاصله  شيب،  جهت  شيب،   ،

زمين از  فاصله  مسكوني،  مناطق  از  فاصله  هاي  جاده، 
بارش سالانه  كشاورزي، متوسط دماي سالانه، متوسط 

ها و فراهم  سوزي جهت مديريت آتش  ،و كاربري اراضي
بحراني  ك مناطق  در  حريق  اطفاء  بيشتر  امكانات  ردن 

 باشد. مي

 
1 Multi-criteria decision aid 

  هامواد و روش
 مطالعه  منطقه مورد 

مربع  كيلومتر  ٢١٨٨/ ٧  مطالعه با مساحت منطقه مورد
هاي ممسني  هاي جنگلي شهرستان عرصه برگيرنده در

مصيري   مركزيت  با  رستم  و  نورآباد  مركزيت  در  با 
فارس   استان  غرب  استشمال  شده  .  واقع 

هاي ممسني و رستم از شمال و شمال غرب شهرستان 
از شرق به شهرستان  بويراحمد،  و  استان كهگيلويه  به 
سپيدان، از جنوب شرق به شهرستان شيراز، از جنوب  

 استان بوشهربه شهرستان كازرون و از جنوب غرب به  
مطالعه شامل    ). منطقه مورد١(شكل    شودمحدود مي

گرم    و  سردسيري، معتدل و مرطوب  سه اقليم متفاوت
مطالعه   منطقه موردهاي جنگلي  عرصه و خشك است.  

اشكوب  دا دو  اراي  فوقانيشامل  جمله  ، شكوب  با    از 
 ٥، كنار ٤بنه  ، ٣كيكم   ،٢ايراني   بلوطهاي  درختاني از گونه

علفي و    هايگونهاشكوب پاييني شامل  و    ٦كوهي و بادام
  است.هاي مختلف اي از جنسبوته 

  شيوه اجراي پژوهش 
  سوزي انتخاب معيارهاي مؤثر بر وقوع آتش

ويژگيپس   بررسي  منطقه،از  طبيعي  و    هاي 
منابع  از  استفاده  و  مربوطه  كارشناسان  نظر  همچنين 
وقوع   بر  مؤثر  معيارهاي  زمينه،  اين  در  مرتبط  علمي 

انتخاب  آتش ذيل  شرح  به  و  شناسايي  منطقه  سوزي 
  شدند.  

ب جو،  تروپوسفر  لايه  در  دريا:  سطح  از  ا ارتفاع 
مي كاهش  نيز  دما  ارتفاع  طوريابد.  افزايش  كلي    به 

تغييرات ارتفاعي و در نتيجه دما، ميكروكليما و پوشش  
). Chandra, 2005دهد (قرار مي  تأثير گياهي را تحت  

ارتفاعات دما كمتر   ه  و در نتيجه ب  استاز آنجا كه در 
،  استعلت نزديكي به نقطه شبنم، رطوبت نسبي بالاتر  

كاهش   ارتفاع  افزايش  با  حريق  وقوع  احتمال  بنابراين 
  . )Chovicko & Congalton, 1998يابد (مي

  در واقع بيانگر ميزان تغييرات ارتفاع است.شيب: 

 
Quercus brantii 2 

3 Acer monspessulanum 
4 Pistacia atlantica 

christi-Ziziphus spina 5 
Amygdalus scoparia 6 
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 مطالعه موقعيت منطقه مورد  _ ١شكل

Figure 1- Location of the study area 
 

شيب ميزان و جهت گسترش آتش را تحت تأثير قرار  
 Vadrevu et al., 2010; Varjavand et(  دهد مي

al., 2015(  انتشار شيب آتش  .  طبقات  از  برخي  در 
 Gheshlaghi(  استدرجه بيشتر    ١٥-٥مثال    ورطبه

& Valizadeh, 2018  ،(  ،ديگري تحقيق  در  يا  و 
شيب  در  آتش  انتشار  از  سرعت  بالاتر  درصد   ٣٦هاي 

سرعتتقريباًدرجه)  ٢٠( برابر  دو   در  آنانتشار     
پايينشيب  استهاي  اين   ).Chandra, 2005(  تر  در 

مختلف   پژوهش طبقه  پنج  در  مطالعه  مورد  منطقه 
  ٢٠-٣٠درصد،    ١٠-٢٠درصد،    ١٠شيب شامل صفر تا  

با توجه به   درصد  ٥٠درصد و بالاتر از    ٣٠-٥٠درصد،  
  بندي گرديد. تقسيم  پوگرافي منطقهوشرايط ت

هاي مختلف  آتش با توجه به جهت   انتشار  جهت شيب:
 ,.Saklani 2008; Garavand et al(  متفاوت است

زمين،  .  )2013 شمالي  نيمكره  تابش  در  دليل  به 
شيب  خورشيد  و  مستقيم  شرقي  جنوب  جنوبي،  هاي 

و با دريافتن انرژي بيشتر  جنوب غربي بيشتر گرم شده  
بيشتر،    و احتمالاً براي وقوع پتانسيل  خشكي  بيشتري 

(آتش دارند  در  Rawat, 2003سوزي  شيب  جهت   .(
جهت   چهار  شامل  طبقه  نه  در  مطالعه  مورد  منطقه 

  اصلي و چهار جهت فرعي همراه با يك طبقه جهت 
  بندي گرديد. اراضي صاف و بدون شيب طبقه

عرصه به  انسان  دسترسي  باعث  جاده:  از   هايفاصله 

جادهميجنگلي   گرچه  زمانشوند.  در  وقوع    ها 
نمايند،  مي  تراطفاء حريق را آسان  سوزي، عملياتآتش
هاي ارتباطي بيشتر در معرض  مناطق نزديك به راهاما  

آتش قرار  خطر  اين   دارند؛سوزي  به  دسترسي  زيرا 
راحت برمناطق  و  بوده  احتمال   تر  انساني  عوامل  اثر 

  شود. سوزي بيشتر ميرويداد آتش
مناطق مسكوني: از  نزديكي    فاصله  و  دوري  ميزان 

مسكوني عرصه  مناطق  بهاز  جنگلي  يكي    هاي  عنوان 
م عوامل  از  شناخته ديگر  حريق  بروز  در  استؤثر   شده 

)Amiri et al., 2017.(    حفاظتي اصول  رعايت  عدم 
سيگار،   ته  انداختن  مانند  جنگل  در  حضور  زمان  در 
  روشن كردن آتش و رهاسازي آن، تيراندازي و شكار و 

قبيل اين  از  موارد  مهم  ساير  دلايل  از  ترين 
  .  استها سوزي آتش

از زمين كشاورزي از معيارهاي   :فاصله  يكي ديگر 
آتش گسترش  و  وقوع  بر  نزديكي    ،سوزيمؤثر 

كشاورزيزمين عرصه  هاي  جنگلي به    است  هاي 
)Amiri et al., 2017(برداشت از  پس  كشاورزان   . 

خاك،    با  محصول وضعيت  بهبود  را   هاپسماندهدف 
  شود.  هاي طبيعي ميعرصه واردآتش  زنند وآتش مي
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٦ 

توزيع   بررسي  براي  اراضي:  خودكاربري 
كاربريآتش در  مختلفسوزي  كاربري    ،هاي  نقشه  از 

مي استفاده  نقشه  اراضي  داشتن  دست  در  با  شود. 
مي اراضي  از  كاربري  يك  هر  از  آگاهي  بر  علاوه  توان 

ميزان    هايكاربري آن  تأثيرموجود،  از  يك  بر  هر  را  ها 
آتش  وقوع  كرد.ميزان  بررسي  كاربري   سوزي  نقشه 

كاربري شامل  مطالعه  مورد  منطقه  اراضي اراضي  هاي 
بدون پوشش، بستر رودخانه، جنگل انبوه، جنگل تنك،  
جنگل نيمه انبوه، زراعت و باغات آبي، زراعت و باغات  
ديم، مرتع نيمه متراكم و مناطق مسكوني است كه در  

جنگل  ١٣٨٨سال   سازمان  و  توسط  مراتع  ها، 
آبخيزداري كشور تهيه شده و براي انجام اين مطالعه با  

سامانه   به  امكان    Google Earthتوجه  حد  در 
  بروزرساني شد. 

سالانه:  بارش  و  حرارت  بررسي  درجه  هاي  در 
بارش و  دما  اصلي   متعددي  عوامل  عنوان  به  سالانه 

شدهآتش معرفي   & Fallahi(اند  سوزي 

Mohammadzadeh, 2007; Eskandari, 2017.( 
جنگل در  استان  مطالعه  در  واقع  نكا  شهرستان  هاي 

دماي بالا در فصول گرم سال  نشان داده است   مازندران
با   سوختني  مواد  همراه  به  آن  از  حاصل  خشكي  و 
از   يكي  جنگلي،  مناطق  سطح  در  بالا  خشكي  ضريب 

آتش وقوع  اصلي  جنگلعلل  در  محسوب سوزي  ها 
  ).Yousefi & Jalilvand, 2009( شودمي

  ها آوري داده جمع
ارتفاع رقومي  مدل  سايت  DEM(  نقشه  از   (

مورد محدوده  براي  استر  و    سنجنده  دانلود  مطالعه 
نقشه  از  استفاده  با  شد.  داده  برش  منطقه  مرز  مطابق 

با   ارتفاعي  رقومي  مكاني  مدل  تفكيك  متر    ٣٠قدرت 
شيب    متر،  ٣٠در   جهت  و  شيب  شدند.  نقشه  توليد 

جاده استخراج  و  براي  مناطق مسكوني شامل شهر  ها، 
زمين همچنين  و  نقشه روستا  از  كشاورزي  هاي  هاي 

موجود شهرستان  اتوكد  طبيعي  منابع  اداره  هاي  در 
اين لايه  استفاده شد. بهممسني و رستم   ها  روزرساني 

انجام گرفت. لايه كاربري اراضي   ١در محيط گوگل ارث 
از اداره كل منابع طبيعي استان فارس تهيه  نيز  منطقه  

 
1 Google Earth 

با    هاي درجه حرارت و بارششد. نقشه  منطقه مطالعه 
درون  خطي  روش   ;٢IDW  )Eskandari 2015يابي 

Bartier and Keller, 1996 (  آماري  هداد  از هاي 
در   موجود  سالانه  بارش  و  دما    هاي ايستگاهميانگين 

منطقه    هواشناسي هاي  ايستگاه  شاملاطراف 
شهر فهليان،    هايهواشناسي  دژك،  مصيري،  نورآباد، 

بابا مورد،  دولت  پل  و  شدند.   آبادمنير  همچنين   تهيه 
در چند سال اخير  گرفته  هاي آتشلايه رقومي محدوده

زيست  محيط  و  طبيعي  منابع  كارشناسان  توسط  كه 
شهرستان  موقعيتاين  سيستم  گيرنده  توسط  ياب  ها، 

  جهاني ثبت شده بودند نيز مورد استفاده قرار گرفت.  
  هااستانداردسازي لايه 

شوند، اثرات اينكه معيارها مشخص مي  از  اغلب بعد
وقوع  معيارها   احتمال  باسوزي  آتشبر  منطقه  نظر    در 

ارزيابي ميشناسي يا روشكار از آنجا  گردد.  هاي كمي 
معيا مقياسركه  در  اشاره  مورد  واحدهاي    هاهاي  يا  و 

اندازه يا  و  تهيه  شدهمتفاوتي  حالت  گيري  اين  در  اند، 
دارندمقايسه نياز  استانداردسازي  به  و  بوده   ناپذير 

)Hydarian et al., 2014  از روش ). براي اين منظور
مجموعه   تئوري  مبناي  بر  معيارها  استانداردسازي 

در    .)2007et al Pourahmad ,.(  استفاده شد  ٣فازي
استاندارد پژوهش  دادهاين  شيب،  هاسازي  ارتفاع،  ي 

جهت شيب، فاصله از جاده، فاصله از مناطق مسكوني،  
از زمين و  فاصله  دماي سالانه  هاي كشاورزي، متوسط 

ماهيت كمي و كيفي  با توجه به    متوسط بارش سالانه 
در  آن رسترسازي  و  فازي  عضويت  توابع  روش  دو  با  ها 

نرم  گرفت  Idrisiو    Arc GIGافزار  محيط   انجام 
)Salehi et al., 2015(    محدوده در  مقادير  كليه  و 

  قرار گرفتند.  ٢٥٥تا  صفر
  يند تحليل سلسله مراتبي افر

معيارهاي   اينكه  به  توجه  شدهبا  درجة    انتخاب 
ن  يكساني  دادندارنداهميت  دخالت  براي  اثرات    ، 

وقوع   احتمال  بر  مختلف  در آتشمعيارهاي  سوزي 
و  منطقه،   اهميت  حد  به  توجه  وزن  تأثيربا  دهي  آنها، 

از   استفاده  با  سلسلهمعيارها  تحليلي    ٤مراتبي فرآيند 
 

2 inverse distance weighting 
3 Fuzzy Set Theory 
4Analytic Hierarchy Process 
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)AHP (  گرفت سلسلهانجام  تحليل  روش  مراتبي . 
ز مقايسة  بر  و  مبتني  معيارها  دوي  به  دو  و  وجي 

همچنين  گزينه  و  و  ها  معيارها  نسبي  ارزش  ميزان 
(گزينه  انتخاب Qudsipour, 2018هاست  براي   .(

در احتمال معيارها و تعيين وزن دقيق هر يك از آنها  
ارائه شده توسط  ،  سوزي در منطقهوقوع آتش از روش 

)Mohammadi et al., 2011  تعيين از  استفاده  با   (
هاي به وقوع پيوسته در سطح تحت اشغال آتش سوزي 

لايه از  طبقه  درصد هر  صورت  به  نظر  مورد  هاي 
آتش  داراي  منطقه مساحت  كل  مساحت  به  سوزي 

تا  آتش بين صفر  سپس  مشخص گرديد و    ١٠٠گرفته 
نرم تجزيه  Expert Choiceافزار  از  تحليل   و  براي 

) ميزان  Karmi et al., 2014نتايج  تعيين  و  وزن ) 
و  لايه در  تحليلسازگاري  ها  صورتي كه    استفاده شد. 

 Dey) بيشتر بود (١/٠ضريب ناسازگاري از حد مجاز (

and Ramcharan, 2008نامه برگشت داده  )، پرسش
قضاوتمي در  متخصصان  تا  تجديدنظر  شد  خود  هاي 

نهايت نظرهايي كه داراي ضرايب ناسازگاري   كنند. در 
دند و وزن نهايي  در دامنة قابل قبولي بودند، تلفيق ش

  افزار محاسبه شد. هر معيار با نرم
  ) WLCتركيب خطي وزني (

نيز    روش امتيازدهي  روش  تركيب خطي وزني كه 
مي استوار شود  ناميده  وزني  ميانگين  مفهوم  مبناي  بر 

تحليل تصميماست.  يا  مستقيمگيرنده  گر  طور  بر    به 
هايي  بررسي، وزن   مبناي اهميت نسبي هر معيار مورد

مي معيار  وزن به  كردن  ضرب  طريق  از  سپس  دهد. 
مقدار آن خصيصه، يك مقدار نهايي براي هر   نسبي در

به تحليل فضايي)  در  عنصر تصوير  دست   گزينه (مثلاً 
پس  مي مشخص آيد.  گزينه  هر  نهايي  مقدار  آنكه    از 

گزينه باشند،  شد،  داشته  را  مقدار  بيشترين  كه  هايي 
موردمناسب هدف  براي  گزينه  بود   ترين  خواهد    نظر 

)Shahabi et al., 2008گيري، ). در اين روش تصميم
گزين هر  رابطه    به  را iAه  مقدار  محاسبه    ١وسيله 

  . (Salehi et al., 2015) دنكنمي

                         )١(رابطه 

 ام،    j  استاندارد شده معيار  وزن    ،)١ه (در رابط
مكان كه  است  با  i  مقداري  رابطه  در  به j  معيارام  ام 

تواند  ديگر اين مقدار مي  عبارت  خود پذيرفته است. به
  معيار ام در ارتباط با  iبيانگر درجه مناسب بودن مكان  

j  .ام باشدn    مقداري است   بوده و    معيارهاتعداد كل
در مكان    كه  به  ميiنهايت  تعلق  همان    گيردام  و 

بايست  در اين روش مي  است.سوزي  احتمال خطر آتش 
وزن  عدم مجموع  صورت  در  كه  باشد،  يك  برابر  ها 

آخر،   مرحله  در  بايد  شرايطي  چنين  بر    وجود 
كل   صورت   هاوزنمجموع  اين  در  گردد.  تقسيم 

بود.    خروجي   خواهد  يك  و  صفر  بين  عددي  نيز 
از خروجي   آنجا  البته  مقدار  بودن  كمتر  يا  بيشتر  كه 

مناسبمي براي  دليلي  نامناسبتواند  يا  بودن  تر  تر 
باشد، مي وزنبودن يك گزينه  از نرمال كردن  ها  توان 

درصرف كرد.  ايده  نظر  گزينه  گزينهنهايت  اي آل، 
 Parhizgar(  باشد  خواهد بود كه داراي بيشترين  

& Ghafari, 2007.(    وزني خطي  تركيب  روش 
و  مي جغرافيايي  اطلاعات  سامانه  از  استفاده  با  تواند 

همقابليت شودهاي  اجرا  سيستم  اين   پوشاني 
)Mirdeilami et al., 2014( .  
  

  نتايج 
نقشه    ٥و    ٤،  ٣،    ٢هاي  شكل ترتيب   معيارهايبه 

جهت و  جاده٢(شكل    شيب  از  فاصله  و  )،  اصلي  هاي 
مناطق مسكوني  از  اراضي و  ٣(شكل    فاصله  كاربري   ،(

زمين  از  كشاورزيفاصله  نقشه ٤(شكل    هاي  و  هاي  ) 
ساليانه بارش  متوسط  و  ساليانه  دماي  (شكل    متوسط 

عرصه ٥ مطالعه،  مورد  درمنطقه  در  )  جنگلي  هاي 
فارسشهرستان  استان  در  رستم  و  ممسني  را    هاي 

مي بيشترين  دهند.  نمايش  مطالعه،  مورد  منطقه  در 
 - ١٩٠٠هاي اتفاق افتاده متعلق به طبقات  سوزي آتش

از ١٥٠٠ مساحتي   متر  كه  است  بوده  دريا  سطح 
مي  ٩٩٤/٩معادل شامل  را  مربع  از كيلومتر  بعد  شود. 

دوم،   طبقات  به   متعلق  ترتيب  به  مقدار  بيشترين  آن 
مي نشان  شيب  نقشه  است.  پنجم  و  چهارم  دهد اول، 
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 هاي ممسني و رستم در استان فارس هاي جنگلي در شهرستان جهت شيب(راست) عرصه   نقشه   نقشه شيب(چپ) و - ٢شكل

Figure 2- Slope map (left) and Aspect map (Right) of the study area 
 

 
جاده نقشه   - ٣شكل از  فاصله  عرصه هاي  مسكوني(راست)  مناطق  از  فاصله  و  اصلي(چپ)  شهرستان هاي  در  جنگلي  هاي  هاي 

 ممسني و رستم در استان فارس 
Figure 3-_ Distance maps from main roads (left) and the distance from residential areas (right) 

 

  
هاي ممسني  هاي جنگلي در شهرستان (راست) درعرصه  هاي كشاورزي هاي كاربري اراضي (چپ) و فاصله از زمين نقشه  - ٤شكل

 و رستم در استان فارس 

Figure 4- Land use map (left) and distance map from agricultural lands (right)
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٩ 

آتش بيشترين  ترتيب  در  سوزي به  افتاده  اتفاق  هاي 
و در نهايت    ٣٠-٤٠،  ٢٠-٣٠،  ١٠-٢٠،  ٠-١٠طبقات  

بالاي  شيب  در به  ٥٠هاي  پيوسته درصد  در  وقوع  اند. 
با افزايش شيب خط سوزي ر آتشمنطقه مورد مطالعه 

است.   كرده  پيدا  جهت كاهش  به  توجه  هاي  با 
گرفته،  هاي آتشجغرافيايي منطقه مورد مطالعه و پهنه

يك  سوزي آتش بالاي  مساحت  با  افتاده  اتفاق  هاي 
هاي شمال، شمال غرب،  كيلومتر مربع مربوط به جهت

از جادهجنوب غرب و غرب مي ها  باشد. در لايه فاصله 
طبقات اول داده مربوط به  هاي رخسوزي بيشترين آتش 

مربع كيلومتر  دو  بالاي  كه  است  سوم  شامل    تا  را 
مسكوني،  مي مناطق  از  فاصله  اثر  ارزيابي  در  شود. 

داده مربوط به طبقات اول هاي رخسوزي بيشترين آتش 
مربع   كيلومتر  ٢٧٢/٨تا دوم است كه مساحتي معادل  

طبقاتي   محدوده  مساحتي    ٣٣٠٠-٦٦٠٠در  و  متر 
طبقاتي    كيلومتر  ٠١٨/٥معادل   محدوده  در  مربع 

مي  ٠-٣٣٠٠ شامل  را  از   شود.متر  فاصله  نقشه 
ميزمين نشان  كشاورزي  بيشترين هاي  كه  دهد 
دوم  رخهاي  سوزي آتش و  اول  طبقات  به  مربوط  داده 
و   مساحت  ،است به طبقه سوم است  كمي هم مربوط 
سوزي رخ نداده است. طبق اين  آتشمابقي طبقات  در  

بيشترين  نقشه  آتشها  معرض  در  كه  سوزي كاربري 
معادل  جنگلبوده،   سطحي  كه  است  انبوه  نيمه  هاي 

مربع  ٣٥/٨ است.    كيلومتر  داده  اختصاص  خود  به  را 
از   ساليانه  دماي  منطقه   ٢٢تا    ١٨متوسط  در  درجه 

بيشترين  منطقه  در  و  است،  متغير  مطالعه  مورد 
 ٢١تا    ٢٠سوزي نيز در مناطقي با دماي متوسط  آتش

است. افتاده  اتفاق  مورد   درجه  منطقه  در  همچنين 
آتش  بيشترين  بارش  مطالعه  با  مناطقي  در  سوزي 

است.ميلي  ٥٢٠-٥٧٠ساليانه   افتاده  اتفاق  جدول  متر 
روش    آمده   دست  بههاي  وزن  ١ نش  AHPاز  ان  را 

وزنمي نتايج  به  توجه  با  وزن  دهد.  بيشترين  دهي، 
زمين  از  فاصله  لايه  به  اختصاصنسبي  كشاورزي   هاي 
هاي فاصله از جاده، فاصله يافته و سپس به ترتيب لايه

مسكوني، مناطق  شيب،   از  جهت  اراضي،  كاربري 
بارش   متوسط  و  شيب  ساليانه،  دماي  ساليانه متوسط 

وزن ناسازگاري  ضريب  پژوهش  است.  اين  در  دهي 
نشانبه  ٠٩/٠ كه  آمد  و  دست  خطا  عدم  دهنده 

معيارها  بين  اهميت  تعيين  و  مقايسه  در    ناسازگاري 
پهنه  .ستا طبقه  پنج  در  نهايي  خطر نقشه  با  هاي 

لي كم  زياد، متوسط، كم و خي  سوزي خيلي زياد، آتش
بندي سوزي طبقه آتشاز نظر مستعد بودن براي خطر  

سوزي منطقه خطر آتش  بندينقشه پهنه  ،٦  شد. شكل
سوزي رخ داده  كه در آن آتش    ٧مورد مطالعه و شكل  

  دهند. است را نشان مي
 

  

 
هاي ممسني  هاي جنگلي در شهرستان (راست) درعرصه هاي متوسط دماي ساليانه (چپ) و متوسط بارش ساليانهنقشه   _  ٥ شكل

  و رستم در استان فارس 
Figure 5- Annual average temperature maps (left) and the annual average precipitation (right)   
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١٠ 

 هاي نسبي آنها از روش تحليل سلسله مراتبيمعيارها و وزن   _ ١جدول 

Table 1- Final calculated AHP Weights for Criteria  
 معيارها

(Criteria) 

وزن  
)AHP (  

 معيارها

(Criteria) 

وزن  
)AHP ( 

 Elevation ( 0.0396ارتفاع (
 Distance fromفاصله از زمين كشاورزي (

agricultural lands( 
0.254 

 Land use ( 0.088كاربري اراضي Slope ( 0.0583 )شيب ( 

 Aspect ( 0.0692جهت شيب (
 Average annualمتوسط دماي ساليانه (

temperature ( 
0.062 

 Average annual rainfall( 0.0551متوسط بارش ساليانه Distance from the road( 0.1971 )فاصله از جاده (

 Distance fromفاصله از مناطق مسكوني (

residential areas ( 
0.1786   

در  آتش ترتيب  به  زياد  و  زياد  خيلي  خطر  با  سوزي 
ارتفاعي   دارد   ١١٠٠-١٥٠٠و    ٧٤٤-١١٠٠طبقه  قرار 

معادل   مساحتي  كيلومتر   ٦٢٤/١٣٤و    ١٧٤/٢١٢كه 
داده  مربع اختصاص  خود  به  منطقه  را  اين  در  اند. 

آتش براي  مساعدتري  مناطق  پايين  سوزي ارتفاعات 
پهنه باشند.مي مساحت  بيشترين  شيب،  نظر  هاي  از 

سوزي با خطر خيلي زياد و زياد به ترتيب  مستعد آتش
قرار دارند.   ٢٠-٣٠و    ١٠-٢٠،  ٠-١٠در طبقات شيب  
مطالعه و   هاي توپوگرافي منطقه موردبا توجه به ويژگي

پهنه آتشموقعيت  در هاي  كه  شيب  به  نسبت  گرفته 
آتش بيشترين  طبقات  رخسوزي همين  است، ها    داده 

مدل  مي و  موجود  وضعيت  بالاي  تطابق  به  توان 
كرد. اشاره  نشان   از اجراشده  نتايج  شيب،  جهت  نظر 

پهنه  مساحت  بيشترين  كه  است  مستعد  داده  هاي 
سوزي با خطر خيلي زياد و زياد به ترتيب معادل  آتش
مربع است كه مربوط به    كيلومتر  ٩٢٦/٨٤و    ٤١٥/٧٠

منطقه و بعد از آن مربوط به جهت  جهت جنوب غرب  
مي بنابراين  است؛  جنوبي جنوب  جهات  گفت  توان 

آتش مساحت  سوزي مستعد  نتايج  بررسي  اند. 
آتشپهنه طبقات هايمستعد  و  مدل  از  حاصل  سوزي 

از است  فاصله  داده  نشان  مساحت   ؛جاده،  بيشترين 
با خطر خيلي زياد و زياد    سوزيهاي مستعد آتشپهنه

ترتي معادل  به  كيلومتر   ٩٧٤/١٧٦و    ٧٧٠٩/٢١٢ب 
طبقات  مربع كه  از    ٩٥٠-١٩٠٠و    ٠-٩٥٠،  است. 

بسزايي   نقش  حريق  وقوع  در  انساني  عوامل  آنجايي 
دارند، نزديكي به مناطق مسكوني يكي ديگر از عوامل  

شناخته   حريق  بروز  در  است.مؤثر  نتايج   شده  بررسي 
سوزي حاصل از مدل و  هاي مستعد آتشمساحت پهنه

از مناطق مسكوني، نشان داده است كه   طبقات فاصله 
سوزي با خطر  هاي مستعد آتشبيشترين مساحت پهنه 

معادل   ترتيب  به  زياد  و  زياد  و    ٢٩/٢٦٨خيلي 
مربع  ٤٥٢/٢٦٨ طبقه  كيلومتر  در  از    ٠-٣٣٠٠،  است. 

پهنه بيشترين  آتشطرفي  مورد هاي  منطقه  در  گرفته 
طبقات   در  نيز  متر    ٣٣٠٠-٦٦٠٠و    ٠-٣٣٠٠مطالعه 

صورت گرفته است. با توجه به اينكه با نزديك شدن به 
مسك آتشمناطق  خطر  ميوني  بيشتر  شود، سوزي 

و طبقات  هاي مستعد آتشپهنه از مدل  سوزي حاصل 
زمين  از  استفاصله  داده  نشان  كشاورزي،    ؛ هاي 

سوزي با خطر  هاي مستعد آتشبيشترين مساحت پهنه 
در   زياد  و  زياد  يعني  ٠-٢٨٠٠  طبقهخيلي  ؛ 

طبقهنزديك است.    ترين  پهنهقرارگرفته  طرفي  هاي  از 
طبقات  آتش در  نيز  مطالعه  مورد  منطقه  در  گرفته 

زمين  به  يعنينزديك  كشاورزي  و    ٢٨٠٠-٠هاي 
است.  رخ  ٢٨٠٠-٥٦٠٠ اجرا  داده  مدل  شده    بنابراين 

مي نشان  موجود  وضع  با  را  بالايي  از تطابق  دهد. 
بيشترين  مطالعه  مورد  منطقه  در  اراضي  نظركاربري 

  انبوه، تنك و انبوه رخهاي نيمهها در جنگلسوزي آتش
به نتايج  با  مطابق  است.  مساحت    دست  داده  از  آمده 

آتشپهنه مستعد  انواعهاي  و  مدل  از  حاصل   سوزي 
پهنه مساحت  بيشترين  منطقه،  اراضي  هاي  كاربري 

آتش جنگلمستعد  در  زياد  خيلي  خطر  با  هاي  سوزي 
معادل   مساحتي  با  انبوه  نيمه  و  و    ٩٥/١٤٥تنك 
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١١ 

پهنه  ٦١/٥٨ مساحت  بيشترين  همچنين   هاياست. 

بيشترين  مطالعه  مورد  منطقه  در  اراضي  كاربري 
جنگلسوزي آتش در  انبوه  ها  و  تنك  انبوه،  نيمه  هاي 

پهنه  داده است.رخ  سوزي هاي مستعد آتشاز مساحت 

 حاصل از مدل و انواع كاربري اراضي منطقه، بيشترين
پهنه آتشمساحت  مستعد  خيلي  هاي  خطر  با  سوزي 

جنگل در  مساحتي  زياد  با  انبوه  نيمه  و  تنك  هاي 
  است. ٦١/٥٨و   ٩٥/١٤٥معادل 

 
  سوزي بندي مناطق مستعد آتشنقشه پهنه  -٦شكل

Figure 6- Forest fire hazard zones map 
 

 
 سوزي گرفته به تفكيك طبقات مستعد آتشهاي آتش نمودار پهنه   -٧شكل

Figure 7- Diagram of burned areas according to fire hazard severity zones 
 

پهنه  مساحت  بيشترين  مستعد  همچنين  هاي 
جنگلآتش در  زياد  خطر  با  و  سوزي  انبوه  نيمه  هاي 

معادل مساحتي  با  داده    رخ٢١/١٥٧و    ٤١/٢٠٢تنك 
با توجه به اينكه   از منطقه    كيلومتر  ١٦٥١است.  مربع 

است  مورد پوشانده  جنگل  را  نتايج    مطالعه  تطابق  و 
اقدامات   است  لازم  موجود،  وضعيت  با  اجراشده  مدل 

آتش خطر  كاهش  و  پيشگيري  جهت  سوزي  لازم 
صورت گيرد. مطابق با طبقات متوسط دماي ساليانه و  

آتشپهنه مستعد  نتايج  هاي  مدل،  از  حاصل  سوزي 
پهنه مساحت  بيشترين  است  داده  مستعد  نشان  هاي 

سوزي با خطر خيلي زياد و زياد به ترتيب معادل  آتش
است كه در طبقه   كيلومتر مربع  ٩٦٣/١٦٨و  ٨٤٥/١٥٧
بعد   ٢٦/٢١-٤٨/٢٠ و  دارد  قرار  آن    از  درجه 

خود   ٢٦/٢١-٠٣/٢٢طبقه به  را  مساحت  بيشترين 
بيشترين  دمايي  طبقات  اين  در  است.  داده  اختصاص 

آتشپهنه بر  هاي  خود  اين  كه  دارند  قرار  نيز  گرفته 
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اجراشده   مدل  از    تأكيدصحت  ديگر  يكي  دارد. 
بررسي است.  معيارهاي  منطقه  بارش  متوسط  شده، 

پهنه مساحت  آتشنتايج  مستعد  از  هاي  حاصل  سوزي 
بيشترين  كه  است  داده  نشان  بارش،  طبقات  و  مدل 

پهنه آتشمساحت  مستعد  خيلي  هاي  خطر  با  سوزي 
طبقه   در  زياد  و  قرارگرفته ميلي  ٥٢٠-٥٧٠زياد  متر 

پهنه طرفي  از  آتشاست.  مورد هاي  منطقه  در   گرفته 
طبقات   در  داده  رخ  ٤٧٠-٥٢٠و    ٥٢٠-٥٧٠مطالعه 

  است كه بيانگر صحت مدل اجرايي است.
  

  بحث

گام از  بحران يكي  مديريت  در  ابتدايي  هاي 
جنگلآتش در  پهنه ها،  سوزي  نقشه  خطر تهيه  بندي 
 تأثير است. حريق در مناطق طبيعي تحت    سوزيآتش

بنابراين، امكان دارد با كمك   رد.عوامل مختلفي قرار دا
  گذارند تأثيرني كه در وقوع حريق عوامل محيطي و انسا

را   طبيعي  مناطق  در  حريق  وقوع  خطر  ميزان 
امكان .  كرد  بنديپهنه جغرافيايي  اطلاعات    سامانه 

عرصه  نظر  شناسايي  از  را  بحراني  و  پرخطر  هاي 
ميآتش فراهم  نقشه سوزي  تهيه  پهنهكند.  بندي  هاي 

و فرايند تحليل سلسله    GISسوزي با كمك  خطر آتش 
را ايجاد مي كند كه مناطق با خطر مراتبي، اين امكان 

تغييرات  روند  به  توجه  با  و  كرده  شناسايي  را  بالا 
در اين پژوهش از  روزرساني كرد.ها را بهتوان نقشه مي

سامانه   با  آن  تلفيق  و  فازي  مراتبي  سلسله  تحليل 
نقشه  تهيه  و  ارزيابي  جهت  جغرافيايي  اطلاعات 

خطر  پهنه   ي جنگل  هاي عرصهدر  سوزي  آتشبندي 
استفاده شد. نتايج نشان داد    شمال غرب استان فارس

بيشتر اتفاق ميسوزي آتش  كه  مناطقي  در  كه  ها  افتد 
راحت  و  بيشتر  مناطق  به آن  انسان  تر است.  دسترسي 

مناطق كم  عبارت  به و همديگر  مناطق  شيب  با  ارتفاع 
راه نزديكي  در  كه  دارند  مسكوني  قرار  ارتباطي  هاي 

راي دام  منظور تفرج و چ   انسان بهاست كه  باعث شده  
ها  و ساير كاربري  ه كاربري جنگلبراحتي    بهتواند  مي

تي اقدام به روش  مبالادليل بيكرده و به  دسترسي پيدا
رها   و  آتش  كند.  كردن  آن  روش كردن  اساس  بر 

شامل  كاربه ساخت  انسان  معيارهاي  وزن  شده،  برده 
) كشاورزي  اراضي  از  جاده  ٢٥٤/٠فاصله  از  فاصله   ،(

مسكوني  ١٩٧/٠( مناطق  از  فاصله  و  بود.  ١٧٨/٠)   (
س  انسان  معيارهاي  وزني  بنابراين  با  مجموع  در  اخت 

بندي خطر در پهنه   داراي بيشترين تأثير  ٦٢٩/٠معادل  
اهميت  جنگل سوزي  آتش بودند.  منطقه  اين  هاي 

هاي متعددي مورد  ن ساخت در پژوهشمعيارهاي انسا
(  تأييد است  گرفته   Eskandari andقرار 

Khoshnevis, 2020; Vadrevu et al., 2010; 
Ying et al., 2018; Najafi, 2013  نتايج با  كه   (

فيزيوگرافي عامل شيب از عوامل    خواني دارد.حاضر هم
دارد انسان ساخت  عوامل  به  در    ؛وزن كمي نسبت  اما 

كمشيب  بوده    تأثير  هاي  بيشتر  افزايش  آن  باعث  و 
استسوزي  آتش خطر   در حاليشده  پژوهش  در  كه    ، 

Sharma    سال در  همكاران  عامل    أثيرت  ٢٠١٢و  اين 
  تند بيشتر بوده است. يهادر شيب

  ٢٠١٣نيز در سال    Najafiه توسط  در تحقيقي ك
نقشه  سازمدل  هدف  با تهيه  و  خطر بندپهنه ي  ي 

انجام  سوزآتش به كمك سامانه اطلاعات جغرافيايي  ي 
را   گياهي  و  انساني  اقليمي،  فيزيوگرافي،  عوامل  شد، 

نتايج  قراري  بررس  مورد بالاي    تأثير  دهندهنشانگرفت. 
وقوع   در  گياهي  و  انساني  و سوزآتشعوامل  داشت  ي 

عملكرد   مشخصه  منحني  با  مدل  ارزيابي  همچنين 
توليدي    ROCسيستم   مدل  بالاي  دقت  از  نشان 

مورد  داشت. منطقه  موقعيت  به  توجه  با   همچنين 
اينكه   بر  كارشناسان مبني  و نظرات  كشاورزان مطالعه 

بهبود وضعيت خاك،    هدف  بابرداشت محصول    پس از
    كنند.مينسبت به آتش زدن پسماند مزارع خود اقدام 

  گيري كلي نتيجه
  كه   نشان داد   حاضرآمده از پژوهش    دستنتايج به 

نقشه   بين  زيادي  و    آمده   دستبهارتباط  مدل  از 
آتشپهنه بالاي  هاي  دقت  مبين  كه  دارد  وجود  گرفته 

استفاده از نقشه تهيه و  شده است. بنابراين    مدل اجرا
آتشپهنه ميبندي  جنگل  در  راهنمايي  سوزي  تواند 

براي  براي   جنگل  خطرات  مديران  ريسك  و ارزيابي 
باشد.آتشكنترل   جنگلي  مناطق  در   سوزي 
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