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Research Article 

The valuation of some services and functions of forest ecosystem of Noujian 
watershed  

Amir Modaberi1*, Ali Mahdavi1, Hamid Amirnejad2 

 

Extended abstract 

Background and objectives: In addition to wood production, forests provide numerous environmental and 
social resources, many of which are often undervalued in the market. 

Materials and methods: This paper examines five cases of ecosystem services within forest ecosystems 
from an economic perspective, utilizing various evaluation approaches. To achieve this, the recreational 
value of the area was assessed using a conditional valuation method. Additionally, the values of carbon 
sequestration, soil nutrient maintenance, water regulation, and non-food products in the region were 
estimated using the replacement cost method. Subsequently, the total economic value of these functions 
was calculated. 

Results: According to the results, the total economic value and the annual value per hectare of the forest 
ecosystem were 576,413,505.1 Toman and 17,243,407.56 Toman, respectively. The carbon sequestration 
function, with an equivalent value of 574,114,967.1 thousand Toman, had the highest value, while the 
recreational function had the lowest total value among the other functions, with an equivalent value of 
126,618 thousand Toman per year. 

Conclusion: The results of this study, along with findings from similar research, indicate that natural 
resources are increasingly under pressure and becoming scarcer in light of future exploitation processes. 
Therefore, it is essential to optimize the use of these valuable ecosystems to protect this natural heritage. 
By understanding the economic value of the entire ecosystem, program developers and policymakers can 
make more informed decisions and prioritize options that ensure its optimal utilization. 
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 پژوهشي مقاله  

  برخي خدمات و كاركردهاي اكوسيستم جنگلي حوزه آبخيز نوژيان گذاريارزش 

  ٢، حميد اميرنژاد١علي مهدوي، *١امير مدبري

  

    مبسوط  چكيده

از اين رو    .است  ي اجتماعي اقتصادي بيش از پيش آشكار شدهزيستي و توسعهها براي تحقق اهداف محيطامروزه اهميت جنگل  :هدف و سابقه
ها از ارزشمندترين  جنگل  .استالملل تبديل شده  هاي جهان به ويژه پس از نشست سران زمين به يك مبحث مهم در سياست بينسرنوشت جنگل

اند كه كالاها و خدمات متنوعي (مانند غذا، آب، ترسيب كربن، كنترل سيل، تنظيم آب و هوا، كنترل فرسايش، حفاظت از خاك،  هاي خشكيمنظابوم  
آورند. فراواني اين مواهـب طبيعي و تلقـي رايگـان بـودن خدمات و توليدات  محصولات صنعتي، دارويي، حس زيباشناختي و تفرج و غيره) را فراهم مي

هم هريك از اجزاي  ي مهمي براي فرو بستن چـشم كارگزاران اقتصادي از تقويم ارزش پولي و تعيين س ـها، همواره انگيزهغيرچوبي حاصل از جنگل
هاي زيست محيطي و اجتماعي اقتصادي زيادي به همراه دارند  ها علاوه بر توليد چوب، سودمنديجنگل  .استاقتصادي بوده    آنها در توليد كالاهاي 

  كه اغلب آنها بدون بازار هستند. 

در اين پژوهش پنج مورد از  واقع شده است.  ٣٤٠٠٠آباد با مساحت شرقي شهر خرم  كيلومتري جنوب ٣٠ي نوژيان واقع در : منطقههاشرو و مواد
مشروط    گذاريارزشروش  شد. به اين منظور ارزش كاركرد تفرجي با بكارگيري    گذاريارزشخدمات جنگل از منظر اقتصادي مورد توجه قرار گرفت و  

)، ارزش نگهداشت  شودتوده زيرزمين و در خاك انجام ميزمين، زيتوده رويكربن در جنگل در سه بخش زيكاركرد ترسيبكربن (و ارزش ترسيب
كارگيري روش هزينه جايگزين برآورد شدند، سپس ارزش كل  ه عناصر غذايي خاك، ارزش تنظيم آب جاري و ارزش محصولات غيرچوبي منطقه با ب 

  ها برآورد شد.  اين كاركرداقتصادي 

اقتصادي هر هكتار از آن  تومان و ارزش  هزار    ٥٧٦٤١٣٥٠٥: نتايج نشان داد كه مجموع ارزش اقتصادي اكوسيستم جنگلي در سال معادل  هايافته 
هزار تومان درسال بيشترين سهم را از    ٥٧٤١١٤٩٦٧كربن با رقمي معادل    تومان در هكتار است. همچنين ارزش كاركرد ترسيب  ١٧٢٤٣٤٠٧معادل  

  ١٢٦٦١٨ترين ارزش را بين كاركردها به خود اختصاص داد كه معادل  ارزش اقتصادي كل جنگل نوژيان به خود اختصاص داد و كاركرد تفرجي كم
  هزار تومان در سال است.  

  ج ياز نتا   هاي اقتصادي و اجتماعي آن است. همچنين: نتايج اين مطالعه بيانگر آن است كه ارزش اكولوژيكي جنگل نوژيان بيشتر از جنبهگيرينتيجه
لذا    شوند.يم تر ابي و كم رند گييتحت فشار قرار م شتريب  نده يبرداري درآبا توجه به روند بهره يعيطب هاي هي گيري كرد كه سرمانتيجه توان چنين مي

به استفاده  با  كه  دارد  ا  نهيضرورت  ا  هايستمياكوس  ني از  از  حفاظت  به  اقتصاد  يعيطب  راثيم  ني ارزشمند  ارزش  دانستن  با  نمود.  كل    يكمك 
بود كه خود باعث استفاده  موجود خواهند   هاينهيگز  نيب   تياولو  نييعت و نگرترجامع يرگيميقادر به تصم گزاراناستيو س زانريبرنامه ها،ستمياكوس

  شود.بهينه مي

  مشروط، درخت، كاركردهاي اكوسيستمي، هزينه جايگزين.  گذاريارزشاقتصادي،  گذاري ارزش كليدي: هايواژه
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١٢٣ 
 

  مقدمه 

زيستي و  ها براي تحقق اهداف محيطامروزه اهميت جنگل
است    اجتماعي اقتصادي بيش از پيش آشكار شده  توسعه 

)Li et al., 2006هاي جهان  جنگل رو سرنوشت  ). از اين
به يك مبحث مهم در    ١به ويژه پس از نشست سران زمين 

بين (سياست  است  شده  تبديل   Heshmatolالملل 

Vaezin, 2013هاي  نظامها از ارزشمندترين بوم  ). جنگل
غذا، آب،  خشكي (مانند  اند كه كالاها و خدمات متنوعي 

كنترل   هوا،  و  آب  تنظيم  سيل،  كنترل  كربن،  ترسيب 
دارويي،   محصولات صنعتي،  از خاك،  حفاظت  فرسايش، 

مي فراهم  را  غيره)  و  تفرج  و  زيباشناختي  آورند  حس 
)Hosseini et al., 2017  فراواني اين مواهـب طبيعي .(

غيرچوبي   توليدات  و  خدمات  بـودن  رايگـان  تلقـي  و 
ي مهمي براي فرو بستن ها، همواره انگيزهحاصل از جنگل 

چـشم كارگزاران اقتصادي از تقويم ارزش پولي و تعيين  
كالاهاي توليد  در  آنها  اجزاي  از  هريك  اقتصادي    سـهم 

از خدمات  Panahi et al., 2007است (بوده   ). بسياري 
اكوسيستم خارج از سيستم بازار هستند (مانند ذخيره آب، 
ذخيره كربن، كنترل سيل، حفاظت از خاك، تنظيم آب و 

شان كميّ و قابل درك  اقتصادي  )، بنابراين ارزش...  هوا و
غذا   و  چوب  توليد  جمله  از  كمّي  خدمات  تنها  و  نيست 

 ;Costanza et al., 1997داراي ارزش بازاري هستند (

Seppelt et al., 2012  متأسفانه اين گونه خدمات كه .(
داراي ارزش بازاري نيستند، با وجود اهميت و ارزش فراوان 

ي برخورداري از ماهيت كالاهاي عمومي سهمي  به واسطه 
معادله كمّي  در  كافي  طور  به  ندارند،  اقتصادي  هاي 

قرار نمي توجه  مورد  بازار  نظام  چارچوب  در  و  شوند 
گونه است ). اين Mobareghei et al., 2010گيرند (نمي

شود و آنچنان كه بايد در  ها كمتر بها داده ميكه به جنگل
 Heshmatol(گيرد گذاري صورت نمياين بخش سرمايه

Vaezin, 2013(هاي كشور به آنها  گيري . اغلب در تصميم
نمي داده  كافي  ميارزش  تلقي  رايگان  و  درشود   شوند. 

اي دارند كه اين خدمات رايگان نيستند و بهاي نهفته حالي
 

1 Earth summit 

)Hosseini et al., 2017  .(منابع طبيعي    اقتصاددانان 
انجام   كه  خدمات    گذاريارزشمعتقدند  براي  اقتصادي 

ضروري  امري  جنگل  غيربازاري  و  بازاري  منافع  جنگل، 
توجهي به آن در درازمدت موجب وارد آمدن است كه بي

طبيعي خواهد شد و  هاي غيرقابل جبران بر منابع  خسارت 
 & Shresthaدهد (روند پايداري را تحت تأثير قرار مي

Alavalapati, 2004 ارزش كه  اسـت  آن  واقعيت   .(
خـدمات ناپيـداي موجـود در قلمـرو عرصههاي طبيعي،  
موضـوع،   همين  و  است  بوده  كاوش  مورد  كمتر  تاكنون 

پايين واقعي چنين باعث  اقتصادي  ارزش  تر گرفته شدن 
هايي شده است كه تخريب و نابودي مواهب طبيعي  عرصه 

پذير ساخته است. از را به ظاهر از نظـر اقتـصادي توجيه 
) بر  ٢٠١٢+ (٢٠) و ريو  ١٩٩٢اين رو در كنفرانس ريو (

تأكيد  محيط  گذاريارزش  جنگلي  منابع  ويژه  به  زيست 
است شده  به )Sánchez & Croal, 2012(  فراواني   .

ناملموس حاصل  ا و خدمات  كالاه   گذاريارزش   همين دليل
اي  طبيعي و جنگل، امروزه از اهميت فزاينده  هاي از محيط

لـي آن در  الملشده و ابعـاد محلـي، ملـي و بـينبرخوردار  
منابع تخريب  به  مربوط  جنگلزدايي  مباحث  و  طبيعي 

ويژه است  جايگاه  يافته  ). Panahi et al., 2007(اي 
محيط  گذاريارزش  خدمات  پرداخت  و  زيست اقتصادي 

راه از  است كه ميحليكي  تخريب هايي  به كاهش  تواند 
اين زمينه  محيط زيست و پيامدهاي آن كمك نمايد. در 

استفاده ارزش  به ميبايد  را  غيرمستقيم  و  مستقيم  هاي 
رشته كمك  با  و  كرد  تبديل  مبادلهاي  از  ارزشهاي  اي 

سايهقيمت يهاي  دست  برآوردهايي  به  براي اي  كه  افت 
ريزان گرفته تا جوامع  اران و برنامهگذسياست   عموم افراد از
بهره باشد  محلي  فهم  قابل  و  آشنا  زباني  بردار، 

)Mohammadi Limaei et al., 2016.(    به توجه  با 
جنگل زمينه  اهميت  در  داخلي  مطالعات  در  تاكنون  ها 

ب  مطالعه  گذاريارزش  ويژهجامعي  كشور    ه  غرب  در 
مشاهده نشده است. تنها چند تحقيق پراكنده در ايران و  
تحقيقات ديگري در كشورهاي مختلف جهان انجام شده  
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١٢٤ 
 

ب كه  كاركردهاي  ه  است  از  يك  هر  جداگانه  صورت 
منابع اجتماعي  و  اقتصادي  مورد اكولوژيكي،  را  طبيعي 

هاي تحقيق در اين  در بررسي پيشينه   اند. ارزيابي قرار داده
مي كرد: زمينه  اشاره  مواردي  به  اجمال  به  توان 

)Yeghaneh et al., 2016  ارزش خود  بررسي  در   (
تهم  آبخيز  مرتعي حوزه  اكوسيستم  اقتصادي كل سالانه 

معادل   را  كرد.   ٤/٤٩٨١٣زنجان  برآورد  ريال  ميليون 
)Hosseini et al., 2017  ،(  ارزش بوم نظام جنگلي پارك

ملي كياسر از جنبه كاركردهاي حفاظت آب، خاك، تنظيم  
 ١٣٩٣گاز، خاكزايي، توليدي، تفريحي و حفاظتي در سال  

 Costanzaدند. (ميليارد ريال برآورد كر  ٦٤/٢١٣٢معادل

et al., 2014 ارزش جهاني خدمات بوم نظام جهان را در (
برآورد   ١٢٥معادل    ٢٠١١سال   سال  در  دلار  تريليون 

ارزش هشت خدمت بوم )  Elliott et al., 2014كردند. (
را   مريلند  جنگلي  كردند  ١٦١نظام  برآورد  دلار  .  ميليون 

درباره   پيشينه بررسي شده  به  خدمات    گذاريارزشنظر 
ها و  اكوسيستم جنگلي و با توجه به خدمات فراوان جنگل

ها در كشورهاي مختلف، در اين پژوهش  روند تخريب آن
ارزش  برآورد  به  طبيعي  اكوسيستم  اين  حفظ  براي 
اقتصادي اكوسيستم جنگلي نوژيان در غرب ايران پرداخته 

  شده است. 

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 

شرقي شهر كيلومتري جنوب   ٣٠ي نوژيان واقع در  منطقه 
تا    ٤٨˚    ٢٠'  ٠٠"هكتار بين    ٣٤٠٠٠آباد با مساحت  خرم 

  ١٦' ٠٠"تا    ٣٣˚ ٢٢' ٠٠"طول شرقي و  ٤٨˚  ٢٤' ٠٠"
لرستان    عرض شمالي در حوزه   ٣٣˚ استان  آبريز سد دز 

اين منطقه از شمال به كوه كلا، از شمال   واقع شده است.
شرق به كوه تاف، از شرق و جنوب شرق به رودخانه دز و 
كوه   به  غرب  از  و  سرور  كوه  به  جنوب  از  چلن،  كوه 

مي محدود  نقطه هشتادپهلو  بلندترين  آبخيز   حوزه  شود. 
متر ارتفاع دارد.   ٧٧٠ي آن  ترين نقطه متر و پست  ٣٠١٢

 . )١شكل  (درصد است    ١٤/٢٩شيب متوسط حوزه برابر  

دهد.  ي آبخيز نوژيان را نشان مي هموقعيت جغرافيايي حوز 
با توجه به وسعت محدوده مورد مطالعه در منطقه حضور 

توان از اثر آن  گيري وجود نداشت و ميدام به شكل چشم
  پوشي كرد. چشم

  
  آبخيز نوژيان   موقعيت جغرافيايي حوزه   -١شكل

Figure 1- Geographical location of the Noujian 
watershed  

  

 ارزش تفرجي منطقه جنگليتعيين 

منطقه تفرجي  ارزش  تعيين  روش    جنگلي  براي  از 
روش    گذاريارزش  شد.  استفاده   گذاري ارزشمشروط 

به  مشروط   تمايل  ميزان  برآورد  براي  مستقيم  رويكرد 
از  است  پرداخت   استفاده  با  انجام    نامهپرسشكه معمولاً 

تمايل به پرداخت   تحليل و برآورد مناسب براي . پذيردمي
  اي انتخاب دوتايي دو نامهپرسشافراد، بهتر است از روش  

بنابراين    )،Venkatachalam, 2003بعدي استفاده شود (
بعدي و الگوي لوجيت به دليل   دوگـانه دو   نامهپرسشاز  

ساير   مطالعات  در  فراوان  استفاده  و  محاسبه  سهولت 
شد استفاده   ;Lee and Han, 2002(  پژوهشگران 

Shrestha et al., 2002; Amirnejad, 2006; Baral 
et al., 2008; Xuewang et al., 2011; Khaksar 
Astaneh et al., 2011; Osorio & Mittelhammer, 
2012; Yashoda & Reddy, 2012; Tuan et al., 
2014; Siew et al., 2015; Moayeri, 2016; 

Mohammadi Limaei et al., 2016(.  
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هاي جنگلي... اكوسيستم  گذاري برخي خدمات و كاركردهاي مدبري و همكاران: ارزش 
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كاركرد ارزش ذخيره كربن (ترسيب كربن) منطقه جنگلي
زمين،  توده رويكربن در جنگل در سه بخش زيترسيب 

ميزي  انجام  خاك  در  و  زيرزمين  (توده   Zahediشود 

Amiri & Zargham, 2015كربن ذخيره    ). ابتدا مقدار
  هاي موجود برآورد شدشده در هر بخش با توجه به مدل

)Iranmanesh, 2013; Hernandez et al., 2004( در .
پژوهش استناد  به  پژوهش  همكاران   Costanzaاين   و 

ذخيره1997( و  جذب  هزينه  به  ديسازي  )  اكسيدكربن 
اكسيدكربن و  دلار به ازاي هر تن دي  ٣/٦٣روش صنعتي  

بانك   گزارش  طبق  دلار  ريالي  ارزش  برآورد  منظور  به 
سال   در  ايران  اسلامي  جمهوري  معادل    ١٣٩٦مركزي 

  است.ريال درنظر گرفته شده  ٤٤٨٧٣
براي  ارزش نگهداشت عناصر غذايي خاك منطقه جنگلي  

اصلاح    مدل پسياكمحاسبه ميزان فرسايش و رسوب از  

به    استفاده شد. نوژياندر حوزه آبخيز  ) MPSIAC( شده
كاهش   در  جنگلي  اكوسيستــم  نقش  بــرآورد  منظــور 

كه منطقه مورد مطالعه است  ميزان فرسايش فرض بر اين  
از وضعيت موجود كه جنگلي با تراكم متوسط تاج پوشش  

تراكم    ٣٠-٥٠ با  يكسره  قطع  با  به جنگلي  است،  درصد 
پس از برآورد ميزان فرسايش و  تبديل شود.    درصد  صفر

گانه  ، با محاسبه مقدار هر يك از عناصر غذايي سهرسوب
(نيتروژن، فسفر و پتاسيم) هدر رفته با آزمايش خاك در  

حالت از  يك  جنهر  پوشش  از ها، سهم  حفاظت  در  گلي 
مواد مغذي خاك محاسبه گرديد. سپس با استفاده از روش 

) جايگزين  نظر هزينه  در  بدون  كودها  اين  واقعي  نرخ 
) ارزش اين عملكرد اكوسيستمي در منطقه  داشتن يارانه

) شد  برآورد  مطالعه  در  )Mobareghee, 2011مورد    و 
  است.  آمده هااين نرخ )١(جدول 

  

  ) ١٣٩٦(شركت خدماتي حمايتي كشاورزي،    ١٣٩٦قيمت انواع كود درسال    -١جدول 

Table 1- Prices of fertilizers in the year 2017 

  

  

  

  

  

  

جنگلي منطقه  جاري  آب  تنظيم  از    :ارزش  هدف 
در    گذاريارزش  جنگل  و سهم  نقش  برآورد  كاركرد  اين 

رواناب خروجي در جنگل   نگهداشت آب و كاهش حجم 
به منظــور بــرآورد  نسبت به عرصه بدون جنگل است.  

نقش اكوسيستــم جنگلي در نگهداشت آب فرض بر اين  
كه منطقه مورد مطالعه از وضعيت موجود كه جنگلي است  

درصد داراي خاك    ٥٠تا    ٣٠با تراكم متوسط تاج پوشش

متر است، به جنگلي با قطع يكسره با  سانتي  ١٥سطحي  
سپس با  تراكم صفر درصد بدون زير اشكوب تبديل شود.  

برآورد حجم رواناب در دو سناريو جنگل فعلي و تخريب  
آن مقدار كمي رواناب سطحي محاسبه شد و با كسر اين  

ارزش  دو مقدار از هم و با بكارگيري روش هزينه جايگزين  
 Mobareghee et( اقتصادي اين كاركرد محاسبه گرديد

al., 2010; Mousavi & Arzani, 2014.(   ارزش

 Priceقيمت 

  Kg/Rialكيلوگرم/ ريال
  كود نام 

Name of fertilizer  
  

  اوره 7700
 Urea  

 

  سوپر فسفات تريپل   11000
SuperPhosphate Triple  

 

  سولفات پتاسيم  15000
sulfate Potassium   
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اين بخش از مطالعه   محصولات غيرچوبي منطقه جنگلي
نگاري با پيمايش  براساس گردآوري اطلاعات به روش مردم
از   استفاده  و  منطقه  روستاهاي  براي   نامهپرسشتمامي 

آوري اطلاعات پايه در كنار ساير مشاهدات انجام شده  جمع 
 است. 

ها سه سوال اساسي مد نظر قرار گرفته  نامهسشپر  رد
شد كه شامل نوع محصول، هزينه توليد و درآمد حاصل از 

سوال به  توجه  با  است.  محصول محصول  نوع  پنج  ها 
بيشترين درآمد را براي روستاييان دارند كه شامل شيره  

ميوه   گلابي وحشي و شاخ و  سقز، ميوه بنه، ميوه بلوط، 
برگ درختان (از شاخ و برگ درختان براي كف مرغداري، 
خواص دارويي آن بسته به نوع درخت و حتي توليد بيوگاز  

مي ارزش استفاده  هستند.  دارد)  فروش  ارزش  و  شود 
خانوار  برداشت  ميانگين  مجموع  از  غيرچوبي  محصولات 
خانوار  تعداد  در  محصول  واحد  قيمت  در  كيلو   برحسب 

رابطه برداربهره از  استفاده  با  كننده  شد    )١(  ي  برآورد 
)Malekmirzaei et al., 2018 .(  

    NTV=MNT.PR.PN           )١(رابطه 
  

رابطه   اين  در  فرآوردهNTVكه  ارزش  هاي  : 
:  PR: ميانگين برداشت خانوار در سال،   MNTغيرچوبي،

  است.: تعداد خانوار وابسته PNقيمت واحد (ريال) و 
همچنين براي بدست آوردن ارزش اين محصولات در 

   استفاده شد. )٢(هكتار از رابطه 

  
  MR= NTV÷S                  )٢(رابطه 

: ارزش به ريال براي هر هكتار جنگل  MRكه در آن  
: مساحت  Sهاي غير چوبي و  : ارزش فرآوردهNTVمنطقه،  

  است.  كل منطقه به هكتار
 

  نتايج 
جنگليارزش   منطقه  به    :تفرجي  تمايل  ميانگين 

ي تفرجي نوژيان  پرداخت هر فرد جهت بازديد از منطقه 

ي  ي منطقهريال برآورد شد. ارزش تفرجي سالانه  ٧٩٤٣
ي كنندگان و براساس جامعهنوژيان با توجه به نظر بازديد

هزار ريال و ارزش هر هكتار از    ١٢٦٦١٨٠منطقه    آماري
    ريال برآورد شد.  ٥٩/٣٧٢٤٠اين منطقه 

 ميانگين تمايل به پرداخت هر فرد در هر بازديد 

∫
ଵ

ଵାషమ.బమలబలఴశబ.బబమఱೣ
𝑑𝑥 = ريال 7943

ଵହ


    

خانواده هر  براي  منطقه  تفرجي  ارزش  از    متوسط 
ميانگين  در    ميانگين تمايل به پرداخت هر فرد  حاصلضرب

  به اين صورت برآورد گرديد:  تعداد افراد خانواده 
  ٢٨/٣ ×٧٩٤٣ =ريال ٢٦٠٥٣

خانواده  هر  براي  سالانه  تفرجي  ارزش  از   متوسط 
م خانواحاصلضرب  هر  براي  تفرجي  ارزش  در  توسط  ده 

  به اين صورت برآورد شد:  تعداد بازديد در طول سال
 ٨٦/٤ ×٢٦٠٥٣ =ريال ١٢٦٦١٨

منطقه سالانه  تفرجي  نوژيانارزش  حاصلضرب    ي  از 
تعداد كل  در    ميانگين تمايل به پرداخت سالانه هر خانواده

 به اين صورت برآورد شد: بازديدكنندگان در سال  خانوار

  ١٠٠٠٠ ×١٢٦٦١٨ =ريال ١٢٦٦١٨٠٠٠٠
  

ارزش از تقسيم    ارزش سالانه هر هكتار از منطقه نوژيان
نوژيان منطقه  سالانه  منطقه    بر  تفرجي  برآورد  مساحت 

 گرديد:  

 ٣٤٠٠٠ ÷١٢٦٦١٨٠٠٠٠ =ريال ٥٩/٣٧٢٤٠

ارزش ذخيره كربن (ترسيب كربن) منطقه جنگلي مطابق  
جدول   زي  ٢نتايج  كربن  محتوي  و  ميانگين  هوايي  توده 

تن در هكتار است. ميانگين مقدار   ٢٣/٢١زيرزميني جنگل  
تن در هكتار است. ميانگين كربن كل    ٢٦/٣٨كربن خاك  
ه تن در هكتار است. با توجه به ارقام ب  ٥٣/٥٩ذخيره شده  

تقريباً   جنگل  هكتار  هر  ريالي  ارزش  متوسط  آمده  دست 
عرصه    ١٦٩ ترتيب  بدين  است.  ريال   ٣٤٠٠٠ميليون 

  ٥٧٤١١٤٩٦٧١آبخيز نوژيان از ارزشي معادل  هكتاري حوزه 
ترسيب كاركرد  بعد  از  ريال  برخوردار هزار  اتمسفر  كربن 

است.
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  شده كربن در منطقه مورد بررسي گيريهاي اندازه مشخصه  -٢لجدو
Table 2- Measured carbon characteristics in the study area  

 خطاي استاندارد
Standard error 

 واريانس 
Variance  

 انحراف معيار 
Standard deviation  

 ميانگين(تن در هكتار) 
Mean (ton/ha) 

 مشخصه 
Characteristic  

 (تن در هكتار)   تودهكربن ذخيره شده زي  21.23  13.54  183.37  5.53
Stored carbon in biomass (ton/ha) 

 (تن در هكتار)   سانتيمتري خاك ٠-١٥كربن ذخيره شده در عمق   38.26  22.04  485.92  8.99
Carbon stored at 0-15 cm depth of soil (ton/ha) 

13.78  1139.20  33.75  59.49  
 ) تن در هكتار(  كربن كل ذخيره شده

Total carbon stored (ton/ha) 

به  ارزش نگهداشت عناصر غذايي خاك منطقه جنگلي  
با ضرب نرخ واقعي هر يك  گذاري اين خدمت  منظور ارزش 

قيمت انواع كود    ١با توجه به جدول    گانهاز كودهاي سه
اكوسيستم   با در ميزان عناصر حفاظت شده    ١٣٩٦درسال  

در هر يك از    حفاظت شده،  جنگلي ميزان ارزش در هكتار
را نشان  محاسبات نتايج  ٣د. جدول شها برآورد زيرحوضه 

ميزان ارزش سالانه نگهداري از سه ماده   ؛ بنابرايندهدمي
، فسفر و پتاسيم در خاك در صورت تبديل  نيتروژنمغذي  
جنگلي با قطع  به    درصد  ٥٠تا    ٣٠با تاج پوشش    جنگل

 خواهد بود.   ميليارد ريال ٢٨٤/١١يكسره 

به    ارزش تنظيم آب جاري منطقه جنگلي: مربوط  نتايج 
برآورد اختلاف حجم رواناب در هر حوضه در حالت تبديل  

نشان داده شده است.    ٤به جنگل با قطع يكسره در جدول  
هاي بالا در صورت تغيير وضعيت موجود با توجه به جدول

مترمكعب آب    ١٤٣٥٨١٠به جنگلي با قطع يكسره سالانه  
شود. به گزارش دفتر اقتصاد  بيشتر از دسترس خارج مي

آب شركت سهامي مديريت منابع آب ايران، متوسط هزينه 
تأمين هر مترمكعب آب در هزينه تأمين منطقه در سال 

اين  ). براي  ١٣٨٦نام،  ريال است (بي  ٦٥٦، معادل  ١٣٨٦
گر تورم استفاده شد كه با توجه فرمول محاسبه   ارزش از

و   ٢٦٥/٢١در سال اول   CPI)(٢كزي به نرخ تورم بانك مر
ريال در سال    ٣٣٨١معادل    كه  ٦٠/١٠٩در سال مورد نظر  

(سال انجام تحقيق) است (بانك مركزي جمهوري    ١٣٩٦

 
2Consumer Price Index 

توان با تقسيم ارزش كل هر  اسلامي ايران). همچنين مي
در   جنگل  هكتار  هر  ارزش  حوضه،  مساحت  بر  حوضه 

گذاري حفاظت از منابع آبي را محاسبه كرد. نتايج ارزش 
مي در  نشان  بررسي  مورد  منطقه  از  هكتار  هر  كه  دهد 

حفاظت از منابع آبي در وضعيت فعلي، در مقايسه با تبديل  
معادل   ارزشي  از  يكسره  قطع  با  جنگلي  به  آن 

برخوردار    ٤١٦٤٧٢٨٨/١ هكتار  هر  براي  ريال  ميليون 
معادل   جنگل  كل  براي  خدمت  اين  ارزش  است. 

است.  ٨١٧٢٧٩٦٢٥/٤ ريال  محصولات    ميليارد  ارزش 
جنگلي منطقه  جدول   غيرچوبي  برداشت   )٥(در  ميزان 

از مهمترين محصولات غيرچوبي جنگل، درآمد  روستاييان
ها از برداشت اين محصولات و نيز سهم اين درآمد در  آن 

براساس نتايج    است.كل درآمد روستاييان نشان داده شده
هزار   ٥٣٢٠دست آمده ميانگين درآمد سالانه روستاييان  به

حدوداً   كه  است  آن  ٨ريال  سالانه  درآمد  از  را درصد  ها 
دهد. ميزان درآمد كل منطقه به ريال براساس تشكيل مي

نيز    ٢و    ١ي  رابطه  هزار    ٥٦١٧٩٢٠حدود    )٥(جدول  و 
حدود   جنگل  هكتار  هر  براي  ارزش  اين  و  است  ريال 

    ميليون ريال برآورد شد.  ٦٥١٨٩٢١٥/١
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١٢٨ 

 

  رفت آنها   ميزان عناصرغذايي و ارزش ريالي هدر  -٣جدول 

Table 3- The wasted nutrients amount and the rial value  

ارزش كل 
  (هزار ريال) 

Total 
value 

(thousand 
Rials) 

هدر رفت 
فسفر  

 (تن/سال) 

Phosphoru
s wasted 
(ton/y) 

ارزش كل (هزار 
  ريال) 

Total value 
(thousand 

Rials) 

هدر رفت پتاسيم  
  (تن/سال) 

Potassium 
waste 
(ton/y) 

ارزش كل 
  (هزار ريال) 

Total 
value 

(thousand 
Rials) 

هدر رفت نيتروژن 
  (تن/سال) 

Nitrogen 
waste (ton/y)  

  واحد هيدرولوژيكي 
Hydrological unit  

2673902  0.81  8910  17.28  259200  347.26  1U 
1042272  0.24  2640  7.01  105150  135.36  2U 
1805881  0.50  5500  14.07  211050  234.53  3U 
2734347  0.87  9570  28.70  430500  355.11  4U 
674982  0.24  2640  7.33  109950  87.66  5U 
991221  0.47  5170  14.13  211950  128.73  6U 
 whole basin كل حوضه  1288.65  1327800  88.52  34430  3.13  9922605

  ريال  11284835000  
 Rial   

  شده ارزش عناصر حفاظت
 value of protected elements  

  

 

  حجم رواناب سالانه هر زيرحوضه در وضعيت موجود و با قطع يكسره   -٤جدول

Table 4- Annual runoff volume of each Sub-Basin in existing situation and with clear cut  

  

   

 واحد هيدرولوژيكي 

Hydrological unit  

حجم رواناب در جنگل با قطع 
  يكسره (متر مكعب) 

volume of runoff in 
the forest with clear 

)3cutting (m 

حجم رواناب در جنگل 
  (مترمكعب) 

volume of forest 
)3runoff (m  

 

  اختلاف بين دو وضعيت 
  (مترمكعب) 

difference between the two 
)3situations (m 

1U 749102  473489  275613  
2U 406240 258978  147262 
3U  908454 576288  332166 
4U  224068 144560  79508 
5U 625824 396864  228960 
6U 974831  613530  361301  

   كل حوضه
whole basin 

-  -  1424810 
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 برداري و درآمد خانوار از محصولات غيرچوبي ميزان بهره   -٥جدول 

Table 5- Amount of utilization and family income from non-wood products  

سهم محصول از درآمد 
 خانوار (درصد) 

Product share of 
family income 

(percent)  

درآمد خانوار از محصول 
 (ريال) 

Family income 
from product 

(Rial)  

 قيمت واحد (ريال)

Unit price (Rial)  

ميانگين برداشت  
خانوار در 

 سال(كيلوگرم) 

Mean family 
harvest per 
year (kg)  

  

0.43  460000  100000  4.6  
  شيره سقز 
resin  

1.46  1560000  120000  13  
  ميوه بنه 

wild pistachio fruit  

0.41  440000  8000  55  
  ميوه بلوط 

Oak fruit 

1.50  1600000  80000  20  
 ميوه گلابي وحشي 

Wild pear fruit 

1.20  1260000  3000  420  
  شاخ و برگ درختان 
Foliage of trees  

  مجموع      5320000  8.00
 Total  

  

  بحث
اساس بررسي حاضر كه توسط ساير مطالعات نيز    بر

تفرجگاه از  كنندگان  بازديد  اغلب  هاي  اثبات شده است، 
آن   قبال  در  و  دارند  وروديه  پرداخت  به  تمايل  طبيعي 
مناطق   اين  در  رفاهي  امكانات  حداقل  كه  دارند  انتظار 

گردد    ,.Lee and Han, 2002; Shrestha et al(فراهم 

2002; Amirnejad, 2006; Baral et al., 2008; 
Xuewang et al., 2011; Khaksar Astaneh et al., 
2011; Osorio & Mittelhammer, 2012; Yashoda & 
Reddy, 2012; Tuan et al., 2014; Siew et al., 2015; 

Moayeri, 2016; Mohammadi Limaei et al., 2016(. 
جامعه با توجه آگاهي از علايق و رفتارهاي تفرجي افراد  

آورد كه  به متغيرهاي مورد بررسي اين امكان را فراهم مي
به  ريزي و برنامهمديران طرح را  درست و مناسبي  ريزي 

ريزي تفرجي و  تهيه برنامه  عمل آورند. اين اطلاعات لازمه
وقات فراغت  بيني تأمين امكانات لازم براي گذراندن اپيش

بازديدكنندگان است. متوسط تمايل به پرداخت براي هر  
بازديد خانواده و متوسط بازديد سالانه هر خانوار به ترتيب  

و    ٢٦٠٥٣ ارزش   ١٢٦٦١٨ريال  گرديد.  برآورد  ريال 
سالانه منطقه    تفرجي  برآورد    ١٢٦٦١٨٠٠٠٠كل  ريال 

نشان بالا  مبلغ  اين  اين   دهندهشد.  تفرجي  بالاي  ارزش 
گردشگري  منطقه است كه لزوم توجه به مديريت و صنعت  

را آشكار مي اين منطقه  براي    ؛كند در  اين مهم  بنابراين 

مي فراهم  را  توجيهي  منطقه مسئولان  اين  از  كه  آورد 
اي شود، تا از حفاظت و حمايت كرده و به آن توجه ويژه 

درآمدزا  و  ارزشمند  اكوسيستم  اين  نابودي  و  تخريب 
ي كربن  با توجه به اهميت مقدار ذخيره  جلوگيري شود.
ها كه  ي زمين از جمله جنگل هاي پيچيدهدر اكوسيستم

و   زمين  گرمايش  كاهش  كربن،  انتشار  كاهش  سبب 
اقليمي مي (تغييرات  برآورد Mac Dicken, 1997شود   ،(
ذخيره  مقدار  اجزاي دقيق  شامل  كه  خاك  كل  كربن  ي 

تجزيه گياهي  (مواد  مقاوم،  فعال  گياهي  مواد  پذير، 
فعال    ...اهي هوموسي شده) وي ميكروبي و مواد گيتودهزي 

) و كربن كل  Jimenez et al., 2011شود (كربن خاك مي
زي   تودهزي  زيرزميني  و  هوايي  (كربن  توده) گياهي 

به  بومنظر مي  ضروري  مديريت  از  و  نوع نظام  رسد  ها و 
در تحقيق  ).  Pato et al., 2017پذيرد (كاربري تأثير مي

ترسيب شده را ميزان كربنترين  حاضر بخش خاك بيش
به خود اختصاص داده است كه همين امر در بسياري از  

هاي  تحقيقات نيز اثبات شده است كه خاك در اكوسيستم
مهم ميگياهي  محسوب  آلي  كربن  مخزن  شود  ترين 

)Snorrason et al., 2002  .( چرا كه عواملي چون لاشبرگ
(زي رويه (زي زميني  زيرزميني  و  سرپا)  توده  توده 

در   لاشبرگ  ماندگاري  مدت  طول  بارندگي،  زيرزمين)، 
تأثير   خاك  آلي  عناصر  ديگر  اسيديته  و  جنگلي  اراضي 
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  ١٢١- ١٣٥ / صفحات:١٤٠٣هاي جنگلي، دوره چهارم/ شماره اول/ تحقيقات اكوسيستم مجله 

 

١٣٠ 

 

 Zahedi Amiriي كربن خاك دارند (بسزايي در ذخيره

& Zargham, 2015  .( ارزش به  مربوط  گذاري نتايج 
هاي منطقه مورد اقتصادي كاركرد ترسيب كربن در جنگل

اين  نشانمطالعه،   توجه  قابل  و  چشمگير  ارزش  دهنده 
است.اكوسيستم  افزايش    ها  مسئله  اهميت  به  توجه  با 

گلخانه همچنين گازهاي  و  آن  از  ناشي  مشكلات  و  اي 
گذاري در زمينه كاهش  المللي به سرمايهتمايل مجامع بين

اكسيدكربن موجود در جو، گزارش توانمندي و ارزش دي
عرصه اين  ترسيباقتصادي  در  ميها  راهكربن  حل  تواند 

ها و اعتبارات لازم براي گذاريمناسبي براي جلب سرمايه
اكوسيستم  اين  از  پايدار  استفاده  و  كه  حفظ  باشد  ها 

Badeban  ) همكاران  اين  ٢٠١٥و  به  خود  تحقيق  در   (
كرده اشاره  كاهش    .اند نكته  در  جنگل  اكوسيستم  نقش 

اكثر محققين در    كهطوري فرسايش نيز بسيار مهم است به
بهبررسي خود  اشاره  هاي  موضوع  اين  به  جداگانه  طور 

كردند كه ميان تراكم پوشش گياهي و كاهش فرسايش  
دارد  چشم  رابطه  وجود   ,Barbier & Bishop (گيري 

1995; Hazarika & Honda, 2001; Mobareghei, 
2010; Panahi, 2005از خاك هايي  ). درست است كه 

تر به نقاط  نتيجه فرسايش آبي شديد از نقاط مرتفعكه در  
چالهپست يا  ميتر  منتقل  سدها  پشت  و  دوباره  ها  شوند 

به وجود مي اينزمين  زمينآيد و  باز زمينگونه  هايي  ها 
اند، اما مقدار زميني كه بر اثر رسوب  و رسوبي  خيزحاصل

به مواد  تجمع  ميو  سطحوجود  مقياس  در  كه  آيد  هايي 
خاك آن فرسايش يافته است و پوشش آن از بين رفته  

ي خيز حاصلزيست  بسيار ناچيز است، همچنين در محيط
ي در نقاطي خاص (مانند  خيزحاصلدر كل سطح بيش از  

اهميت دارد (دشت يا چاله  Barbierهاي نواحي پست) 

& Bishop, 1995  پوشش احياي  و  حفاظت  بنابراين   .(
 Davari(  رسدنظر مي  جنگلي منطقه امري ضروري به 

et al., 2005(.  كارگيري  هميزان رسوب برآورد شده با ب
آباد  مدل پسياك اصلاح شده در حوزه جنوب شرقي خرم 

تن در سال برآورد كردند كه مؤيد    ٢/٤٨٩٣٧٢حدود  را  
در كاربرد روش هزينه جايگزين    نتايج پژوهش حاضر است.

كه   رسيدند  نتيجه  اين  به  محققان  خاك  فرسايش  در 
فرسايش در خاكبيش هزينه  مقادير  عمق  ترين  با  هايي 

از   ايجاد ميسانتي  ١٥كمتر  هاي  شود كه داراي نرخ متر 
طور نسبي با افزايش    همچنين بهو  بالاي فرسايش هستند  

هزينه  فرسايش)  نرخ  كاهش  دليل  (به  خاك  عمق 
) يافت  خواهد  كاهش  فرسايش   & Commonجايگزين 

Sigrid, 2005بنابراين با توجه به كم عمق بودن خاك  ). 
مورد مطالعه رقم بالاي    منطقه   ه ويژهدر مناطق زاگرس و ب

شده است.    برآورد  توجيه  قابل  خاك  ارزش فرسايش 
ارزش ميانگيني معادل    مبينحفاظت از مواد مغذي خاك  

منطقه براي    ١٣٩٦سال  هزار ريال در هكتار در    ٤٧/٣٢٨
قابل ذكر است است كه در برآورد ارزش   مطالعاتي است.

هزينه بايد  جايگزين  هزينه  روش  با  خاك  ي نگهداري 
نوسازي  و  بازسازي  هزينه  و  كودپاشي  براي  كار  نيروي 

محاسبات  خسارت  در  نيز  خاك  فرسايش  از  ناشي  هاي 
) شود  اين   ).Pedro et al., 1997منظور  ارزش  برآورد 

هاي زاگرس ايران حاكي از خدمت اكوسيستمي در جنگل
اكوسيستم  مؤثر  بسيار  كنترل  نقش  در  جنگلي  هاي 

ا دارد. همچنين  فرسايش و حفاظت  ز مواد مغذي خاك 
ها و وجود تفاوت  محاسبه اين ارزش به تفكيك زيرحوضه 

هاي مختلف حاكي  آشكار ميان برآورد مربوط به زيرحوضه 
از رابطه مؤثر ميان ساختار و عملكرد اكوسيستمي است. 

ديگر   سوي  خدمت  مكان  گذاريارزش از  اين  دار 
مي دقيقاكوسيستمي  اطلاعات  اختيار  تواند  در  را  تري 

برنامه و  بهرهمديران  از  ريزان  حفاظت  و  برداري 
برنامهمنابع تدوين  به  منجر  و  دهد  قرار  هايي  طبيعي 
شود.  دقيق زمينه  اين  در  شناخته تر  جمله  ترين  شده  از 

هاي طبيعي، عرضه آب همراه با خدمت  خدمات بوم نظام
).  Hosseini et al., 2017هاي آبي است (تنظيمي رژيم

نشان حاضر  پژوهش  بالاي  نتايج  بسيار  ارزش  دهنده 
منطقه   در  جنگل  توسط  آب  منابع  از  حفاظت  كاركرد 

 Edwards et(ها تأييدي بر نظر  نوژيان است. اين يافته

al., 1983  (گياهي در بيلان آبي  است كه بر نقش پوشش
خشك تأكيد كردند، چرا    ويژه در مناطق خشك و نيمه  به

رطوبت   بين  حساسي  فصلي  تعادل  مناطق  اين  در  كه 
موجود و پوشش گياهي وجود دارد، كوچكترين تغيير در 

تعادل مي زنجيرهاين  واكنشي  پوشش  تواند  حذف  از  اي 
گياهي، غرقاب شدن سطحي، كاهش نفوذ آب در خاك،  
افزايش رواناب سطحي، كاهش رطوبت موجود در خاك  

به را  باشد    براي رشد گياهي و غيره   De(دنبال داشته 

Groot et al., 2002  .(  تقويت پوشش ترتيب  به همين 
گياهي و كمك به بهبود روند توالي پوشش سبب تغيير و  
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 Scott etبهبود وضعيت هيدرولوژيك خاك خواهد شد ( 

al., 1998در  ). نقش جنگل آبي  از منابع  حفاظت  ها در 
مواجه  آبي  منابع  محدوديت  با  كه  بسيار  كشورهايي  اند 

). نتايج پژوهش حاضر Biao et al., 2010تر است (پررنگ
است متفاوت  مطالعات  با  پولي  ارزش  مقدار  نظر   از 

)Panahi, 2005; Amirnejad, 2006; Mobareghei 

et al., 2010; Yazdani & Abbasi, 2010; Biao et 
al., 2010; Elliott et al., 2014; Costanza et al., 

2014; Hosseini et al., 2017(.   در موجود  تفاوت 
بها  توان به تفاوت در نرخ آبمقدار ارزش در هكتار را مي

، تفاوت  گذاريارزش هاي مختلف، تفاوت در روش  در سال
در ساختار اكولوژيك مناطق مختلف، تفاوت در نرخ بارش،  

هاي  ها و مدلكارگيري فرمولههاي آب و هوايي، بتفاوت
جست  رواناب  برآورد  براي  مختلف  در تجربي  كرد.  وجو 

رابطه با محصولات غيرچوبي كمتر درختاني را در ناحيه  
زاگرس مي فرعي  رويشي  فاقد محصولات  كه  يافت  توان 

هاي  قابل استفاده انسان و دام باشند، از اين حيث جنگل
ايران  نواحي رويشي  بين  از موقعيت ممتازي در  زاگرس 

با  توجه به اينكه گاه ارزش محصولات   برخوردار هستند، 
اي است كه توليد اصلي را فرعي جنگل و مرتع به اندازه

كننده  تحت تعيين  نقش  داده،  قرار  در  الشعاع  نيز  اي 
جنگلچرخه  خانوار  اقتصاد  ميي  ايفا  نمايد  نشين 

)Tabatabai & Ghasriani, 1992  نتايج مطالعه  ). 
آباد درآمد حاصل  در جنگل نوژيان خرم   ؛حاضر نشان داد

از برداشت محصولات غيرچوبي هشت درصد از درآمد كل  
اساس    دهد. برافراد و خانوارهاي روستايي را تشكيل مي

كاميارن    ) در منطقه٢٠١٧(و همكاران    Mahdaviنتايج  
جنگل    ٨/٣ فرعي  محصولات  از  مردم  درآمد  از  درصد 

 ) ٢٠١٤(و همكاران    Khosraviپژوهش  شود.  تأمين مي
داد؛ پنج    ٣/١٢  نشان  و  سالانه  خالص  درآمد  از  درصد 

بخش   در  خانوارها  سالانه  نقدي  خالص  درآمد  از  درصد 
شير استان كردستان به محصولات غيرچوبي اختصاص  نمه 

نشان  )  ٢٠١٥(همكاران  و    Henareh Khalyaniدارد.  
قسمتداد؛   سهم  در  شمالي  زاگرس  منطقه  از  هايي 

درصد گزارش   ٢٥محصولات غيرچوبي در اقتصاد خانوار  
سال  Malekmirzaeiكردند.   در  همكاران  در   ٢٠١٨  و 
در  زرين منطقه  فرعي جنگلي  ايلام سهم محصولات  آباد 

درصد تخمين   ٥٤/٨درآمد خانوارهاي وابسته به جنگل  
گزارش نشان ميي  زد.  اتيوپي  جنوب  محصولات  دهد؛  از 

جنگل   پوشش    ٧٣غيرچوبي  را  خانوار  اقتصاد  درصد 
به    ).Taya & Wirtu, 2004(دهد  مي بنا  همچنين 

درآمد حاصل   )٢٠١٢(و همكاران    Rayamajhiگزارش  
بين   جنگل  طور   ٣١تا    ١٢از  به  و  است  متغير  درصد 

مي  ٢٢متوسط   تشكيل  را  خانوار  درآمد  از   .دهد درصد 
Hugarth    همكاران متوسط   )٢٠١٣(و  سهم  نيز 

را   جنگل  فرعي  درآمد    ٥/٣١محصولات  كل  از  درصد 
آمده از اين  دسته  خانوار تعيين كردند. با توجه به نتايج ب

رسد  هاي مشابه انجام شده، به نظر ميپژوهش و پژوهش
محصولات فرعي جنگل و مرتع برحسب شرايط جغرافيايي 

هاي مختلف  مرتعي به نسبتهاي جنگلي و  و تراكم پوشش
دارند نقش  جنگل  به  وابسته  افراد  زندگي  .  در 

Malekmirzaei  همكاران شرايط   )٢٠١٨(  و  همچنين 
محصولات   -اقتصادي نوع  در  تفاوت  و  اجتماعي 

در  بهره تفاوت  دلايل  از  مختلف  مناطق  در  شده  برداري 
لازم    .باشدهاي مشاهده شده در ساير مطالعات ميگزارش 

قيمت  تفاوت  رهيافت و به ذكر است  برداشت،  ها، ميزان 
ميروش نيز  تفاوتها  در  تأثيرگذار  عوامل  از  هاي  تواند 

باشد  شده  ). Khosravi et al., 2014(  گزارش 
Henareh Khalyani     در اين راستا ٢٠١٥(و همكاران (

نظر به قيمت نسبتاً قابل توجه محصولات و توان موجود 
محصولات غيرچوبي جنگل ، نتايجساير  در منطقه همانند  

خانوارهاي جنگل مي اقتصاد  در  مؤثري  نقش  نشين تواند 
باشند  ;Tabatabai  & Ghasriani, 1992(  داشته 

Mahdavi et al., 2017; Malekmirzaei et al., 
بهره)2018 مثل  .  شونده  تجديد  منابع  از  برداري درست 

ها را در زمان طولاني تواند منافع حاصل از آنجنگل مي
برداري غيراصولي در اختيار بشر قرار دهد و برعكس بهره

مي منابع  اين  سريع  و  شديد  تخريب  شود،  باعث 
برخورداري دائمي از اين منابع نياز به ديدگاهي صحيح از 

برداري صحيح و متناسب با  ارزش منابع در راستاي بهره
با توجه به نتايج كاركرد  ارزش رويشگاهي اين منابع دارد.  

داده  اختصاص  خود  به  را  مقدار  بيشترين  كربن  ترسيب 
هزارميليارد  ٧٤١١٤٩٦٧١/٥است و داراي ارزشي بالغ بر 

ريال در سال است، كاركرد تفرجي كمترين ارزش كل را 
در بين ساير كاركردها به خود اختصاص داده است و داراي 

معادل سال  ١٢٦٦١٨٠ارزشي  در  ريال  ارزش هزار   است. 
معادل   نوژيان  جنگلي  منطقه   ٥٧٦٤١٣٥٠٥١٠٠٠كل 
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معادل   جنگل  اين  از  هكتار  هر  ارزش  و  ريال 
   ريال در هكتار است.٦٠/١٧٢٤٣٤٠٧٥

    كلي   گيرينتيجه
شده و همچنين ساير مطالعات  نتايج مطالعه انجام  از

مي نتيجه مشابه  چنين  سرمايهتوان  كه  كرد  هاي  گيري 
برداري طبيعي و خدمات اكوسيستمي با توجه به روند بهره

بيشتر   آينده  ميتدر  قرار  فشار  كميابحت  و  تر  گيرند 

شوند، لذا ضرورت دارد كه با استفاده بهينه و مناسب  مي
هاي ارزشمند به حفاظت از اين ميراث از اين اكوسيستم 

نمود.   كمك  اكوسيستمي    گذاريارزش طبيعي  خدمات 
نقطه خدمات  يك  ارزش  درك  براي  مناسب  شروع  ي 

اكوسيستم ارزش  متعدد  دانستن  با  است.  طبيعي  هاي 
گزاران ريزان و سياستها، برنامهاقتصادي كل اكوسيستم 

تصميم به  جامعقادر  بين  گيري  اولويت  تعيين  و  نگرتر 
 هاي موجود خواهند داشت.گزينه 
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