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Analysis parametric models of species diversity of riparian forests in 
Maroon Behbahan 

 
Niloufar Abbasi1, Reza Basiri 1*, Mostafa Moradi 1 

 

Extended Abstract 

Background and Objectives: Plant ecology is the scientific study of the interactions between plants and 
environmental factors that determine their distribution and abundance. Ecology provides the necessary 
framework for an accurate understanding of vegetation dynamics and species distribution, emphasizing the 
essential role of vegetation within ecosystems. The biodiversity of any habitat plays a crucial role in the 
stability and health of the natural environment. The assessment of different plant species and their 
distributions allows important steps to be taken towards biodiversity conservation. Researchers use 
parametric distribution models, also known as abundance distribution models, to evaluate vegetation 
diversity and evaluate species diversity. The four main models developed by ecologists include the 
geometric series model, the lognormal series model, the logarithmic series model, and the broken-stick 
model, which are used to adjust the distribution of species diversity. The application of parametric models 
in riparian forests - one of the most diverse and complex plant communities in the world - has provided a 
new perspective on methods for assessing ecological diversity. Therefore, the aim of this study was to 
measure biodiversity in the riparian forests of Maroon River in Behbahan district using biodiversity 
distribution models. 

Materials and methods: In this study, transects were laid at 100-meter intervals across the study area to 
record vegetation. We surveyed 79 sample plots and recorded and analyzed the percentage of tree cover, 
number of individuals and species composition. The TWINSPAN analysis classified the sampled plots into 
two ecological groups based on the indicator species Populus euphratica Oliv. and Tamarix arceuthoides 
Bunge, resulting in 56 and 23 sample plots, respectively. Using the species abundance data and the chi-
square test for goodness of fit, we tested the fit of the Geometric, Lognormal, Logarithmic and Broken-
Stick parametric models for each ecological group. 

Results: The results of the chi-square test showed significant differences between the observed and 
expected abundance of species in both ecological groups (Populus euphratica and Tamarix arceuthoides), 
leading to the rejection of the parametric models. However, no significant difference was found between 
the distribution curve of the observed data and the lognormal distribution curve. 

Conclusion: The lognormal model provided the best fit for the distribution of species abundance in both 
ecological groups, suggesting that these communities are heterogeneous and stable, characterized by 
species with moderate abundance. 

Keywords: Distribution models, Ecological group, Lognormal series, Populus euphratica Oliv, Tamarix 
arceuthoides Bunge. 
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 مقاله پژوهشي 

  اي در مارون بهبهان هاي حاشيه رودخانه اي جنگل گونه  هاي پارامتريك تنوعتحليل مدل 
 

   ١صطفي مرادي،م   * ١، رضا بصيري١نيلوفر عباسي
 

 مبسوط  چكيده

  در   كند. فقطمي  مشخص  را  گياهان  وفور  و  توزيع  كه  است   محيطي  عوامل  با  گياهان  متقابل  اثرات  علمي  مطالعه  گياهي،شناسيبوم  سابقه و هدف:
  كند مطرح مي  را اساسي  اينكته موضوع  اين  و  كرد  درك  صحيحي  طرز   به را  هاگونهتوزيع  و  گياهيپوشش  تغييرات  توانمي  كه  است اكولوژي  چارچوب

تنوع  جداناپذير   بخش  عنوان   به   همواره  گياهي پوشش  كه   زيستمحيط  و سلامت  پايداري  براي  تضميني  گاهي،هر رويش  ايگونهاكوسيستم است. 
اي  گونهتنوع  از   حفاظت   براي  ايعمده  گام  توان مي  آنها   گسترش  مناطق  و  گياهي  مختلف  هايگونه  ارزيابي  با  ترتيب  به اين  باشدمي  منطقه  طبيعي

شود. از  اي استفاده ميگونهتنوع  و ارزيابي   گياهيپوشش  وضعيت تنوع   بررسي  هاي پارامتريك براييا مدل  فراوني  توزيع   هايمدل  برداشت. از برازش
 Lognormal(  لوگ نرمال ، مدل  )Geometric series(هندسي    مدل   :از  شناسان تبيين شده است، عبارتنداين بين، چهار مدل مهم كه توسط بوم

series(  مدل لگاريتمي ،)Logarithmic series  (شكستهعصاي  و مدل   )Broken- Stick series  (هاي  كه براي تطابق با مدل توزيع فراواني گونه
گياهي در دنيا به  ترين جوامعترين و پيچيدهاي كه يكي از متنوعهاي رودخانههاي پارامتريك در جنگلپذيرند. ارزيابي مدلمورد برررسي، صورت مي

بعديحساب مي اي مارون در  هاي رودخانهاي در جنگلگونهدر اين مطالعه تنوعبنابراين    افزوده است.  تنوع   اكولوژيكي  هايروش  به  را   جديد   آيند 
  گيري شد. هاي توزيع فراواني اندازهشهرستان بهبهان با استفاده از، مدل

به اين ترتيب    .شد  استفاده  مورد مطالعه   منطقه  آماربرداري   قرار داشتند براي  متر  ١٠٠  فواصل  به  كه   ترانسكت   از روش در اين تجقيقها:  مواد و روش
، براساس  TWINSPANشده با روش تحليل  برداريهاي نمونهگيري و محاسبه شد. پلاتپايه و گونه اندازه تعداد  درختي،پلات درصد پوشش  ٧٩در  

  ٢٣و    ٥٦به ترتيب به دو گروه اكولوژيك    )Tamarix arceuthoides Bunge(   و گز)  Populus euphratica Oliv(هاي شاخص پده  گونه
هاي  براي هر دو گروه با داده شكستهمدل لگاريتمي و عصاي ،لوگ نرمال هاي پارامتريك شامل مدل هندسي، شدند. انطباق مدلاي تقسيمقطعه نمونه

  ها و از طريق آزمون كاي اسكوير بررسي شد. وفور گونه

داري بين فراواني افراد مشاهده شده براي هر  نتايج حاصل از آزمون كاي اسكوير نشان داد كه در دو گروه اكولوژيك پده و گز اختلاف معنيها: يافته 
لوگ  هاي مشاهداتي و منحني توزيع ها رد شدند. همچنين بين منحني توزيع دادهگونه با فراواني افراد مورد انتظار وجود دارد و در واقع انطباق مدل

  داري وجود نداشت.  اختلاف معني نرمال 

نرمال بهترين برازش توزيع فراواني براي هر دو گروه اكولوژيكي مورد مطالعه نشان داد كه بيانگر جوامع ناهمگن با ثبات و  مدل لوگ  گيري:نتيجه
  .باشدمي فراواني متوسط هاي با داراي گونه

 .نرمالهاي توزيع، مدل لوگاكولوژيك، مدلگز، گروه پده،   هاي كليدي:واژه
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٣٣ 

  مقدمه 

  متقابل   اثرات  علمي   مطالعه   گياهي، شناسيبوم
  وفور  و  توزيع  كه  است  محيطي   عوامل  با   گياهان 
 در   فقط  .)Krebs, 2013(  كند مي  مشخص  را  گياهان 

 تغييرات   توانمي  كه  است  اكولوژي  چارچوب
 درك   صحيحي  طرز  به  را  هاگونهتوزيع  و   گياهي پوشش

  كند مطرح مي  را  اساسي  ايموضوع نكته  اين  و   كرد
  جداناپذير  بخش  عنوان  به  همواره  گياهي پوشش  كه

از شده  مختلف  گياهيهايگونه  اكوسيستم    تشكيل 
  يك  در  ها آن  گرد آمدن  كه  ،)Coroi, 2004(  است

  اقليم،  همچون  عواملي   به  معين  يرويشگاه
 شرايط   مجموعه  و   مادر  سنگ  خاك،  فيزيوگرافي،

  و   جنگل  ساختار  در  تفاوت   باعث  كه   طبيعي
  شود،مي  ديگر  منطقه  به  منطقه  يك  از  ايگونهتنوع 

هاي  تنوع گونه  .)Tavili et al., 2009(  دارد  بستگي
و    پايداري  براي  تضميني  گاهي،رويش  هر  گياهي در

زيست  سلامت   .باشد مي  منطقه  طبيعي   محيط 
  مختلف  هاي اكوسيستم   در  آن  دادندست  از  بنابراين
 اكولوژي  در بزرگ چالش يك عنوان به جهان سراسر

  هايگونه  ارزيابي   با  ترتيب  به اين   گردد. مي  محسوب
  گام  توانمي  هاآن  گسترش   مناطق  و  گياهي  مختلف

برداشت گونهتنوع  از  حفاظت   براي  ايعمده  اي 
)Lovell et al., 2014(  برازش   توزيع  هايمدل  از 

براييا مدل  فراوني پارامتريك  وضعيت   بررسي  هاي 
ارزيابي   گياهي پوشش  تنوع استفاده  گونهتنوع   و  اي 
  طريقه  به  و)  Ejtehadi et al., 2018(  شودمي

  كه  كنندمي  مقايسه  هم  با  را  جامعه  دو  گرافيكي
  مربوط  نمودارهاي  گونه،  وفور  هايمدل  براي  توانمي
  هر  نسبي  فراواني   ترسيم  طريق  از  ايگونه  فراواني  به

كشيده   تصوير به هاآن رتبه مقابل   در جامعه در گونه
مدل پارامتريكشود.   به   را  جديدي  مبحث  هاي 

كه   تنوع  اكولوژيكي  هايروش است    دليل  افزوده 
هاي  مدل  گاها  كه  است  مشكلاتي   ها آن   از  استفاده

  در  و  جوامع  تنوع  مقايسه  در  عددي يا غيرپارامتريك

ومي  ايجاد   اكولوژيكي  هايتفسير    تمامي   كنند 
 را )  يكنواختي  -ايگونه  غناي (  ايگونه تنوع  هايبخش

 Ejtehadi et( دهندقرار مي مدنظر محاسبه در يك

al., 2018.(   از اين بين، چهار مدل مهم كه توسط
عبارتندبوم است،  شده  تبيين    مدل  :از  شناسان 

مدل  (Geometric series) هندسي نرمال،    لوگ 
)Lognormal seriesمدل لگاريتمي  )، 
)Logarithmic series(  مدل   شكسته   عصاي  و 
)Broken- Stick series(    با تطابق  براي  مدل  كه 

گونه فراواني  صورت توزيع  برررسي،  مورد  هاي 
(مي ايران    .)Ejtehadi et al., 2018پذيرند  در 

هاي توزيع مطالعات محدودي در خصوص تطابق مدل
فراواني در مناطق جنگلي صورت گرفته است. عمده  

مدل   دربرگيرنده  نرمال نتايج    است   لوگ 
)Loghmanpour et al., 2014(چوبي  هايگونه  . تنوع  

 حوزه   و  رودحوزه مهربان  هايدر جنگل  شده   مطالعه
كمك  ينكا به  را  تنوع   پارامتري  هايمدل  بهشهر 

لوگ    مدل  لگاريتمي،  مدل  هندسي،  مدل  (شامل
بررسي  مك  شكستهعصاي  و  نرمال   .نمودند  آرتور) 
  مدل  از  شدهمطالعه  منطقه  دو  هر  دهد نشان مي  نتايج

كنند. اكثر مطالعات خارجي نيز  مي  پيروي  لوگ نرمال
هاي  ها بر دادهرا بيشتر از ساير مدل لوگ نرمالمدل 

دانستهپوشش منطبق   & Ferreira(  اندگياهي 

Petrere, 2008،(  شكسته، عصاي    هايبه بررسي مدل 
نتايج  هندسي  و  لگاريتمي  نرمال،  لوگ   پرداختند. 

  به  هاتوزيع  ها،مدلٍ  انواع  رغم  به  كه  است  اين  بيانگر
 متغير   لگاريتمي  و  لوگ نرمال   هايمدل  بين  كلي  طور

(  Batalhaو    Oliveir  هستند. سال   در   )،٢٠٠٥در 
 براي   برزيل  شرقيجنوب  سائوكارلوس  در  سرادو  بخش
نرمال   مدل  چوبي هاي  گونه  فراواني  توزيع   را  لوگ 
دادند   آزمايش  مورد   كه  ددا  نشانآنها    نتايج   و   قرار 

نرمال   مدل  با  سرادو  گياهي  جوامع   .سازگارند  لوگ 
اي هاي رودخانههاي پارامتريك در جنگلارزيابي مدل

متنوع از  يكي  پيچيدهكه  و  جوامع ترين  گياهي  ترين 
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٣٤ 

اي تواند از اهميت ويژهمي ،آيند در دنيا به حساب مي
 ) باشد  ايران .  )Coroi et al., 2004برخوردار   در 

 اي رودخانه  هايپارامتريك در جنگلهاي  ارزيابي مدل
 كه   صورتي  در )،Basiri et al., 2013(است  محدود

 اين   در  مختلفي  هايپژوهش  دنيا  مختلف  نقاط  در
(شده    انجام  زمينه . )Mao et al., 2011است 

  حاشيه   در  كه  طبيعي  هايجنگل  غالب  پوشش
  را   وسيعي   عرصه  خوزستان  استان   دايمي  هايرودخانه
(  اند، پوشانده و    )Populus euphratica Olivپده 

)   باشد.مي  )Tamarix arceuthoides Bungeگز 
  در  موثر  گام  تواندمي  مناطق  اين  روي  تحقيق  ضرورت
(  ها جنگل  اين  مديريت   و  شناخت  & Keyesباشد 

Teraoka, 2014(.    دارد نظر  در  تحقيق  اين 
  در مارون رودخانه  حاشيه هايجنگل در ايگونهتنوع 

را انطباق    پارامتريك  هايروش   با  بهبهان  و  تحليل 
 در هاگونه فراواني توزيع هايمدل با  هاداده توزيع

  مطالعه را آزمون كند. مورد منطقه

  

  
  ي مورد مطالعه موقعيت منطقه   -١شكل 

Figure 1- Location of the study area  
  

  هامواد و روش
  مطالعه  مورد  طقهمن

  در  واقع  مارون  ايرودخانه  هايدر جنگل  مطالعه  اين
  ٨٢خوزستان به مساحت    بهبهان و در استان  شهرستان

شده    انجام  هكتار در يك طرف رودخانه كه مسطح بود،
نمونه   .است ماه  زمان  بهمن  اواسط  از  تا    ١٣٩٦برداري 

  بود.  ١٣٩٧اواسط فروردين ماه 
  
  

  
اي برداري به گونه هاي مورد نمونهدر اين منطقه مكان

  انتخاب شد كه كمترين تخريب را داشته باشند. منطقه  
  ٣٧˝(جغرافيايي    طول  محدوده   در  بررسي  مورد

   ٣٨́ ٥٣˝(  جغرافيايي   عرض  و)  ٥٠˚  ١٠́ ٢٥˝(   و)  ٥٠˚٠٩́ 
  سطح  از  متر  ٢٥٠-٣٠٠  ارتفاع   با)  ٣٠˚  ٣٩́   ٣٨˝(  و )  ٣٠˚

  ٣٥٠  سالانه  بارندگي   متوسط.  ) ١  شكل(قرار دارد    دريا
  گرادسانتي  درجه  ٢٤  سالانه   دماي   متوسط  و   مترميلي
 اقليم   داراي  آمبرژه  اقليمي  فرمول  براساس  منطقه. است

گونه   خشك (  چوبي  هاياست.   Populusپده 

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
21

85
9/

jf
er

.4
.1

.3
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

3-
21

 ]
 

                             4 / 10

http://dx.doi.org/DOI: 10.21859/jfer.4.1.31
https://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-123-en.html


هاي... اي جنگلتنوع گونه  هاي پارامتريكتحليل مدل و همكاران:  عباسي    

 
 

٣٥ 

euphratica Oliv(  ) و گزTamarix arceuthoides 

Bunge  (  ،حاشيه  را در   فرديبه  منحصر   گياهي  جوامع 
 .)Basiri et al., 2013(اند داده مارون تشكيل رودخانه

 روش تحقيق 

نمونه    ترانسكت   از روش  برداري پوشش گياهي براي 
  اصلي  محور  بر  عمود  بطور  ها ترانسكت.  شد  استفاده
 يافته  استقرار  يكديگر  از  متر  ١٠٠  هر  فواصل  به  و  رودخانه

  قطعه  يك  متر  ١٠٠  هر  فواصل  به  ترانسكت  هر  روي  و
) ١٠  ×١٠(  مترمربع  ١٠٠  مساحت  به  شكل  مربعي  نمونه

  ٧٩  مجموع  و در  ),Clarkson  2004شد (  گرفته  نظر  در
آماري   نمونه  قطعه دقت  اساس  بر  مارون  منطقه  براي 

تعداد پايه    درصد پوشش درختي،  . و برداشت شد  محاسبه
درپلات گونه،  نوع  و    گيرياندازه  مترمربعي  ١٠٠  هايو 

در هر پلات اصلي يك ميكروپلات فرعي واقع    .شد  ثبت
متر چهار  مساحت  به  پلات  مركز  جهت  در  مربع 

گياهي علفي و درصد پوشش گونه گز  گيري پوششاندازه
شد گرفته  گز  .درنظر  گونه  براي  شمارش  حد    ٢  قطر 

متر درنظر گرفته شد  سانتي  ٥و براي گونه پده    مترسانتي
)Basiri et al., 2013(ها بعد  . به منظور شناسايي گونه

هرباريوم دانشكده منابع طبيعي  آوري و انتقال به از جمع 
) و  Townsend, 1968بهبهان از طريق فلورهاي عراق (

  شناسايي شد. )Rechinger, 1963-2010ايرانيكا (

  هاي پارامتريكي مدل
تنوعهب بررسي  مطالعهگونه  منظور  از  هاي  شده 
مدل  مدل هندسي،  مدل  شامل  تنوع  پارامتريك  هاي 

مدل   نرماللگاريتمي،  عصاي  لوگ  مدل  مك و  شكسته 
استفاده شده (  آرتور  جدول  در  كه  است١است  آمده   (  

)Ferreira & Petrere-Jr, 2008(. 

  
  

  هاتجزيه و تحليل داده 

طبقه  پوششجهت  منطقه  بندي  روش  گياهي  از 
و با    )TWINSPAN(  هاي شاخصتحليل دو طرفه گونه

افزار   نرم    PC- ORD for Win. Ver. 4.17كمك 
پارامتريك تنوعشاخص  . شد  استفاده از   هاي  استفاده  با 

بين    Methodology v.6.0  Ecological افزار نرم در 
گرفتگروه قرار  محاسبه  مورد  منطقه  اكولوژيك  . هاي 

فراواني  مقايسه   فراواني   و   شدهمشاهده  هايگونه  بين 
انتظارگونه قابل  آزمون   از  يك   هر   در  هاي  با   طبقات، 
اين آزمون، فرض صفر انطباق    در.  اسكور انجام شدكاي

  .)Magurran, 2004هاست (مدل با داده
  

  نتايج 
در اين مطالعه با استفاده از روش طبقه بندي تحليل  

طرفه  شاخصگونه  دو  پلات    ٧٩)،  TWINSPAN(  هاي 
براساس  نمونه  را  شده  (گونهبرداري  پده  شاخص   .Pهاي 

euphratica(  ) و گزT. arceuthoides(    به ترتيب به دو
اكولوژيكي   نمونه  ٢٣و    ٥٦گروه  كرد  قطعه  تقسيم  اي 

  ).٢(شكل
هندسي،   مدل  انطباق  به  مربوط  محاسبات  سپس 

داده با  شكسته  عصاي  و  نرمال  لوگ  وفور لگاريتمي،  هاي 
).  ١ها در گروه اكولوژيكي پده و گز انجام شد (جدول  گونه

اسكوير نشان داد  به اين ترتيب نتايج حاصل از آزمون كاي
داري بين كه در دو گروه اكولوژيك پده و گز اختلاف معني

افراد   فراواني  با  گونه  هر  براي  شده  مشاهده  افراد  فراواني 
انتظار وجود دارد و در سطح خطاي   فرض صفر   %٥مورد 

شود. بنابراين هيچ يك از دو  ها رد ميمبني بر انطباق مدل
عصاي   و  لگاريتمي،  هندسي،  مدل  از  اكولوژيكي  گروه 

   ). ٣كند (شكل شكسته پيروي نمي
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٣٦ 

 پارامتريكي  هايمدل   روابط  -١ دولج

Table 1- Parametric Model Relations 
Description 

 توصيف 
Equation 

 رابطه 
Parametric Model 

پارامتريك مدل   

KC   با   كه است ثابت  مقدار يك  
 Sk) –(1  –= [1  kC [–1  يرابطه

  كندمي تضمين و  آيدمي دست  به
  مقدار  يك K. است N   =Σ𝑛𝑖 كه

  به   𝑁𝑚𝑖𝑛/𝑁 رابط با   و است ثابت 
درجه آزادي آن برابر   .آيد مي دست

  است با:
  = df ها)(تعداد گونه - 1

  
nKK) = NC-K(11-i  

Geometric series  

𝛼  تنوع، شاخص Ln پايه  بر لگاريتم  
10 

  = df -1(تعداد طبقات)

S = α Ln (1+ 
ே


)  

  
Logarithmic series 

  

S(R)  اكتاو    ها درگونه تعداد
  و چپ سمت  دو در امR)  طبقه(

 =)  2σ2(1/2متقارن،  منحني راست 
a و منحني توزيع پهناي  معكوس  

0S  است  مد داراي  در اوكتاو  تعداد .  
  -df = 1 (تعداد طبقه)

  
  

)2R2a -exp (0S(R) = S  
  

Lognormal series 
  

S(n)  با   فراواني طبقه  در تعداد گونه  
n ،فرد  

   -df = 1 (تعداد طبقه) 
] S(n) 

ௌ(ௌିଵ)

ே
) = [

ଵି

ே
(  2-S 

Broken- Stick series 
  

  نمونه)   ها درتعدادكل گونه S تعداد كل افراد در نمونه، Nم، اiتعداد افراد در گونه   niهاي پارامتريكي: (براي تمامي مدل

  

  

   

  

  

  
  
  
  

  TWINSPAN  روش  قطعات نمونه از طريق  دندروگرام  -٢شكل 
Figure 2- Dendrogram of sample plots by the TWINSPAN method 

 

First level 

N = 79  

Eigenvalue 

0.66 

N = 56  N = 23  Eigenvalue 

0.43 

Eigenvalu
e 

)P. euphratica( 
)T. arceuthoides( 
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هندسي،  سپس   مدل  انطباق  به  مربوط  محاسبات 
وفور  هاي  لگاريتمي، لوگ نرمال و عصاي شكسته با داده

انجام شد (جدول  گونه اكولوژيكي پده و گز  ها در گروه 
اسكوير نشان  ). به اين ترتيب نتايج حاصل از آزمون كاي١

داري ده و گز اختلاف معنيپ   داد كه در دو گروه اكولوژيك

بين فراواني افراد مشاهده شده براي هر گونه با فراواني  
فرض   %٥افراد مورد انتظار وجود دارد و در سطح خطاي  

مدل انطباق  بر  مبني  ميصفر  رد  هيچ  ها  بنابراين  شود. 
يك از دو گروه اكولوژيكي از مدل هندسي، لگاريتمي، و  

    ).٣كند (شكل عصاي شكسته پيروي نمي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 
  هندسي، لگاريتمي و عصاي شكسته   مدل  وفور چگونگي تطبيق  نمودار رتبه  -٣شكل

Figure 3- The rank-abundance curve illustrating the fit of the geometric, logarithmic, and broken-stick models 

مدل   انطباق  به  مربوط  نرمال محاسبات  با    لوگ 
هاي وفور گروه اكولوژيكي پده و گز انجام شد (جدول  داده

كاي١ آزمون  نتايج  گروه  ).  دو  هر  در  داد  نشان  اسكوير 
داده توزيع  منحني  بين  گز،  و  پده  هاي  اكولوژيكي 

توزيع   منحني  و  نرمال مشاهداتي  اختلاف    لوگ 
داري وجود ندارد. بنابراين هر دو گروه اكولوژيكي  معني

كنند، و بهترين  پيروي مي  لوگ نرمالپده و گز از مدل  
مدل به  نسبت  برازش  و  مدل  لگاريتمي  هندسي،  هاي 

ميعصاي اكولوژيكي  گروه  دو  اين  براي    باشد.شكسته 
  % ٥در سطح خطاي    لوگ نرمالنتايج نشانگر انطباق مدل  

  ). ٤باشد (شكلمي
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Diagram of Lognormal series of Ecological 
Group (T. arceuthoides)  

p >0/05  , 3/627 = %5 ,8 2χ  

Diagram of Lognormal series of Ecological 
Group (P. euphratica)  

p >0/05  , 9/106 = %5 ,9 2χ  

  لوگ نرمال   وفور چگونگي تطبيق مدل-رتبه  نمودار  -٤شكل
Figure 4. The rank-abundance curve illustrating the fit of the log-normal model  

  
 بحث

هاي اصلي و اساسي  هاي توزيع فراواني از مولفهمدل
تئوري  كامل  اكثر  به  توجه  با  است.  اكولوژيكي  هاي 

مدلشاخصنبودن   اين  عددي  جايگزيني  هاي  ها 
گونه  تنوع  تحليل  و  توصيف  براي  اي  مناسب 

ميجوامع  قلمداد  گسترش گياهي  با  همزمان  و  شوند 
مدل  علوم اين  تحليل  آسانكامپيوتري  نيز  تر ها 
مدلشده بين  از  مدلاست.  فراواني،  توزيع  هاي  هاي 

عصاي لگاريتمي،  نرمال هندسي،  لوگ  و  شكسته 
(شدهشناخته   ,Matthews & Whittakerترند 

2014( .  
داده نتايج مدلبرازش  بر  فراواني  ها  توزيع  هاي 

مدل    ؛نشان داد  اكولوژيكي پده و گز  گروه  دو  هر  براي
نرمال دو    لوگ  اين  براي  شده  برازش  مدل  بهترين 

گونه تعداد  كه  هنگامي  است.  در گروه  موجود  هاي 
  لوگ نرمالاز توزيع باشد، جامعه  ٣٠جامعه بيشتر از

طبيعي تبعيت مي مورد جوامع  در  معمولاً  كه  كند. 
 . )Krebs, 2013(  شودبزرگ، بالغ و متنوع ديده مي

گونه بالاي  با  غناي  گز  و  پده  اكولوژيك  گروه  اي 
تعداد   تبعيت   ٤٩و    ٦٣داشتن  از دلايل  گونه يكي 

مدل  داده از  نرمالها  كه  مي  لوگ  آنجا  از  باشد. 
رودخانهجنگل حاشيه  تودههاي  مارون   هاياي 

و   ناهمگني با آميخته ناهمسال تنوع  هستند،  زياد 
دارند   بسيار خوبي  ). Basiri et al., 2013(قدمت 

شناسان به عنوان بهترين  توسط بوم  لوگ نرمالتوزيع  
شده،   مطالعه  جوامع  اكثر  در  فراواني  توزيع  مدل 

تعيين شده است. يعني هرگونه، متناسب با فراواني  
بوم  آشيان  از  خود، سهمي  اشغال نسبي  را  شناختي 

(مي نرمال مدل    .)Sugihara, 1980كند    لوگ 
كامل نحوةتصوير  از  گونه توزيع تري   هايفراواني 

 خصوصيات جامعه، ناهمگني يا همگني نادر، و غالب

حتي  يك تركيب يا يا   تخريب  ميزان جامعه 

 هايها در قسمتفراواني گونه با رابطه  در اكوسيستم 

شكل  رتبه  نمودار يك مختلف كه   آن وفور 

از ويژگي كنندةمنعكس نشان  جامعه خاصي  است، 
نمودارمي و  مذكور دهد.  تفسير  قابل  را  اطلاعات 

توزيع  تغيير به توجه با را هاگونه فراواني چگونگي 

در هر دو    .دهدمي نمايش منحني و يكنواختي شيب
هايي با فراواني  گروه اكولوژيكي پده و گز تعداد گونه 

ها داراي شيب ملايم  پايين كمتر ديده شد و منحني
نمودار  هستند.  يكنواختي  باو    بر  ملايم  شيب  ها 

نشانگر  مي  دلالت  جوامع  بالاي  يكنواختي كه  كند 
تنوع با  است؛گونه  جوامعي  بالا  زياد  اما  اي    تشابه 

اكولوژيكي  در  نمودارها گروه  د  تواندمي،  دو  ليل  به 
گياهي تركيب  بالاي  نزديك  تشابه  به  توجه  با  شان 

بودن دو گروه در يك محدوده كوچك از منطقه باشد.  
  تعداد ،  لوگ نرمال از مدل  گروه اكولوژيكي  دو  پيروي

گونه  هايگونه و  بدون   هايغالب  جوامع  و  كم  نادر 
مي نشان  را  اندك  تخريب  يا    دهد تخريب 

)Matthews & Whittaker, 2014.(  به باتوجه 
هاي با تخريب  برداري شده كه در مكانمنطقه نمونه 

توان صحت نتايج به دست آمده  كم انتخاب شد مي
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از مدل    را   لوگ نرمالاستنتاج كرد. در واقع پيروي 
  بوده زياد فراواني متوسط با هايگونه كه ستا زماني

  نمايش   را  ناهمگن (هتروژن) و پايدار  جوامع  معمولاً  و
در حالي كه مدل  )؛  Molles et al.1999 ,(  دهد مي

گونه تعداد  با  گونه هندسي  تعداد  و  زياد  نادر  هاي 
غالب بسيار كم، مختص جوامع تخريبي آلوده، نابالغ  

 Bell(و با تنوع كم بوده كه در معرض فشار قرار دارد  

et al., 2000.(    يكي از دلايلي كه مدل هندسي بر
تعداد  داده كه  كه  است  اين  نكرده  پيدا  تطبيق  ها 
هاي نادر در منطقه مورد مطالعه كم است و در  گونه

منطقه، آلودگي خاصي ديده يا گزارش نشده است. 
ديده مي جوامعي  لگاريتمي در  تعداد  مدل  كه  شود 

باشد  داشته  در   و  )May, 1975(  نسبتاً كمي گونه 
شده بيشتر هاي ثبت منطقه مورد مطالعه تعداد گونه 

عدم    ٣٠از   از دلايل  يكي  و  داده بوده  به تطبيق  ها 
مي لگاريتمي  مدل  مدل  باشد.  موضوع  اين  تواند 

 هايي با فراواني يكسان نيز كمترشكسته با گونهعصاي
  . )Molles et al., 1999(  شودديده مي  طبيعت  در

مدل برازش  از  حاصل  نتايج  توزيع   هايبراساس 
بانه و    بلوط  هايفراواني در تحقيقاتي كه در جنگل

گيلان صورت    استان  رودبار  هايهمچنين در جنگل 
برازش مشخص  مدل بهترين لوگ نرمال مدل گرفت،

باشد  مي  روهاي مطالعه پيشيافته  با   همسو  كه  شد
)Adel et al., 2013; Valadi et al., 2017(  . به 

هاي حاشيه ترتيب پژوهش حاضر نيز براي جنگل  اين
را به عنوان مدل مناسب    لوگ نرمال اي مدل  رودخانه

اي دو گروه اكولوژيكي پده و  جهت بررسي تنوع گونه 
    كند. گز تعريف مي

 گيري كلي نتيجه

بر  در   پده  و  اكولوژيك گز  دو گروه  مطالعه  اين 
هاي حاشيه رودخانه در جنگل  ايمبناي تركيب گونه

انطباق   شد.  شناسايي  بهبهان  مدل    ٤مارون 
و عصاي    لوگ نرمالپارامتريك هندسي، لگاريتمي،  

قرار   بررسي  مورد  اكولوژيك  گروه  هر  در  شكسته 
يافته براساس  مدل  گرفت.  تحقيق  اين  لوگ  هاي 

پايه  نرمال داري تطابق  معني  بهترين مدل توزيع بر 
جنگل  توزيع رودخانهدر  كنار  بررسي  هاي  براي  اي 
مطالعه  گونهتنوع  مورد  منطقه  گياهي  پوشش  اي 
گونهاست وجود  عدم  .  زياد،  متوسط  فراواني  با  هاي 

گزارش در خصوص وجود آلودگي خاص در منطقه، 
هاي نادر و وجود تعداد گونه بيشتر از  كم بودن گونه

داده  ٣٠ انطباق  دلايل  جمله  گروه  از  دو  اين  هاي 
 .بوده است  لوگ نرمالدل اكولوژيك با م
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