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Research Article 

Evaluation of environmental factors on Lonicera nummulariifolia in 
Chaharmahal and Bakhtiari province 

Fatemeh Nazar Pour1, Mostafa Moradi1*, Reza Basiri1, Hamid Taleshi1 

 

Extended Abstract 

Background and Objectives: Understanding the site demands and characteristics of various plant species is 
essential for effective forest protection and restoration. Consequently, determining soil properties is one of 
the most critical steps in assessing the site requirements of different plant species. This research was 
conducted to investigate the site demands of Lonicera nummulariifolia in Chaharmahal and Bakhtiari 
Province. Additionally, it aims to identify the most significant soil factors influencing the distribution of L. 
nummulariifolia. 

Materials and methods: Four sites were selected in Chaharmahal and Bakhtiari Province: Gazestan (1792 
m above sea level), Samsami (2210 m a.s.l.), Kohrang (2215 m a.s.l.), and Ardal (1531 m a.s.l.). Soil 
samples were collected from a depth of 0-30 cm. The physicochemical properties of the soil, including 
nitrogen content, available potassium, organic carbon, pH, and electrical conductivity, were analyzed. 
Additionally, quantitative characteristics of the trees, such as diameter, height, and crown diameter, were 
measured. Soil properties were evaluated using one-way ANOVA. Furthermore, principal component 
analysis was employed to identify the most significant soil variables influencing the distribution of L. 
nummulariifolia.  

The results of this study indicated that the tallest and shortest trees had average heights of 2.26 meters and 
1.57 meters, respectively, and belonged to the Kograng and Gazestan sites. Additionally, the tree origin at 
the Samsami site was coppice, while the other three sites featured high stands. The physicochemical 
properties of the soil revealed that electrical conductivity, nitrogen content, and organic matter levels 
showed no significant differences among the studied sites. Furthermore, soil pH was nearly neutral across 
all sites and did not exhibit significant variations. However, Koohrang and Gazestan recorded the highest 
significant levels of potassium.  

Also, Gazestan exhibited the lowest percentage of sand in the soil compared to the other studied sites. 
Conical correspondence analysis indicated that the most significant factors influencing the distribution of 
L. nummulariifolia are soil organic matter, nitrogen, potassium, electrical conductivity, clay content, slope, 
and aspect, in that order. 

Conclusion: L. nummulariifolia requires sites with higher soil nutrient levels and organic carbon content. 
Additionally, it prefers a neutral soil pH. In other words, the physicochemical properties of the soil play a 
crucial role in the distribution of L. nummulariifolia. Understanding the site requirements of this species 
could aid in identifying suitable locations for reforestation efforts aimed at enriching the Zagros forests. 

Keywords: Lonicera nummulariifolia, Site demand, Soil properties, Zagros.  
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 مقاله پژوهشي 

) در  .Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spachشن (گونه عوامل محيطي بر پراكنش   تأثير
  استان چهارمحال و بختياري

    ١شي ، حميد طال١ي، رضا بصير*١ي ، مصطفي مراد١فاطمه نظرپور

   چكيده

  ي مختلف جنگل  يهاگونه  يشگاهيرو  يازهاين   و  يشگاهيرو  يهاويژگي  از  يآگاه  و  شناخت  داشتنها،  جنگل  اياح  و  حفاظت  لازمه  سابقه و هدف:
اين تحقيق با هدف درك  .  استهاي مختلف  خاكي از عوامل مهم و ضروري در تعيين نيازهاي رويشگاهي گونه  ي هاويژگيبنابراين تعيين  .  است

بر پراكنش    مؤثرفيزيكوشيميايي خاك    يهاويژگيمحال و بختياري و همچنين تعيين مهمترين  بهتر نيازهاي رويشگاهي گونه شن در استان چهار
  اين گونه انجام شده است. 

  ٢٢١٠متر)، صمصامي (ارتفاع از سطح دريا    ١٧٩٢چهار منطقه شامل گزستان (ارتفاع از سطح دريا    جهت انجام اين تحقيق  ها:مواد و روش
متر) در استان چهارمحال و بختياري انتخاب شدند در اين    ١٥٣١متر) و اردل (ارتفاع از سطح دريا    ٢٢١٥متر)، كوهرنگ (ارتفاع از سطح دريا  

از عمق    هاينمونه  مناطق ،  ازت  شامل  خاك  ييا يميشفيزيكي و    يهاويژگي  .ندشد  برداشتانداز درختان  هي سا  ريدر ز   يمتريسانت  ٠-٣٠خاك 
هاي رويشي (قطر، ارتفاع، قطر تاج)  تعيين گرديد. همچنين ويژگي خاك بافتي و  كيريالكت تي هدا، تهيد ياس، خاك  يماده آلقابل جذب،  ميپتاس

قرار  ارزيابي  طرفه مورد    ك ي انسي وار  هي تجز  آزمونمناطق مورد مطالعه با استفاده از    درخاك   يكيزيو ف يي ايميش يهايژگيوگيري شد.  نيز اندازه
ر پراكنش گونه شن  د مؤثرخاك    يي ايميو ش  يكيز يف  يهاويژگي  ن يمهمتر )  تطبيقي متعارفتحليل  (  CCAبا استفاده از آزمون   ني. همچنگرفت

  مشخص شد.  

متر به ترتيب در منطقه كوهرنگ و گزستان مشاهده شدند.    ١/ ٥٧و    ٢/ ٢٦ترين درختان با ميانگين  بلندترين و كوتاه  كه   نتايج نشان دادها: يافته 
فيزيكي و شيميايي خاك    يهاويژگيدارند. همچنين منطقه صمصامي بر خلاف ديگر مناطق مورد مطالعه داراي درختان چند پايه بود. مقايسه  

داري را  در مناطق مورد بررسي مشخص كرد كه ميانگين هدايت الكتريكي، ازت و ماده آلي در مناطق مورد بررسي يكسان بوده و تفاوت معني
داري را نشان نداد. اما منطقه كوهرنگ و كزستان  نشان ندادند. همچنين اسيديته خاك در مناطق مورد مطالعه حدود خنثي بود و تفاوت معني

داري با ديگر مناطق مورد مطالعه داشت. در حاليكه كمترين  سيم قابل جذب بودند كه تفاوت معنيبه صورت مشترك داراي بيشترين مقدار پتا
ترتيب در    يهاويژگيمقدار پتاسيم قابل جذب در منطقه صمصامي مشاهده شد. در بين   بيشترين و كمترين مقدار سيلت به  فيزيكي خاك، 

مشخص كرد كه    CCA  منطقه كزستان و كوهرنگ مشاهده شد. همچنين كمترين مقدار درصد شن نيز در منطقه كزستان مشاهده شد. آناليز
هدايت الكتريكي، رس، جهت  در پراكنش گونه شن در استان چهارمحال و بختياري به ترتيب شامل ماده آلي، ازت، پتاسيم،    مؤثرمهمترين عوامل  

  .  است  جغرافيايي و شيب

گونه  هاي با مواد غذايي و ماده آلي بالا پراكنش دارد. همچنين ايناي است كه در خاكشن گونهتوان بيان كرد كه  طور كلي ميبه  گيري:نتيجه
گونه دارند و با اطلاع  فيزيك و شيمايي خاك نقش مهمي در پراكنش اين  يهاويژگي  و نيز   دهداسيديته خنثي و نزديك به خنثي را ترجيح مي

 هاي زاگرس پيشنهاد داد.  گونه را به منظور افزايش غناي جنگلكاري با اينتوان مناطق مستعد جنگلمي هاويژگياز اين 

 . خصوصيات خاك، زاگرس، نياز رويشگاه، گونه شنكليدي:  هايواژه
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نظرپور و همكاران: تأثير عوامل محيطي بر پراكنش گونه شن... 

 

١١٠ 
 

 مقدمه 

هاي زميني  ها به عنوان يكي از مهمترين اكوسيستمجنگل
نقش و  داراي  خاك  از  حفاظت  مواد،  چرخه  در  مهمي  هاي 

 ,.Núñez et al(  هستندزيستي و تنظيم شرايط اقليمي  تنوع 

  ظحف  در  يمهم  نقش   آنها  ا ياح  و   حفاظت  ن يبنابرا  ؛)2006
 داشتن  ، اياح  و   حفاظت  لازمه  اما .  دارد  خاك   و   يستيزتنوع 

  يازهاين  و  يرويشگاه  يها ويژگي  از  يآگاه  و  شناخت
جنگل  ي هاگونه  ي شگاهيرو مطالعات  است  يمختلف  امروزه   .

نيازهاي    گوناگوني تعيين  زمينه  هاي  گونهي  رويشگاهدر 
است گرفته  صورت   ;Gonin et al., 2013(   مختلف 

Shamohamadi et al., 2015; Zolfaghari & Zamani, 
كه با آگاهي از   استاهميت اين مطالعات از آن جهت    )2016

پتانسيل  آنها مي داراي  مناطق  احيا و همچنين  توان شرايط 
هاي مختلف را مشخص نمود. اين مسئله  گونهكاري با  جنگل

ويژهخصوصاً در جنگل  اهميت  داراي  زاگرس كه  در  هاي  اي 
زيرا با وجود تنوع   ؛حفاظت از آب و خاك هستند، اهميت دارد

 ,Mirzaei & Moradi(هاي زاگرس  زيستي بالا در جنگل

رژيم  )2017 تحت  شدت  جمله به  از  آشفتگي  مختلف  هاي 
 Moradi Behbahani et al., 2017; Moradi et(انساني  

al., 2022  (  طبيعي   ) Golmohamadi et al., 2017(و 
در    به ويژه ها  كه باعث كاهش كمي و كيفي اين جنگل  هستند

 Heidari Safari(  استان چهار محال و بختياري شده است

Kouchaki et al., 2015.(   
هاي گياهي نقش  گونهتواند در پراكنش  عوامل مختلفي مي

 Min(توان به رطوبت خاك  داشته باشد كه از آن جمله مي

& Kim, 1999(  دريا سطح  از  ارتفاع   ،)Ehsani et al., 

2015; Heydari et al., 2016(    همچنين   يهاويژگيو 
خاك   شيمايي  و   ;Zolfaghari et al., 2017(فيزيكي 

., 2019et alEbrahimi Askari ., 2018; et alMirzaei  ( 
كرد محيط  ؛اشاره  در  محيطي  عوامل  مختلف بنابراين  هاي 

گياهي در مناظق  هاي  گونهتواند باعث تفاوت در استقرار  مي
مختلف شوند و شناخت اين عوامل نقش مؤثري در مديريت 

  بهتر منابع جنگلي دارد.  
پلاخور  گونه يا  از    ١شن  در گونه يكي  ارزش  با  هاي 

متر،   ٥گياهي است دولپه، به ارتفاع هاي زاگرس است. جنگل

 
1 Lonicera nummularifolia Jaub. & Spach. 

متر و كروي تا بيضوي سانتي  ٢تا    ٥/١طول  ه  هاي آن ببرگ
نوك برگشكل و خزان  تا نوككننده است.  گرد  ته  ها  دار و 

برگ گرد تا قلبي شكل است. ميوه آن از نوع سته و داراي يك  
پوشش سفيد است و بذرهاي آن به رنگ سياه تا ارغواني ديده  

مطالعات نشان داده اين    .)Javadinia et al., 2004(شود  مي
هايي  گونه داراي خاصيت دارويي نيز هست و در درمان بيماري

گرفتگي   التهاب،  تب،  ادراري،  مجاري  عفونت  آسم،  مانند 
هاي باكتريايي مفيد است، كه ضرورت حفظ عضلات و عفونت

عرصه  در  گونه  اين  احياي  ميو  نشان  را  طبيعي  دهد  هاي 
)Javadinia et al., 2004.( تخريب وسيعي كه    با توجه به

هاي زاگرس مشاهده شده و محدود شدن زادآوري در جنگل
مؤثر در پراكنش    ها، لازم است عوامل محيطيدر اين جنگل

مشخصگونه گياهي  شرايط    گردد   هاي  به  توجه  با  بتوان  تا 
جنگل در  منطقه  شودكاريمحيطي  استفاده  آن  از  زيراها    ؛ 

تعيين رويشگاهي  نيازهاي  به  مربوط  توزيع  اطلاعات  كننده 
حفاظت  گونه و  حمايت  و  پايدار  مديريت  شرط  پيش  و  ها 

  ). Walthert & Meier, 2017(  استهاي جنگلي  اكوسيستم 
است كرده  مشخص  از  ؛  مطالعات  خاك  غذايي  مواد 

پراكنش   در  تأثيرگذار  عوامل  درختيگونهمهمترين  ند  اهاي 
)Walthert & Meier, 2017( تعيين    ؛   ها ويژگيبنابراين 

خاكي از عوامل مهم و ضروري در تعيين نيازهاي رويشگاهي  
مختلف  گونه پوشش  استهاي  كه  داشت  توجه  بايد  البته   .

  يهاويژگيگياهي نيز يه عنوان يك فاكتور مهم تأثيرگذار بر  
مي شناخته  ).  Augusto et al., 2003(شود  خاك 

با لاشپوشش نيز  خاك  گياهي  روي  بر  سايه  ايجاد  و  ريزي 
 ,.Moradi et al(خاك شود    خصوصياتتواند باعث تغيير  مي

2017a.(  هاي رويشگاه از جمله ارتفاع علاوه بر خاك ويژگي
دريا   سطح  دامنه   )Maroofi et al., 2005(از  شيب  و 

)Mirzaei et al., 2016; Masoud Nejabat & 

Negahdar Saber, 2017  ( و استقرار  بر  مؤثر  عوامل  از 
پوشش ميپراكنش  محسوب  عدم  شوند.  گياهي  به  توجه  با 

فيزيكي و شيمايي خاك    يها ويژگيوجود اطلاعات در رابطه با  
  گونه شن در استان چهارمحال و بختياري، اين تحقيق با هدف 
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١١١ 
 

 بر  مؤثرشيميايي خاك    و  يفيزيك  يهاويژگيتعيين مهمترين  
شده است. با اين پيش فرض كه مواد  انجام پراكنش گونه شن

مهمي در پراكنش    ازت و ماده آلي نقش   به ويژه   خاك  غذايي 
  اين گونه دارند.

  هاواد و روشم 
    مطالعه مورد   مناطق

و  ب محال  چهار  استان  در  شن  گونه  پراكنش  به  توجه  ا 
استان  در  گونه  اين  پراكنش  مناطق  مهمترين  بختياري، 
شناسايي شدند كه شامل گزستان، صمصامي، كوهرنگ و اردل  

). مشخصات هر يك از اين مناطق در ادامه  ١باشند (شكل  مي
 ي دارا   منطقه  نياگزستان:  ).  ١توضيح داده شده است (جدول  

 عرض  و شرقي  ٥٠°  ٥٠ʹ٢٦˝  جغرافيايي   طول  ييايجغراف  طول

ااست  يشمال   ٣٢°  ٣٦  ٥٤˝  جغرافيايي فاصله  تا    ن ي.  منطقه 

بخت استان چهار محال و   كه است    لومتريك  ١٩٠  ياريمركز 
اساس  استي  جنگل   و  ي كوهستان  منطقه  كي بر  همچنين   .

. اين  استآب و هواي سرد و مرطوب    نگار آمبرژه داراياقليم
  شن شامل بلوط،    يادرختچه   و  يدرخت  يهاگونه   يدارا  منطقه

  نيااردل:   .استمحلب  و    ، خنجوكي، بادام كوهبنه  كم، ي،ك
  ٥٠°  ٤١ʹ  ١٢˝ جغرافيايي  طول ييايجغراف طول يدارا منطقه
ااست  ٣٢°  ٣٦ʹ  ٥٤˝  جغرافيايي عرض  و شرقي فاصله    ن ي. 

فرمول .  است  لومتريك  ٩٤  استان   مركز  تا منطقه   اساس  بر 
. استسرد و مرطوب    آقليمي آمبرژه اين منطقه داراي اقليم

. است  خشك  و  سرد  به  ل يما  معتدل  يهوا  و  آب  يدارا
  كم،يك  شامل  منطقه  نيا  يادرختچه   و  يدرخت  يهاگونه
 .است زالزالك و بنه شن، ،يوحش يآلبالو

  
 مشخصات اقليمي و فيزيوگرافي مناطق مورد مطالعه   -١دول ج

Table 1- Physiographical and climate characteristics of studied sites 
 

Minimum 
temperature (°C)  

حداقل درجه حرارت  
  گراد) (سانتي 

Maximum 
temperature (°C)  

حداكثر درجه  
  گراد) حرارات (سانتي 

Elevation 
(m)  

  ارتفاع (متر) 

Precipitation 
(mm)  

 متر)بارندگي (ميلي 

Studied sites 
هاي  رويشگاه 

  مورد مطالعه 

-3 40  1892  1200  Gazestan  
  گزستان 

-7  35  1531  500  Ardal  
 اردل 

-5  40  2215  1500  Kohrang  
  كوهرنگ 

-10  40  2210  1300  Samsami  
  صمصامي 

  
  طول  ييايجغراف  طول  يدارا  منطقه  نياوهرنگ:  ك

 ٤٩ʹ  ٥١˝  جغرافيايي عرض  و شرقي  ٥٠  ٤٨ʹ  ٢٠˝  جغرافيايي
ااست  شمالي  ٣٢ فاصله  استان    ني.  مركز  تا   ١٨٠منطقه 

اقليمي آمبرژه داراي اقليم    است كه  لومتريك بر اساس روش 
است.   مرطوب  و  درختچه   يدرخت  يهاگونه سرد   ن يا  ياو 

. استشن    و  خنجوك،  محلب  بنه،  ،يرانيا  بلوطمنطقه شامل  
  جغرافيايي   طول  ييايجغراف طول  يدارا  منطقه  نيا:  يصمصام

.  است  شمالي  ٣٢  ٧́  ٣٤˝  جغرافيايي عرض  و شرقي  ٥٠  ٦́  ١٢˝
  ن يا  مي. اقلاست  لومتريك  ١٢٠منطقه تا مركز استان    ن يفاصله ا

آمبرژه سرد و مرطوب    منطقه اقليمي  روش  اساس  . استبر 
  : شاملموجود در اين منطقه    يادرختچه   و   يدرخت  يهاگونه
    .است زالزالك و شن

  ي بردارنمونه روش انجام 
  اردل  گزستان،  ،ي(صمصام  شده  ذكر  چهارگانه  ناطقر مد

  در  خاك   يو نمونه بردار  ييشن شناسا  ياه هتود)  كوهرنگ  و
نمونه خاك از عمق    چهارانجام شد. در هر توده    هاهتود  نيا

ز  يمتريسانت  ٠-٣٠ درختان شن  هيسا  ريدر  به صورت  انداز 
  ). Mohammadi et al., 2017(  شد  برداشتتصادفي  
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  ز ين  اي و ارتفاع از سطح در  نيزم  بيجهت دامنه، ش  نيهمچن
  از  بعد  و  منتقل  شگاهيآزما  به  خاك  يهانمونه  .برداشت شد

  يزهايآنال  يبرا  يمتريليم  دو   الك  از  عبور  و   شدن  خشك
  شات يآزما.  ندگرفت  قرار  استفاده  مورد  خاك  يكيزيف  و  ييمايش

 زان يم  محاسبه  شامل  خاك  ييايميش  يهاويژگي  به  مربوط
 ,Bremner & Mulvaney(  كجلدال  روش  به  خاك  ازت

پتاس)1982 فل قال جذب    مي،  دستگاه  از  استفاده  فتومتر مبا 
)Merwin & Peech, 1951(،  يخاك به روش والك  يماده آل  

بلك   دستگاه    تهيدياس  ،)Walkley & Black, 1951(و  با 
pH  هدا و  دست  كيريالكت  تيمتر  با  بود.    ECاه  گ خاك  متر 

  شامل خاك    يكيزيف  يهامربوط به ويژگي  شاتيآزما  نيهمچن
ظاهر  يدرومتريه  روش  به  خاك  بافت مخصوص  وزن    ي و 

  . خاك بود

  ي آمار ي زهاينالآ
از    ي اههادد استفاده  با  ابتدا  شاپيروويلك   آزمونموجود 

ارز گرفت  يابيمورد  قرار  بودن  وندنرمال  سپس    ي هايژگي. 
مناطق   درو پارامترهاي رويشي نيز خاك  يكيزيو ف ييايميش

از   استفاده  با  طرفه   كي  انسيوار  هيتجز  آزمون مورد مطالعه 
  CCAبا استفاده از آزمون  ني. همچنگرفتقرار ارزيابي مورد 

متعارف( تطبيقي  و    يكيزيف  يهاويژگي  نيمهمتر)  تحليل 
 آزمون خاك مؤثر در پراكنش گونه شن مشخص شد.    ييايميش

تجز  تهينرمال نرم  باطرفه  كي  انس يوار  هيو  از  افزار استفاده 
SPSS    آزمون  گانجام و  نرم  با   CCAرفت  از  افزار استفاده 

CANOCO version 4.5  انجام شد .  
  

  

 
  .بختياري (علامت مثلث نشان دهنده مناطق مورد بررسي است)موقعيت مناطق مورد مطالعه در استان چهار محال و   -١شكل  

Figure 1- Location of the study sites in the Chaharmahal and Bakhtiari province (Triangles representing of the 
sampling sites)  

  
  نتايج 

  هاي رويشي درختان مورد بررسي ويژگي 
بررسي ارتفاع شن در مناطق مورد مطالعه  تايج حاصل از  ن

متر بلندترين    ٢٦/٢نشان داد كه منطقه كوهرنگ با ميانگين  
تفاوت معني را دارد كه داراي  داري با ديگر مناطق  درختان 

ترين درختان در  ). همچنين كوتاه٢مورد بررسي بود (جدول  
اختلاف  داراي  كه  شدند  مشاهده  اردل  و  گزستان  منطقه 

(جدول  معني بودند  بررسي  مورد  مناطق  ديگر  با  ).  ٢داري 
ديگر   ارتفاع  حدواسط  صمصامي  منطقه  در  درختان  ارتفاع 

داري بين اين منطقه  مناطق بودند و از اين لحاظ تفاوت معني
(جدول   نشد  مشاهد  مناطق  ديگر  صمصامي٢و  منطقه   .(  

پايه   مورد مطالعه داراي درختان چند  برخلاف ديگر مناطق 
امكا و  اندازهبودند  در  ن  سينه  برابر  قطر  وجود   آنهاگيري 

بررسي قطر درخت  به  آناليزهاي مربوط  بنابراين در   نداشت. 
ن منطقه در نظر گرفته نشده است. نتايج بررسي قطر نشان  اي

داري در رابطه قطر داد كه مناطق مورد مطالعه تفاوت معني
درختان مورد بررسي در منطقه  ). ٢برابر سينه ندارند (جدول 

، ٨/٢٥گزستان، اردل و كوهرنگ به ترتيب داراي قطر براسينه  
  ).  ٢متر بودند (جدول سانتي ٩/١٧و  ١/٢٤

متر بزرگترين قطر تاج    ٢٩/٣منطقه گزستان با ميانگين  
داري درخت را به خود اختصاص داده بود و داراي تفاوت معني 

درحالي بود.  بررسي  مورد  مناطق  ديگر  با با  اردل  منطقه  كه 
متر كوچكترين قطر تاج را دارا بودند و داراي   ١/٢ميانگين  
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١١٣ 
 

داري با ديگر مناطق مورد بررسي بودند. مناطق  تفاوت معني
متر    ٦٤/٢و    ٤٥/٢كوهرنگ و صمصامي به ترتيب با ميانگين  

عوامل  ). ٢با دو منطقه ديگر نداشتند (جدول    دارتفاوت معني
اكولوژيكي شيب و جهت دامنه نيز در مناطق مختلف مورد  
منطقه   شيب  كمترين  داد  نشان  نتايج  گرفت.  قرار  بررسي 
مربوط به صمصامي بوده است كه داري ميانگين شش درصد  

شيب   با  كوهرنگ  اما  در    ٣٢بود.  را  شيب  بيشترين  درصد 
(جدول   داشت  بررسي  مورد  جغرافيايي  ١مناطق  جهت   .(

درجه متفاوت بود و از   ٢٣٩تا    ١٣٣درختان مورد بررسي از  
معني تفاوت  نظر  مناطق  داين  بين  وجود  اري  مطالعه  مورد 

 . )٢ت (جدول داش

  
. حروف  استاشتباه معيار    ±شناسي درختان شن در مناطق مورد مطالعه (اعداد شامل ميانگين  هاي فيزيوگرافي و جنگل ويژگي   -٢دول ج

 دار بين مناطق مورد بررسي است). دهنده وجود تفاوت معنيانگليسي متفاوت نشان 
Table 2- Silviculture and physiographical characteristics of L. nummularifolia in the studied sites  

 
Samsami 
 صمصامي 

Kohrang 
 كوهرنگ 

Ardal 
 اردل

Gazestan 
 گزستان 

Quantitative characteristics 
هاي كمي ويژگي  

1.83 ± 0.12 ab 2.26 ± 0.21 a 1.62 ± 0.10 b 1.57 ± 0.13 b 
Tree height (m) 
 ارتفاع درخت (متر) 

Coppice 2.15 ± 17.9 شاخه زاد a 24.1 ± 3.5 a 25.8 ± 3.4 a 
Tree diameter (cm) 

 قطر درخت (متر) 

2.64 ± 0.46 ab 2.45 ± 0.30 ab 2.10 ± 0.22 b 3.29 ± 0.13 a 
Crown diameter (m) 

 قطر تاج (متر) 

6 ± 1.2 c 32 ± 3.8 a 8 ± 1.7 c 24 ± 2.06 b 
Slope 

 شيب

133 ± 6.2 c 209 ± 55.8 b 234 ± 50.6 b 339 ± 5.9 a 
Aspect 

 جهت 

  
    خاك فيزيكوشيميايي  يهايژگي و

فيزيكي و شيميايي خاك در مناطق    يهاويژگيمقايسه  
اكثر   مورد بررسي    يهاويژگيمورد بررسي مشخص كرد كه 

داري در بين مناطق مورد مطالعه  يكسان بوده و تفاوت معني
ندارد. ميانگين هدايت الكتريكي، ازت و ماده آلي در مناطق  

معني تفاوت  و  بوده  يكسان  بررسي  مورد  را  چهارگانه  داري 
). همچنين اسيديته خاك در مناطق  ٣ندادند (جدول  نشان  

معني تفاوت  و  بود  خنثي  مطالعه حدود  نشان مورد  را  داري 
(جدول   صورت ٣نداد  به  گزستان  و  كوهرنگ  منطقه  اما   .(

بودند كه   مشترك داراي بيشترين مقدار پتاسيم قابل جذب 
داري با ديگر مناطق مورد مطالعه داشت (جدول  تفاوت معني

 ه). در حاليكه كمترين مقدار پتاسيم قابل جذب در منطق٣

(جدول   شد  مشاهده  اردل ه).  ٣صمصامي  منطقه  مچنين 
معني رابطه تفاوت  در  بررسي  مورد  مناطق  ديگر  با  را  داري 

  يهاويژگي). در بين  ٣پتاسيم قايل جذب نشان نداد (جدول  
داري را با ديگر مناطق فيزيكي خاك، مقدار رس تفاوت معني

(جدول  مورد   نداد  نشان  و ٣بررسي  بيشترين  حاليكه  در   .(
كمترين مقدار سيلت به ترتيب در منطقه گزستان و كوهرنگ 

داري با هم بودند (جدول  مشاهده شد كه داراي اختلاف معني
داري  ). در صورتي كه منطقه اردل و صمصامي تفاوت معني٣

(جدول   نداشتند  ديگر  منطقه  دو  كمترين  ٣با  همچنين   .(
مقدار شن در منطقه گزستان مشاهده شد كه داراي تفاوت 

).  ٣دار با ديگر مناطق بود (جدول معني
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  فيزيكوشيميايي خاك در مناطق مورد بررسي   يهاويژگي   -٣جدول 

Table 3- soil physicochemical properties in studied sites 
 

Soil physiochemical 
properties 

و    يهاويژگي فيزيكي 
 شيمايي خاك 

Ardal 
 اردل 

Samsami 
 صمصامي 

Kohrang 
 كوهرنگ 

Gazestan 
 گزستان 

EC (ds/m) 
 a 1.42 ± 0.16 a 2.39 ± 0.50 a 2.35 ± 0.34 a 0.4 ± 2.13 هدايت الكتريكي

pH 
 a 6.88 ± 0.36 a 6.90 ± 0.16 a 6.49 ± 0.16 a 0.30 ± 6.82 اسيديته 

OC (%) 
 a 2.45 ± 0.43 a 2.99 ± 0.85 a 4.19 ± 0.91 a 0.82 ± 3.64 ماده آلي 

N (%) 
 a 0.28 ± 0.04 a 0.35 ± 0.10 a 0.49 ± 0.10 a 0.09 ± 0.42 ازت

K (mg/kg) 
 ab 303 ± 40 b 626 ± 71 a 656 ± 57 a 79 ± 488 پتاسيم 

Clay (%) 
 a 29.7 ± 4.2 a 32.5 ± 4.5 a 28 ± 3.8 a 3.2 ± 32.5 رس 

Silt (%) 
 ab 54 ± 4.6 ab 47.25 ± 5.6 b 63.5 ± 2.4 a 1.8 ± 53 سيلت

Sand (%) 
 a 16.2 ± 7.4 a 20.7 ± 1.8 a 8.2 ± 1.8 b 1.8 ± 14.7 شن 

Soil texture  
 بافت خاك 

Silty Clay Loam 
لومي-رس-سيلت  

Clay Loam 
لومي -رسي  

Clay Loam 
لومي -رسي  

Silty Clay Loam 
لومي-رس-سيلت  

 

  
 ) CCAتحليل تطبيقي متعارف (

مناطق مورد بررسي استان چهار محال و   در  CCAناليز آ
درصد    ٣/٧٧محور اول و دوم در مجموع    ؛ بختياري نشان داد

آزمون مونت كارلو و  انددادهكل واريانس را به خود اختصاص 
اكه    نمودمشخص  نيز   معنيمحور  دوم  و  .  استدار  ول 

بين   با    يفيزيك  يهاويژگيهمبستگي  خاك  شيمايي  و 
نيتروژن آلي،  ماده  داد  نشان  دوم  و  اول  و  محورهاي  رس   ،

دار  بخش منفي محور اول همبستگي معني  هدايت الكتريكي با 
كه پتاسيم با بخش مثبت محور اول همبستگي   در حالي   دارند
جهت و شيب با بخش منفي محور دوم    و  داري دارد  معني

معني (جدول  همبستگي  دادند  نشان  شكل    ٤داري    ). ٢و 
در پراكنش شن    مؤثرهاي اكولوژيكي و خاكي  يمهمترين ويژگ

پتاسيم،   ازت،  آلي،  ماده  شامل  ترتيب  الكتريكي،  به  هدايت 
  ). ٤(جدول استرس، جهت جغرافيايي و شيب 

ويژگي ه بين  مشخصات    يهامبستگي  و  اكولوژيكي 
 شناسي درختان جنگل

تايج همبستگي پيرسون نشان داد كه قطر برابر سينه و ن
داري با متغيرهاي  ارتفاع درختان هيچ گونه همبستگي معني
(جدول   ندارند  بررسي  مورد  تاج  ٥اكولوژيكي  قطر  اما   .(

داري را با قطر تاج نشان داد (جدول  همبستگي منفي معني
داري بين جهت جغرافيايي و  ). هيچ گونه همبستگي معني٥

ويژگي با  جنگلشيب  بهاي  درختان  نيامد  هشناسي  دست 
 ).  ٥(جدول 
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: كربن  OC: هدايت الكتريكي،  EC(  فيزيكوشيمايي خاك و محور اول و دوم تحليل تطبيقي متعارف  يهاويژگيهمبستگي بين    -٤جدول 

    : پتاسيم)K: ازت،  Nآلي،  
Table 4- correlation between soil physicochemical properties and axes in CCA (EC: electrical conductivity; OC: 
organic carbon; N: nitrogen; K: potassium) 

Axis 2  
 ٢محور 

Axis 1  
 ١محور 

Soil properties  
  خاك   يهاويژگي

0.113 -0.540* EC (ds/m)  
 هدايت الكتريكي 

0.023 -0.320 pH  
  اسيديته 

0.434 -0.535* Clay (%)  
 رس 

0.007 0.360 Silt (%)  
  سيلت 

0.076 -0.158 Sand (%)  
  شن 

-0.177 -0.750** OC (%)  
  ماده آلي 

-0.279 -0.815** N (%)  
  ازت 

-0.107 0.558* K (mg/km)  
  پتاسيم

-
0.667** 

0.346 Slope (%)  
 شيب

-
0.797** 

0.234 Aspect  
 جهت 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).  
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 
 

: منطقه  Sباشند.  دهنده نقاط نمونه برداري در هر منطقه ميها نشان (مربع آناليز تحليل تطبيقي متعارف در مناطق مورد مطالعه    -٢شكل 
 : كوهرنگ) K: اردل؛  A: گزستان؛  Gصمصامي؛  

Figure 2- CCA analysis in studied sites (Triangles represent samples of each site; S: Samsami; G: Gazestan; A: 
Ardal; K: Kohrang)  
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الكتريكي،  EC(  اكولوژيكي و مشخصات جنگلشناسي درختان  يها ويژگيهمبستگي بين    -٥دول  ج : K: ازت،  N: كربن آلي،  OC: هدايت 

: جهت  Aspect: شيب،  Slope: قطر برابر سينه،  DBH: قطر تاج،  CD: ارتفاع درخت،  H: سيلت،  Silt: شن،  Sand: رس،  clayپتاسيم،  
    جغرافيايي)

Table 5- correlation between soil physicochemical and silviculture properties (EC: electrical conductivity; OC: 
organic carbon; N: nitrogen; K: potassium, H: tree height; CD: crown diameter, DBH: diameter at the breast height) 

 
EC 

 هدايت الكتريكي 
pH 

 اسيديته 
OC 

 ماده آلي 
N 
 ازت 

K 
 پتاسيم

Clay 
 رس 

Silt 
 سيلت 

Sand 
 شن 

H 
 ارتفاع درخت 

CD 
 قطر تاج 

DBH 
 قطر برابر سينه 

Slope 
 شيب

Aspect 
 جهت 

EC 
             1 هدايت الكتريكي 

pH 
            1 0.07 اسيديته 

OC 
           1 0.41- 0.33- ماده آلي 

N 
          1 **0.99 0.41- 0.34- ازت 

K 
         1 *0.56 *0.56 0.46- 0.22 پتاسيم

Clay 
        1 0.01 0.23- 0.21- 0.23 0.40 رس 

Silt 
       1 0.47- 0.05 0.38 0.36 0.08- 0.27- سيلت 

Sand 
      1 **0.68- 0.31- 0.05- 0.18- 0.18- 0.08- 0.05- شن 

H 
     1 0.46 0.28- 0.17- 0.03 0.02- 0.02- 0.12 0.25- ارتفاع درخت 

CD 
    1 0.28 0.06 0.36 *0.58- 0.13- 0.07- 0.09- 0.27- 0.15- قطر تاج 

DBH 
   1 0.55 0.20- 0.14- 0.45 0.48- 0.32- 0.27 0.25 0.01- 0.28- قطر برابر سينه 

Slope 
  1 0.26- 0.16 0.41 0.08 0.06- 0.01- *0.58 0.08 0.07 0.11- 0.36 شيب

Aspect 
 1 0.40 0.38 0.29 0.33- 0.36- *0.55 0.29- 0.49 0.44 0.43 0.44- 0.26 جهت 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed)  
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

  
 بحث

پراكنش ويژگي در  مؤثر  عوامل  مهمترين  از  خاك  هاي 
هستند  گونه درختي   et alEbrahimi Askari ,.(هاي 

 Moradi(كه عوامل مختلفي از جمله گونه گياهي  )  2019

et al., 2017b(،  انساني  ويژگي عوامل  و  رويشگاه  هاي 

)Moradi Behbahani et al., 2017a(  تواند بر  و غيره مي
نتايج اين مطالعه مشخص كرد كه گونه روي آن تأثير بگذارد.  

هاي لومي بيشترين پراكنش دارد. همچنين اين شن در خاك
چهارمحال   استان  در  بررسي  مورد  منطقه  چهار  در  و  گونه 

ويژگيبختياري   لحاظ  در  به  تقريبا  شيمايي  و  فيزيكي  هاي 
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ويژگيخاك با  مسئله هاي  اين  دارد.  گسترش  مشابه  هاي 
تواند بيانگر اين موضوع باشد كه اين گونه داراي نيازهاي مي

نيازها   اين  كه  مناطقي  در  تنها  و  است  خاصي  رويشگاهي 
براورده شود پراكنش دارد. غذايي و آب را براي گياه تعيين  

عنوان   . )Phogat et al., 2015(كنند   به  خاك  آلي  ماده 
متغيري كه دسترسي به مواد غذايي و آب را براي گياه تعيين 

ويژهمي اهميت  از  است  كند  برخوردار   & Grigal(اي 

Vance, 2000.(   به را  ازت  و  آلي  ماده  نيز  محققين  ديگر 
هاي گياهي  گونهكننده در پراكنش  عنوان يك فاكتور تعيين 

كرده كمبود  عنوان  كه  رشدآناند  كاهش  باعث  شود  مي  ها 
)Rennenberg & Dannenmann, 2015.(    در اين مطالعه

نيز ماده آلي خاك در مناطق مورد پراكنش شن بالا و تا بيش  
دهنده نقش ماده آلي در  تواند نشاناز چهار درصد بود كه مي

). Jafareiyan et al., 2017(پراكنش اين گونه باشد 
پراكنش  ويژگي در  مهم  عوامل  از  خاك  فيزيكي  هاي 

)   2019et alEbrahimi Askari ,.(هاي گياهي هستند  گونه

فيزيكي    يهاويژگياهميت  توانند استقرار و فراهمي مواد  و مي
ت در  تنها  نه  خاك  شيمايي  نياز  أو  مورد  غذايي  مواد  مين 

تواند باعث تأثير بر روي اندازه درختان بلكه مي استدرختان 
شود   عمده  ).  Li et al., 2010(نيز  مطالعه  اين  در  البته 

تفاوت معني  يهاويژگي اما  مورد مطالعه  ندادند.  نشان  داري 
بلندترين   و  داشت  پايه  چند  فرم  صمصامي  منطقه  در  شن 

حدود  درختچه  ارتفاع  با  كوهرنگ    ٢٦/٢ها  منطقه  در  متر 
گزستان  منطقه  در  نيز  درختان  قطورترين  شدند.  مشاهده 

درختچه  وجود  شدند.  منطقه مشاهده  در  پايه  چند  هاي 
و قطع اين درختان توسط بهره برداري    صمصامي شايد به علت

باشد  محلي  بهره  ؛مردم  ميزيرا  انساني  به داري  منجر  تواند 
شود   پايه  چند  حالت  در   ).Kouba et al., 2015(ايجاد 

منطقه مورد مطالعه نيز آثار قطع بر روي اين گونه در مناطق  
مورد بررسي براي استفاده مردم محلي به وضوح مشخص بود.  
دسترسي اسان مردم محلي به محل رويش شن ناشي از شيب  
كم عرصه در اين منطقه بود. شيب در اين منطقه حدود شش  

اي مصارف  درصد بود. به همين دليل دسترسي به اين گونه بر
تواند  محلي نياز به پيماش مناطق پرشيب را نداشته و لذا مي

قطورترين  همچنين  باشد.  نيز  شدن  پايه  چند  براي  دليلي 
ها در منطقه گزستان شايد بتواند بيانگر اين مسئله  درختچه 

باشد كه اين گونه در منطقه گزستان سن بيشتر داشته است. 
داشت كه قطر و ديگر ابعاد  توان انتظار زيرا با افزايش سن مي

    ).Williams et al., 2007(درخت نيز بزرگتر شود 
را   براي گياهان  در فراهمي آب  بافت خاك نقش مهمي 

) مطالعه   ).Alhaj Hamoud et al., 2019دارد  اين  در 
لومي    - هاي با بافت رسيمشخص شد كه گونه شن در خاك

هايي  لومي پراكنش دارد. حضور شن در خاك  - رسي-و سيلتي
اين مشخصه مي اين گونه  با  بالاي  رطوبتي  نياز  بيانگر  تواند 

- هاي بافت رسيباشد. زيرا مطالعات مشخص كرده كه خاك
لومي همراه با ماده آلي توانايي جذب و نگهداري آب بالاتري  

اسيديته خاك نقش مهمي در  ). Costa et al., 2013(دارند  
زيرا اسيديته    )Gentili et al., 2018(پراكنش گياهان دارد  

كند  مي تعيين  را  خاك  غذايي  مواد  به  دسترسي  تواند 
)Moradi & Moradi, 2024.(    از اين منظر و با توجه به عدم

دار براي اسيديته در مناطق مورد بررسي وجود اختلاف معني
در خاكمي كه شن  كرد  بيان  اينگونه  اسيديته توان  با  هاي 

امر    نزديك به خنثي بيشترين پراكنش را دارد. شايد دليل اين
 Härdtle(خنثي باشد    pHفراهم بودن مواد غذايي بيشتر در  

et al., 2004(  پتاسيم تنها عنصري بود كه در مناطق مورد .
معني تفاوت  داري  در مطالعه  آن  مقدار  بيشترين  و  بود  دار 

منطقه كوهرنگ مشاهده شد. لازم به ذكر است كه در منطقه  
 Salehi(كوهرنگ بلندترين درختان قرار داشتند. در مطالعه

et al., 2011(  داري بين پتاسيم و ارتفاع  نيزهمبستگي معني
عوامل  كه  داده  نشان  مطالعات  است.  شد  شاهده  درختان 

معني تأثير  جهت  شيب  مثل  بر  فيزيوگرافي  مهمي  و  دار 
پراكنش    يهاويژگي همچنين  و  درختان گونهرويشي  هاي 
 ). Saremi et al., 2014; Jafareiyan et al., 2017(دارند  

پراكنش   در  مهمي  عامل  اهاي  گونهشيب   ستدرختي 
)Özkan et al., 2010(  در شن  پژوهش  مورد  مناطق  در   .

  ٣٢درصد) تا مناطقي با شيب بالاي    ٦مناطقي با شيب كم (
مطالعه   در  كه  صورتي  در  شد  مشاهده  و    Özkanدرصد 

) گونه٢٠١٠همكاران  عنوان  به  شن  كم  كه  اي  )  شيب  در 
 . معرفي شده است  ،رويش دارد
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 كلي   ريگيتيجهن

هاي با  خاكشن در  گونه    كه  گفتتوان  ه طور كلي ميب
مواد غذايي و ماده آلي بالا پراكنش دارد. همچنين اين گونه 

دهد. به طور  اسيديته خنثي و نزديك به خنثي را ترجيح مي
مي كه  كلي  كرد  بيان  گونه  اين  و    يهاويژگيتوان  فيزيكي 

با   و  دارند  گونه  اين  پراكنش  در  مهمي  نقش  شيمايي خاك 

كاري با  تواند مناطق مستعد جنگلمي  هاويژگياطلاع از اين  
جنگل غناي  افزايش  منظور  به  را  گونه  زاگرس اين  هاي 

پيشنهاد داد. البته لازم به ذكر است كه وجود آثار انساني بر  
اي اين گونه در مناطق مورد مطالعه نشانگر استفاده  روي پايه

. كه  استهاي زاگرس ارزش جنگل مردم محلي از اين گونه با
روي بي  قطع  صورت  ميدر  از  ه  بسياري  نابودي  باعث  تواند 
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