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Research Article 

Factors Influencing Amygdalus scoparia (Spach) Seedling Establishment in 
Bazoft, Kouhrang County: A Topographic Perspective 

Mahmoud Karimi1, Ali Soltani1* 

Extended Abstract 

Background and Purpose: Forest plantation projects have gained increasing significance in recent years 
due to their environmental, economic, and social benefits. As indicators of development, these projects 
represent key international efforts. This study aims to assess the current status of forestry plans involving 
Amygdalus scoparia (Spach) in four regions of central Bazoft. Furthermore, it seeks to compare the 
qualitative and quantitative aspects of forestry operations in these regions while evaluating the viability and 
adaptability of tree and shrub species planted in various topographies.  

Materials and methods: This study utilized a completely randomized design to select 153 sample plots, 
each measuring 400 m² (20 × 20 m). Within each sample plot, both quantitative and qualitative 
characteristics were assessed. The quantitative parameters included mean crown area and average height, 
while the qualitative parameters focused on viability and survival. The Kaplan-Meier estimator was 
employed to estimate the survival distribution function, average survival rate, and mortality risk for each 
forest area. Survival function tests associated with this estimator were conducted to evaluate the potential 
differentiation among the areas. A one-way analysis of variance (ANOVA) was performed, with classified 
factors including region (four categories), planting time (years 2006 to 2009), aspect (four primary 
directions), slope (two categories: greater than 25% and less than 25%), altitude, and density of primary 
seedlings. Mean values were compared using Tukey’s HSD test. 

Results: The comparison of survival rates revealed a significant difference in the success of plantations 
with the studied species over short spatial distances. The highest survival rate after one decade was 0.88, 
while the lowest was 0.64. Both survival function tests, namely the Log-rank and Wilcoxon tests, indicated 
a significant difference between plantation areas with Amygdalus scoparia. Additionally, the Cox 
Proportional Hazards Model, utilizing the Wald statistic and incorporating topographic factors (slope, 
aspect, and altitude) as covariates, demonstrated that the highest risk ratio for Amygdalus scoparia 
plantations occurred in areas with western and northern aspects, as well as regions with low slopes. The 
influence of aspect on the vigor, crown area, and height of Amygdalus scoparia corroborated the survival 
rate results, indicating afforestation failure in western and, particularly, northern aspects. 

Conclusion: Overall, the results indicate that the survival and success rates of forestry plantations are 
largely dependent on the region, regardless of topographic conditions. It is likely that other unexamined 
factors significantly influence plantation success. Nevertheless, the study concludes that southern slopes 
should be prioritized for the plantation of Amygdalus scoparia in the Bazoft region. 

Keywords: Amygdalus scoparia, slope aspect, Bazoft, survival distribution function, reforestation, 
proportional hazards model. 
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 مقاله پژوهشي 

شده در منطقه بازفت شهرستان هاي بادامك كاشتهبررسي عوامل موثر بر استقرار نهال
 كوهرنگ با تاكيد بر شرايط توپوگرافيك 

    ٢*، علي سلطاني١محمود كريمي

 چكيده 

از توسعه    يعنوان شاخصخود، به  يو اجتماع  ياقتصاد  ،يطيمحستي روزافزون ز  تياهم  ليدلبه جنگلكاري  يها پروژه  ر،ياخ  سالهايدر  سابقه و هدف:  
  طيشرا   ليلدها در آنها بهجنگل  يعيطب ياياح ند يكه فرآ خشك، مهيدر مناطق خشك و ن  ژهيوها بهپروژه ني اند. ا شناخته شده ي در سطح جهان  دار يپا

با گونه   جنگلكاري  يهاطرح  تيجامع از وضع  يريارائه تصو  ق،يتحق  ني برخوردارند. هدف از ا ياژهيو  تياست، از اهم  دهيچيو پ  يطولان   ،يطيخاص مح
  ن يدر ا   ها جنگلكاري  يفيو ك   ي كم  تيراستا، وضع  ن ياست. در ا   ي) در چهار منطقه از بخش بازفت مركزAmygdalus scoparia Spachبادامك (

قرار    يمورد بررس  ي گرافشده نسبت به عوامل توپوكاشته  ياو درختچه  يدرخت  يهاگونه  ي و سازگار  يمان زنده  زانيشده و م  سه يمقا   گري كديمناطق با  
  خواهد گرفت.

شد. در    يسازادهيدر مناطق مورد مطالعه پ  ي متر) به روش كاملاً تصادف  ٢٠×    ٢٠(  يآر  ٤قطعه نمونه به ابعاد    ١٥٣  ق، يتحق  ني در ا:  هامواد و روش
بررس  يمان و زنده  ي شاداب   رينظ  ي فيك  يهايژگيها، متوسط ارتفاع و و متوسط مساحت تاج نهال  رينظ  ي كم  ي هايژگي هر قطعه نمونه، و قرار    ي مورد 

  ن، ي. همچندي استفاده گرد  Kaplan-Meierخشك شدن در هر منطقه از برآوردگر    سك يبرآورد تابع پراكنش بقا، متوسط نرخ بقا و ر   ي گرفت. برا
بر    انس يوار   ليو تحل  هي شده انجام شد. تجز  يكارمناطق بادامك  ياحتمال   كياز تفك  نانياطم  ي برآوردگر برا  ني تابع بقا مرتبط با ا   يكسان ي  يهاآزمون

از    شي(در دو سطح ب   بي)، ش ي)، جهت دامنه (چهار جهت اصل١٣٨٩  الي  ١٣٨٥منطقه (چهار مكان)، زمان كشت (چهار سال:    رينظ  يواملاساس ع
  . ديگرد سهيمقا Tukeyبا استفاده از آزمون   نيانگيم ري ها انجام شد. مقاد نهال  هيو تراكم اول ا يدرصد و كمتر از آن)، ارتفاع از سطح در ٢٥

مكان   سهيمقا   جي نتا:  هايافته  فواصل  نشان داد كه در  بقا  تفاوت  ينرخ  موفق  يريچشمگ  يها كوتاه،  بادامك مشاهده    يهايكارجنگل  تيدر  گونه  با 
بقا پس از    ن يشتري. ب شوديم با    كي نرخ  بقا    يكسان ي  يهابود. آزمون  ٦٤/٠آن    ني و كمتر  ٨٨/٠دهه برابر  تفاوت    Wilcoxonو    Log-rankتابع 

و با درنظر گرفتن عوامل    Waldكاكس با استفاده از آماره    ينسب  سكيبا گونه بادامك نشان دادند. مدل ر  شدهيكارمناطق جنگل  نيرا ب   يداريمعن
  يو شمال  يغرب   ي هاكشت بادامك در جهت  سك ينسبت ر   ني نشان داد كه بالاتر  انس، يعنوان كووار ) بهاي جهت و ارتفاع از سطح در  ب، ي(ش  يتوپوگراف

  ي هامساحت تاج و ارتفاع درختچه  ، يمختلف مانند متوسط شاداب   يها يژگيعامل جهت بر و  ري. تأثشوديكم مشاهده م  بيدر مناطق با ش  آنو پس از  
  . كنديم د ييرا تأ يشمال  ژهيو و به يغرب   يهادر جهت يكارنرخ بقا بوده و شكست جنگل جي نتا  د يمؤ  زين   ماندهيبادامك باق

  ي توپوگراف  طي طور كامل وابسته به شرارا به  يكارجنگل  تيو موفق  ي مان از آنكه بتوان نرخ زنده  شينشان دادند كه پ  جينتا   ،يطور كلبه:  گيرينتيجه
در    فاوتت  جادياند، در ا قرار نگرفته  يمورد بررس  قيتحق  ن يكه در ا   يعوامل   ري سا  ريمحل قرار دارند. احتمالاً تأث  ريتحت تأث  شتريب   رها يمتغ  ني دانست، ا
با گونه بادامك در    ي كارجنگل  ي كه برا  كند يم  د يحاضر تأك  قيتحق  ، يريگجهينت  ني اند. با وجود اكرده  فا يرا ا   ينقش اصل  ي كارجنگل  ت ينرخ موفق

  .رنديانتخاب قرار گ ت يدر اولو د يبا   يجنوب  يهامنطقه بازفت، دامنه

  .، جهت دامنه، مدل ريسك نسبيجنگلكاريبادامك، تابع پراكنش بقاء،  :كلمات كليدي
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 مقدمه 

هاي طبيعي و افزايش جمعيت وند تخريب جنگلر
ها  جنگلانساني سبب شده تا نياز روزافزون به خدمات  

به رغم اين  ناپذير باشد.  در حال و آينده امري اجتناب
 تبع و به جمعيت  اخير با افزايش هايدهس، در  واقعيت

هاي  چوبي، سطح جنگل محصولات به نياز روز افزون آن
 آمار  براساس است. چنانچه يافته جهان كاهشايران و  
هكتار  ميليون ٥/٧ فائو، سالانه توسط شده ارائه رسمي

جنگل اين مي تخريب جهان هاياز  در  ميان   شوند. 
موفق يافته توسعه كشورهاي سرعت به تقريباً   مهار 

توانسته اهشد خود هايجنگل  تخريب حتي  و  با  ند  اند 
هاي  جنگل سطح فزايشاه  ب موفق جنگلكاري عمليات

در حال توسعه وضع متفاوت   خود شوند. اما در مناطق
از اين حيث، در   (FAO, 2018).ست  اه  و اغلب وارون

پروژهسال اخير،  جهان    جنگلكاريهاي  هاي  سطح  در 
ي  اهاهميت زيست محيطي، اقتصادي و اجتماعي فزايند

ي هاي اصلي توسعهاند و به عنوان يكي از شاخصيافته
المللي مطرح  كيفي فعاليت هاي عمراني در سطح بين 

شرايط دشوار و طبيعت .  )Stanturf, 2015(باشند  مي
د  نشوتيمارهاي بعد از كاشت سبب ميهزينه  سخت و  

انتخاب گونه   با احتياط انجام شود.    جنگلكاريبراي  تا 
گونه سازگاري  غيرآزمايشات  حتيهاي  و  بومي    بومي 

پروژه اجراي  از  بزرگ  قبل  توصيه   جنگلكاريهاي 
آزمايشات  .  (FAO, 2018)  ستاهشد با    اغلب اين 

انتخاب خاستگاه گونه (آزمايشات پروونانس) و يا بدون  
با تكيه بر همكاري مردم محلي و يا با حفاظت و   آن، 

صورت به علت   باشند. در هرحمايت و قرق همراه مي
و عدم اطمينان از صحت نتايج اوليه،   هاي سنگينهزينه

استفاد استفادا  همعمولاً  يا  و  درختي  گونه  چند  ز ا  هز 
منظوره براي جلب حمايت اهالي    هاي درختي چند گونه

 ,.Sagheb Talebi et al(  گيردمحلي مدنظر قرار مي

بادامك  )2013 درختچه   .)Amygdalus scoparia 

Spach.  ( گونه جمله  كه ا  ايچندمنظورههاي  از  ست 
در  مدت سطوح جنگلكاريهاست  ايران،  فلات  هاي 

اين گونه  اه بالايي از موفقيت را نشان داد در برابر  ست. 
شديد   نوسانات  و  آبي  (كم  محيطي  نامساعد  شرايط 

است  سرماي شديد) و انواع اقليم مقاوم    ه ويژه، بحرارتي
 Khajeh(  دهد ي نشان ميهاي فقير بردبارخاك  به  و

Abdollahi, 2007(  . كه    در  بادامك مناطقي 
خشكتابستان و  گرم  پاييز  زمستان،  هاي  و  سرد  هاي 

يابد  ميرشد و گسترده استقرار، خوبي  به ي دارندكوتاه
)Akhoondali, et al., 2003(.    اهميت

هاي موفق با اين گونه در ايران به قدري است  جنگلكاري
كه هم اكنون اغلب مطالعات بر اين گونه، محلي شده و  

توده رويشي  واكنش  در  به  مصنوعي  و  طبيعي  هاي 
سوابق پردازند. لذا با اينكه  شرايط توپوگرافي مختلف مي

و   سازگاري  در    هاجنگلكاريموفقيت  سطح  مقايسات 
جهان   مختلف  زياد  بمناطق  از سيار  (برخي  هستند 

در جنوب غرب آسيا و   جنگلكاريهاي ترين پروژهاصلي
مربوط بشبه  در كتابآه  قاره هند و مسائل   Kaul  نها 

ست)، ولي به علت تنوع شرايط طبيعي اه  آمد  )٢٠١٢(
اي توان حتي خلاصه شده نميلحاظكشت و تيمارهاي  

لذا در اين سابقه تنها از آنها را در اين مقدمه ذكر كرد.  
نتايج   گونه  جنگلكاريبه  در  با  اشاره كشور    بادامك 

در  )Malek Ghasemi et al., 2004(شود.  مي
تحقيقي به مطالعه و معرفي گونه هاي پيشنهادي جهت  

و توسعه فضاي سبز در مناطق نيمه خشك    جنگلكاري
گونهسرخه   و  پرداخته  تهران  بادامك    حصار 

Amyadalus scoparia  براي گسترش طبيعي  را  گاه 
بارندگي  كوه ميزان  با خصوصيات  زاگرس  و  البرز  هاي 

  ٧٥٠-٢٣٠٠متر، ارتفاع از سطح دريا  ميلي  ٣٠٠-٤٠٠
ايد جنوبي  جهت  دانستند.  اهو   ,Alvaninejad)ل 

در   (1999 مؤثر  عامل  مهمترين  را  جغرافيايي  جهت 
استان فارس گزارش    ه دردر دو منطقبادامك    پراكنش
هاي جنوبي،  ين گونه بيشتر در جهتا  هك  طوري  كرد، به

شرقي و جنوب شرقي وجود دارد و بيشترين پراكنش  
مقايسة   . ازمتر است  ٢١٥٠تا  ١٦٠٠آن در دامنة ارتفاعي

دامن  بادامككاري  جنگل دو  جنوبي    يهدر  و  شمالي 
استان چهارمحال و بختياري ي  هيافت  هاي تخريبجنگل

شدنتيجه  اخير  سال    ٢٠طي ميانگين    گرفته  كه 
دامنمشخصه  در  تاج  قطر  و  يقه  قطر  ارتفاع،    يههاي 

 Iranmanesh(  جنوبي است  يه شمالي بيشتر از دامن

& Jahanbazi Gojani, 2007(.    ،ارتفاع ميانگين 
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تعداد جست، مقدار زادآوري، قطر يقه، قطر تاج و درصد  
بس  هاي كرهكوهگونه در جهت جنوبي    پوشش اين  تاج

از جهت شمالي و طبقة چهارمحال و بختياري   بيشتر 
متر از سطح دريا و طبقة شيب  ١٩٠٠تا    ١٨٠٠ارتفاعي  

بود  ٥٠تا    ٤٠ رويشي  محدودة  بهترين    ستا  هدرصد 
)Salarian et al., 2008(  .هاي  در كوه  در مطالعه ديگر

 گونه بادامك رويش بيشترچهار منطقه استان مركزي،  
هاي  در دامنهتري را (ارتفاع، قطر و اندازه تاج) و شاداب

.  )Goudarzi et al., 2012( د شمالي و شرقي نشان دا
ساله منطقه   ١١هاي  جنگلكاري  ي فيو ك  يدر بررسي كم 

با  گونه  آباد  خرم     ملهير وحشي  درصد    ٦/٣٣بادامك 
با    نيشتريب ميزان    نيدرصد كمتر  ٥٩/٢١و كاج سياه 

 ,.Mohammadi Sabet et al(  اندماني را داشتهزنده

تحق.  )2013 شاد  يقيدر  باغ  منطقه  ، زديهرات    يدر 
قرار   يشده  جنگلكاريبادامك    يگونه ارزيابي  مورد 

مناسب    شگاهينتيجه گرفتند كه رو  گرفت و نويسندگان
متر    ٢٦٥٩تا    ١٨٣٣جهت كاشت بادامك در ارتفاع بين  

و    يشرقو جنوب  يشرق  ، يو با جهات جنوب  اياز سطح در
  نيا  يبرا  يمناسب تر  طيشرا  توسط،كم تا م  ي هاب يش

 Joozi & Salehi(  سازند   ي استقرار اين گونه فراهم م

Zaniani, 2014(دادند نشان  ديگر  تحقيق  از    ؛ .  پس 
اي، ارتفاع از شناسي و سطح سنگريزهزمينهاي  ويژگي

دو سمت   مراتع  در  بادامك  پراكنش  عامل  دريا  سطح 
 Piri Sahragard et( ست  ا  ه سلفچگان بود  -جاده ساوه 

al., 2017(.  ميهمان ملاحظه  كه  علت  طور  به  شود، 
هاي  جنگلكاري اهميت موفقيت نسبي گونه بادامك در  

مناطق خارج از شمال كشور، تمركز تحقيقات محلي بر 
مختلف   مناطق  در  درختچه  اين  كشت  بندي  اولويت 
در  آن  رويش  بهينه  شرايط  بررسي  يا  و  توپوگرافي 

بودگاهرويش طبيعي  از  اههاي  نيمي  از  بيش  ست. 
هاي آن كه در شهرستان هاي رودخانه بازفت و شعبهدره

جنگل از  دارند  قرار  پوشيده  كوهرنگ  بلوط  هاي 
از جمله   ٥٣٠٠٠ست (قريب  اهشد هكتار). اين مناطق 

دستجنگل كمترين  با  زاگرس  بههاي  شمار خوردگي 
هاي طبيعي بادامك  روند و نگارندگان توده داراي پايهمي

اين حال از اوايل   اند. بااهده نكردهمش ها  جنگل را در اين  
با گونه بادامك    جنگلكاريهاي  دهه هشتاد هجري پروژه

جرا در ا هبها  جنگلدر دره شعبه طارم در اين    به ويژه
ز بادامك نه تنها به علت سابقه موفق  ا هآمدند. استفاد

در   پيشجنگلكاريگونه  بلكه  بود،  زاگرس  بيني  هاي 
چندمي علت  به  اين  منظوره  شد  گونه،  بودن  اي 

برخوردار جنگلكاري محل  مردم  بيشتر  حمايت  از  ها 
اين )Jahanbazi Gojani et al., 2004(باشند    . 

موجود    تياز وضع  ير يتحقيق قصد دارد ضمن ارائه تصو
بادامك    جنگلكاري  يهاطرح  گونه    منطقه   چهاردر  با 

و    يكم  تيوضعدر بازفت،    طارم، دورك، تلورد و تبرك
  سهيهم مقا  مناطق را با  نيدر ا  هاجنگلكارياين    يفيك

  بزند. را محك آنها  مانيو سطح زنده  دينما
 

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه 

بازفت،   مطالعه اين   بخش  شهرستان   در  توابع  از 
شهرستان كوهرنگ با مساحتي  .  د يكوهرنگ انجام گرد

غربي    ٣٧٨معادل   ناحيه شمال  در  هكتار  استان  هزار 
شد واقع  بختياري  و  مورد ست.  اه  چهارمحال  حوزه 

از   متشكل  فرع  ٤مطالعه  مجموعاً   است  يحوزه    كه 
  ي بازفت در شمال غرب  يرودخانه از حوزه آبخيز    يقسمت

متوسط .  دهد يم  ليرا تشك  يار ياستان چهارمحال و بخت
ساليانه   بارندگي  بيشينه   ٨/٥٩٥ميزان  ميليمتر، 

دما  ٧/٣٤دما كمينه  دما    -١/٢،  متوسط  درجه ١/١٥و 
نيمه سانتي اقليم  داراي  و  باشد (شكل  مرطوب ميگراد 

بر١ خاكبندي  طبقهاساس    ).  منطقفائو  نتي آ ههاي 
اينسپتي  و  بودسول  منطقه اهسول  غالب  پوشش  ست. 

  است و   جنگلدرصد سطح    ٦/٢٣  كه حدود   استجنگل  
از   بيش  از    ٢٥انبوهي  بيش  دارند.  درصد    ٩٥درصد 

جنگل درختان  ايراني تركيب  بلوط  را  منطقه  هاي 
رتبه دهد  ميتشكيل   در  بادام  و  بنه  قرار و  بعدي   هاي 

درج در  بازفت  مردمان  اجتماعي  ساختار  ول اه  دارند. 
خوش و  گلهعشايري  كه  است  خودنشيني  به    هاي  را 

صورت تاريخي بين كوهرنگ و انديكا حركت داده و يا  
بلوط   زيراشكوب درختان  و يا در  بازفت  درحاشيه دره 
كشت و زرع دارند. سهم جنگل در اقتصاد اهالي بازفت  

   پررنگ است.
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١٥٦ 

 ١٥٢-١٦٦/ صفحات: ١٤٠٣هاي جنگلي، دوره چهارم/ شماره اول/ تحقيقات اكوسيستم مجله 

 

١٥٦ 

 

 
 

نمودار آمبروترميك منطقه مورد مطالعه   -١شكل  
Figure 1- Ambrothermic diagram of the study area 

  

درجه    ٤٩  يهاطول  نيب  ييايلحاظ جغراف  بهمنطقه  
  ٤٨و    قهيدق  ٥٥درجه و    ٤٩تا    هيثان  ٢٥و    قهيدق  ٥٠  و

و    قهيدق  ١٠درجه و    ٣٢  يهاعرض  نيو ب  ي شرق  هيثان

  يشمال  هيثان  ٥٧و    قهيدق  ١٥درجه و    ٣٢تا    هيثان  ٢٧
شامل   و  دارد  در  جنگلكاريمنطقه  چهار  قرار  شده 

  ) ٢(شكل    باشديطارم، دورك، تبرك، تلورد م  يهاپلاك

 
موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه در بخش بازفت    -٢ شكل  

Figure 2- Geographic location of the study area in Bazoft district 

  

به منظور بررسي كمي و    ١٣٩٥در پاييز    :روش كار
كاشته درختان  در  كيفي  ناحيه   ٢٨شده 

هدف  كاريدرخت  با  و  مركزي  بازفت  منطقه  در  شده 
گونه بادامك در هر  خصوص  ه  تعيين ميزان سازگاري ب

شده، مراكز قطعات  جنگلكارياساس مساحت  ناحيه، بر
متر) به روش كاملا تصادفي    ٢٠×  ٢٠نمونه چهار آري (

نواحي   شدند.  پياده  مناطق  در    ٢٨در  منطقه   ٤گانه 
هكتار)، طارم    ٣ناحيه، به وسعت    ٥جغرافيايي دورك (

وسعت    ٩( به  (  ٤ناحيه،  تبرك  به    ٧هكتار)،  ناحيه، 
هكتار)    ٣ناحيه، به وسعت    ٧هكتار) و تلورد (  ٤وسعت  

بودند. در مجموع پلات ايجاد گرديد. به    ١٥٣  پراكنده 
متر در  ٥×٥ماري، اندازه هر پلات  آ  هعلت همگني جامع

ها بصورت سيستماتيك تصادفي بر  نظر گرفته شد. پلات
هاي كمي، نظير  مناطق پياده شدند. هر پلات مشخصه 

نه تاج  مساحت  و  المتوسط  ارتفاع  متوسط  و  ها 
هاي كيفي نظير شادابي (برآورد عيني با چهار  مشخصه 
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  بادامك...  هايبررسي عوامل موثر بر استقرار نهال كريمي و همكاران: 

 

١٥٧ 

 

براي    ٤هاي نزديك به خشك و  براي درختچه   ١ز  ا  ه درج
زندهدرختچه  و  شد)  گرفته  نظر  در  شاداب  ماني  هاي 

هايي كه به هر نحو پس  برآورد شدند. برآورد تعداد نهال
تراكم   مقايسه  اساس  بر  بودند،  شده  حذف  كاشت  از 

آمد. از  دستبهمانده هاي باقيكشت اوليه و تراكم نهال
از   Kaplan-Meier  برآوردگر برآوردي  تا  استفاده شد 

 Survival distributionبقا    پراكنش  تابع

function) شدن در  )، متوسط نرخ بقا و ريسك خشك
مورد   منطقه  آزمون به   جنگلكاريهر  آيد.  هاي  دست 
بقا   تابع  براي  يكساني  نيز  برآوردگر  اين  با  مرتبط 

ه  كاري شداطمينان از تفكيك احتمالي مناطق بادامك
مكمل  ا مضارب  اساس  بر  برآوردگر  اين  شد.  نجام 

خشك جنگلكاريهاي  نسبت  سانسورشده هاي  يا  شده 
كل  (باقي تعداد  بر  عمل  جنگلكاريمانده)  كند  ميها 

)Kaplan & Meier, 1958(س از  يكساني  آ  ه.  زمون 
براي    Log-rankو    Wilcoxon  ،Tarone-Wareبقاء  

با گونه بادامك استفاده شد    جنگلكاريمنطقه    ٤مقايسه  
(Wang et al., 2018) .  

اتفاق  (بدون  صفر  مقدار  گرفتن  درنظر  براي   ١) با 
تراكم كشت   ٪٩/٢٩هاي با دارا بودن حداقل  زمان-پلات

پلات براي  يك  مقدار  و  درصد  اوليه  از  كمتر  كه  هاي 
بودند، كرده  حفظ  را  اوليه  تراكم  ر مذكور   سكيمدل 

به   ٢كاكس   ينسب توپوگرافي  عوامل  گرفتن  نظر  در  با 
عنوان كوواريانس در طول تغييرات صفر و يكي تغييرات  

شده، توسعه يافت. اين مدل    جنگلكاريهاي  تراكم نهال
به و  لجستيك  رگرسيون  اساس  سبر  آصورت  مارة ه 

آزمون نسبت و    (Wald)، والد  (Score)  لاگرانژ  بيضر
توسعه يافت،    (Likelihood-ratio test)يي  نمادرست 
س آمارهاههر  عمل  ين  كاي  مربع  آزمون  اساس  بر  ها 

واريانس  (Cox, 1997)كنند  مي آناليز  انجام  از  قبل   .
پيوسته   مستقل  عامل  دو  و  ابتدا  اوليه  كاشت  (تراكم 

ها (جدول  ارتفاع از سطح دريا) بر اساس ميانه و چارك
اين  ١ تقسيم شدند.  بندي  منظور دسته بهبندي  طبقه) 

 . نجام شداه هاي دو و چهارگاناطلاعات كمي در كلاسه

  
  شده كشت مقادير آماري ارتفاع از سطح دريا و تراكم نهال    -١دول ج

Table 1 – Statistical quantities of altitude and seedling density 

 متغير
Variable 

 چارك اول
First quartile 

 ميانه 
median 

 چارك سوم 
Third quartile 

در هكتار  شدهكشتتعداد نهال    
Number of seedlings/ha 

11410 26260 32925 

 ارتفاع از سطح دريا (متر) 
Altitude (m) 

1645 1690 1732 

 عوامل  گرفتن  نظردر  با  واريانسجزيه  ت
 كاشت  زمان  ،)طبقه  چهار  در(  منطقه  شدهبنديطبقه 

جهت    ،)١٣٨٩و    ١٣٨٧،  ١٣٨٦،  ١٣٨٥طبقه:    چهار  در(
غرب  چهار  در(  دامنه و  شرق  جنوب،  شمال،   ،)طبقه: 
  ، )درصد و كمتر از آن  ٢٥طبقه: بيش از    ٢  در  (  شيب
پس از  .  شد  نجاماه  اولي  نهال  تراكم   و  دريا  سطح  از  ارتفاع

ها در هر واحد محاسباتي،  اطمينان از نرمال بودن داده
 F  مقدار  طرفهيك  واريانس   ناليزآ  هوسيل  به  ابتدا

 
1 event 
2 Cox proportional hazards model 

يك  اثر  محاسباتي   بر   گانهشش  فاكتورهاي  اين  از  هر 
  شادابي  متوسط  نهايي،  باقيمانده  نهال  درصد  متغير  چهار

 ارتفاع  متوسط  و  درختان  مساحت  متوسط  درختان،
(مقادير ميانگين مربعات بسته به    شد  محاسبه  درختان

 دارمعني   درصورت  سسپ  زادي تصحيح شدند) وآه  درج
 اصلي  پلات  عنوان  به عامل  اين  كشت،  زمان  عامل  شدن

 يك  اساس  بر  فاكتورها  ساير  اثر  و  شده  گرفته  نظر  در
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١٥٢-١٦٦ / صفحات:١٤٠٣اول/ هاي جنگلي، دوره چهارم/ شماره تحقيقات اكوسيستم مجله 

 

١٥٨ 
 

 توسط  مقايسه ميانگين نيز.  شد  سنجيده  ايآشيانه   طرح
 . انجام گرديد  Tukey مقايسه ميانگين آزمون

  
  
  تايج ن

از ) خلاصه٢جدول ( نتايج محاسبه نرخ بقا  از  اي 
تعداد   را  جنگلكاريروي  موفق  و  خورده  شكست  هاي 

دهد. بر اساس  براي هر يك از مناطق چهارگانه نشان مي
نتايج،   با  جنگلكارياين  هاي بادامك در منطقه دورك 

بقاي   نرخ  و   ٨٨/٠ميانگين  دارد  قرار  صدر  در 
تلورد و تبرك با مقادير متوسط  جنگلكاري هاي طارم، 
هاي  به ترتيب در رتبه  ٦٤/٠و    ٧٣/٠،  ٨١/٠نرخ بقاي  

بعدي قرار دارند. با اين وجود از آنجا كه مقادير نرخ بقا  
تمام   براي  سالها  تمام  محاسبه  جنگلكاريدر  قابل  ها 

اين شاخص نمي به عنوان رتبه نبود،  نهايي  تواند  بندي 
هاي مرتبط مورد استفاده قرار گيرد. دو آزمون از آزمون 

يعني آزمون يكساني تابع بقا    Kaplan-Meierبا تجزيه  
Log-rank   وWilcoxon  دادند مناطق    ؛نشان  بين 
داري وجود  شده با گونه بادامك تفاوت معني  جنگلكاري

  .  )٣ارد (جدول د
به بقا  پراكنش  شده  تعديل  آمدتابع  ز  اه  دست 

پلها  هاي گذرانده شدرگرسيون چندجمله  اي ز منحني 
ز مفهوم تابع پراكنش بقا  ا  هدهد؛ با استفادبقا نشان مي

(SDF)  دهد كه منطقه طارم براي كشت  كاملا نشان مي
داشت برتري  نشان  اه  بادامك  آناليز  اين  نهايت  ست. در 

استفاد با  كه  ميا  ه داد  تابع  اين  بين ز  راحتي  به  توان 
). نتايج  ٢شده تمايز قايل شد (شكلجنگلكاريمناطق  

ز عوامل توپوگرافي ا  همدل ريسك نسبي كاكس با استفاد
(شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا) به عنوان كوواريانس  

صلي مرتبط با  ا  همارآه  ز سا  هولاً با استفادا  هنشان داد ك
توانست حداقل يك فاكتور   Waldاين مدل تنها آماره  

 جنگلكاريكوواريانس با قطعيت تأثيرگذار بر تمايز چهار  
(جدول   بيابد  را  كه  ٤بادامك  داد  نتايج نشان  ثانياٌ  و   (

جهت زندهمتغير  سرنوشت  تعيين  در  غربي  ماني  هاي 
    ). ٥هاي بادامك در بازفت مؤثرند (جدول جنگلكاري

فاكتور  چهار  طرفه  يك  واريانس  تجزيه  نتايج 
دريا و   ازسطح  منطقه، زمان كشت، جهت، شيب، ارتفاع

تعداد نهال اوليه بر متوسط مساحت تاج درختان نشان  
اين   اثر دارد  داد كه تنها فاكتور جهت دامنه بر  متغير 

توكيآزمون    ).٦(جدول   ميانگين  چهار  نيز    مقايسه 
اصلي   متوسط   جنگلكاريجهت  اساس  بر  را  بادامك 

بندي كرد.  طبقه  ٣مساحت تاج درختان به صورت شكل  
بر اين اساس برتري متوسط اندازه تاج درختان بادامك  

هاي جنوبي كاملاً آشكار است. نتايج  شده در دامنهكشت
يك واريانس  فاكتور ا ه طرف تجزيه  چهار  ثر 

منطقهبنديطبقه  كشت )طبقه چهار در(  شده  زمان   ،  
  ٢  در(  ، شيب)طبقه چهار در(  ، جهت)طبقه چهار در(

تعداد )طبقه و  طبقه)  چهار  (در  دريا  سطح  از  ارتفاع   ،
ارتفاع درختان   بر متوسط  اوليه (در چهار طبقه)  نهال 

ك داد  تأثير  ا هنشان  جهت  فاكتور  از  تنها  متغير  ين 
نيز چهار مقايسه ميانگين  ). آزمون  ٦پذيرد (جدول  مي

اصلي   متوسط   جنگلكاريجهت  اساس  بر  را  بادامك 
بندي كرد. اين  طبقه   ٤ارتفاع درختان به صورت شكل  

هاي جنوبي از ارتفاع آزمون نشان داد كه درختان دامنه 
بالاتري برخوردارند، هرچند تفاوت در مقايسه با درختان  

هاي شرقي محسوس نيست. نتايج تجزيه واريانس  دامنه 
 ٤در  (  شده منطقهبنديثر چهار فاكتور طبقه اه  يكطرف
كشت)طبقه زمان  طبقه(  ،  چهار  جهت)در    ٤در  (  ، 
ازسطح دريا (در  )طبقه  ٢  در(  ، شيب)طبقه ارتفاع   ،٤  

ي  طبقه) بر درجه شاداب  ٤طبقه) و تعداد نهال اوليه (در  
ك داد  نشان  فاكتورهاي  ا  ه درختان  از  تنها  متغيير  ين 

مي تأثير  جهت  و  شيب  كشت،  زمان  پذيرد  منطقه، 
با  ٦(جدول   كاشت  زمان  عامل  كه  آنجا  از   .(٩٨ ٪  

دار شد. لذا  اطمينان براي متوسط شادابي درختان معني
اثر سه فاكتور ديگر بر شادابي درختان در قالب يك طرح 

اصليآشيانه پلات  زمان  فاكتور  آن  در  كه    ، است  اي 
و با استخراج اثر عامل شود. بر اين اساس  سنجيده مي

دار  معنيزمان كشت، عامل منطقه در شادابي درختان  
   .)٧جدول  نيست (
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  بادامك...  هايبررسي عوامل موثر بر استقرار نهال كريمي و همكاران: 

 

١٥٩ 

 

 
 
 

 شده كاري براي مناطق بادام   Kaplan-Meierنرخ بقا    -٢ول دج

Table 2 - Kaplan-Meier survival rate for areas planted with wild almond  
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1385 63    0    9    0.1    
1386 54 18   0 0   9 3   0.1    
1387 45 15 17 55 1 1 0 0 8 3 1 11 0.9    
1388 36 12 16 42 2 2 0 2 7 3 1 9 0.9   0.9 
1389 27 9 15 33 2 2 1 3 7 3 4 8 0.9 0.9 0.9 0.9 
1394 18 6 10 21 2 2 2 4 7 3 3 7 0.8 0.9 0.8 0.8 
1395 9 3 5 11 4 2 4 9 4 3 1 1 0.4 0.5 0.2 0.2 

 
 

 شده بادامك جنگلكاري تابع بقا در مناطق    Kaplan-Meierهاي مرتبط با تجزيه  نتايج آزمون   -٣ول جد

Table 3- The results of related tests with Kaplan-Meier of survival rate function in planted areas withwild 
almond 

 آماره
Statistic 

شده مقدار مشاهده  
Observed value 

 مقدار بحراني 
Critical value 

P value  
آلفا 

alpha 

Log-rank 9.236 7.815 0.021 0.05 

Wilcoxon 8.276 7.815 0.043 0.05 

Tarone-Ware 7.872 7.815 0.098 0.05 

  

 شده با بادامك    جنگلكارياي براي مناطق  توابع پراكنش بقا تعديل شده توسط رگرسيون چند جمله   -٢شكل 

Figure 2- Multiple regressed survival distribution functions in planted areas with wild almond

 ز متغيرهاي مختلف اه  هاي مرتبط با مدل ريسك نسبي كاكس با استفادمقادير آماره   -٤دول ج

Table 4- Cox proportional hazards model using different variables 
زادي آ هدرج آماره  

Chi-square P> Chi²
Statistic df 

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
21

85
9/

jf
er

.4
.1

.1
51

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
3-

21
 ]

 

                            10 / 17

http://dx.doi.org/DOI: 10.21859/jfer.4.1.151
https://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-111-en.html


١٥٢-١٦٦ / صفحات:١٤٠٣اول/ هاي جنگلي، دوره چهارم/ شماره تحقيقات اكوسيستم مجله 

 

١٦٠ 
 

Log(Likelihood) test 5 27.63 < 0.0001

Score test 5 29.34 < 0.0001

Wald test 5 23.6 < 0.0001

ز آماره  ا  ه هاي بادامك با استفادجنگلكاري گذار بر نتايج تمايز  تأثيرنتايج آزمون مربع كاي براي تعيين كوواريانس    -٥دول ج
Wald هاي شرقي قابل محاسبه نبود)هاي زياد و جهت . (مقادير آماره براي شيب  

Table 5- Chi-square test results to determine the effect of covariance on distinction of wild almond 
plantation using Wald's statistic. (High slopes and eastern aspect values could not be calculated) 

 Waldمقدار آماره  متغيير كوواريانس 
P> Chi² 

 نسبت ريسك 
Covariance variable  Wald statistic Risk ratio 

 ارتفاع از سطح دريا 
Altitude 1.824 0.177 0.996 

 جهت شمالي 
North aspect 2.506 0.113 3.188 
 جهت جنوبي 

South aspect 0.019 0.890 0.903 
 جهت غربي 

West aspect 8.953 0.003 6.531 
 شيب كم 

Low slope 0.872 0.350 1.418 

  
  
 بادامك    كاري  جنگلها در  ماني نهال رويش و درصد زنده نتايج آناليز واريانس فاكتورهاي مختلف بر    -٦دول ج

Table 6- Anova results on the effect of various factors on seedling growth and survival in wild almond 
plantations 

زادي ا هدرج منبع تغييرات  F value 

Source of variation df  مساحت تاج 
Crown area 

 ارتفاع 
Height 

 شادابي
Vigor 

ماني درصد زنده  
Survival rate 

 منطقه
Region 

3 2.7ns 2.24ns 4.11 * 3.64 * 

 تعداد نهال اوليه 
Initial sapling number 

3 1.5ns 1.12ns 1.18ns 0.92ns 

 زمان كشت 
Plantation date 

3 2.7ns 2.24ns 4.11 * 3.64 * 

 شيب
Slope 

1 3.3ns 2.54ns 5.53 * 3.70ns 

 ارتفاع از سطح دريا 
Altitude 

3 1.05ns 0.73ns 0.57ns 0.58ns 

 جهت 
Aspect 

3 5.9** 7.29 ** 9.07 ** 12.35 ** 

* خطا احتمال  ٪٥تفاوت آماري با    *statistical difference with error probability of 5%.  

** احتمال خطا  ٪١تفاوت آماري با    **statistical difference with error probability of 1%.  

ns دار آماري بدون تفاوت معني   ns No significant statistical difference 
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  بادامك...  هايبررسي عوامل موثر بر استقرار نهال كريمي و همكاران: 

 

١٦١ 

 

 
هاي داراي حروف  ). ستون %٩٥متوسط مساحت تاج به تفكيك جهت با استفاده از آزمون توكي (با سطح اطمينان    -٣شكل 

داري ندارند. لاتين مشترك تفاوت معني  
Figure 3 – Crown area mean value of wild almond for each aspect, separated by the Tukey test (95% 

confidence level). Columns with common letters are not significantly different. 
  

 
هاي داراي  ستون ).  %٩٥  سطح اطمينان  با(به تفكيك جهت با استفاده از آزمون توكي  )  متر(   متوسط ارتفاع درختان - ٤شكل 

. داري ندارندحروف لاتين مشترك تفاوت معني   
Figure 4- Average height mean value of wild almonds for each aspect, separated by the Tukey test (95% 

confidence level). Columns with common letters are not significantly different. 
  

واريانس شادابي    دهنده آناليز) نيز نشان٨(جدول  
زمان كشت   براي عامل شيب در داخل عامل  درختان 

همان ملاحاست.  كه  ميظطور  اثر ه  استخراج  با  شود 
شادابي   تغيير  در  منطقه  عامل  اثر  كشت،  زمان  عامل 

. همچنين عامل جهت حتي  شودمي  معنيدرختان بي
آشيانه طرح  قالب  زمان  در  عامل  گرفتن  درنظر  با  اي 

شادابي   بر  كه  داد  نشان  اصلي  پلات  عنوان  به  كشت 
(جدول   است  تأثيرگذار  مقايسه آزمون   ).٩درختان 

جهت    ميانگين چهار  در  درختان  شادابي  متوسط  نيز 
كاري بادامك را در پلات اصلي زمان كشت جنگلاصلي  

) شكل  صورت  طبقه٥به  هر)  كرد.  دسته    بندي  سه 
به ترتيب  در دامنه  شدهكشتدرختان   هاي جنوبي كه 
بيشترين شادابي    ،اندشده  كشت  ٨٧تا    ٨٥هاي  در سال

عامل جهت  كه رسد  مي نظربه  و   اند را از خود نشان داده
تأثيرگذار   شادابي  بر  به طوري كه   است،جنوبي كاملا 

حتي با حذف اثر عامل پلات اصلي يعني سال كشت نيز  
شد شامل  را  شادابي  مقادير  بيشترين  ست.  ا  ه هنوز 

هاي شرقي  ) كه در دامنه١٣٨٥هاي قديمي (جنگلكاري
شاداب  اندشده  كشت زمره  قرار  در  درختان  ترين 
   .اندگرفته

طرف يك  واريانس  تجزيه  فاكتور اهنتايج  چهار  ثر 
كشت)درچهارطبقه(  منطقهشده  بنديطبقه  زمان   ،  

جهت)درچهارطبقه( شيب)درچهارطبقه(  ،   ٢  در(  ، 
، ارتفاع ازسطح دريا (در چهار طبقه) و تعداد نهال  )طبقه

زنده بر  (درچهارطبقه)  داد  اوليه  نشان  درختان  ماني 
ين متغيير راسا از فاكتورهاي منطقه، زمان كشت و  اهك
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١٥٢-١٦٦ / صفحات:١٤٠٣اول/ هاي جنگلي، دوره چهارم/ شماره تحقيقات اكوسيستم مجله 

 

١٦٢ 
 

). از آنجا كه عامل زمان  ٦پذيرد (جدول  جهت تأثير مي
دار شد، لذا  ماني درختان معنيكشت براي متوسط زنده

اثر دو فاكتور ديگر بر شادابي درختان در قالب يك طرح 
اصليآشيانه پلات  زمان  فاكتور  آن  در  كه  است اي 

مي (سنجيده  جدول  اساس  اين  بر  نشان  ١٠شود.   (
زنده واريانس  آناليز  عامل  دهنده  براي  درختان  ماني 

منطقه در داخل عامل زمان كشت است. همان طور كه  
شود با استخراج اثر عامل زمان كشت، اثر  ملاحظه مي

زنده تغيير  در  منطقه  بيعامل  درختان    معنيماني 

زندهمي واريانس  آناليز  طرح  شود.  يك  درقالب  ماني 
عنوان   اي با درنظر گرفتن عامل زمان كشت به آشيانه

پلات اصلي و جهت به عنوان پلات فرعي نشان داد كه  
معني بادامك  تفاوت  درختان  كشت  جهت  بارزي  دار 

متوسط   ). آزمون مقايسه ميانگين١١وجود دارد (جدول  
جنگلكاري زنده اصلي  جهت  چهار  در  درختان  ماني 

به صورت شكل  را در پلات اصلي زمان كشت  بادامك 
 كند. مي بنديطبقه) ٦(

 

  
اي با فاكتور زمان  تعيير منطقه، در يك طرح آشيانه  به واسطهناليز واريانس تغييرات شادابي درختان بادامك  آهنتيج  -٧ل جدو

 كشت به عنوان پلات اصلي
Table 7- Analysis of variance of wild almonds vigor, affected by region in a nested by time as the main 

plot. 
 زادي آ هدرج منبع تغييرات

Adj MS F value P value 
Source of variation df 

زمان   كشت  
Time 

3 2.51 4.37 0.014 

 ) كشت  زمان(منطقه   
Region (time) 

2 0.19 0.09 0.568 

 
اي با فاكتور  واسطه تعيير كلاس شيب، در يك طرح آشيانه ه  جدول آناليز واريانس تغييرات شادابي درختان بادامك ب  -٨جدول 

 زمان كشت به عنوان پلات اصلي 
Table 8- Analysis of variance of wild almonds vigor, affected by slope in a nested by time as the main plot 

زادي آ هدرج منبع تغييرات  
Adj MS F value P value 

Source of variation df 
 كشت  زمان

Time 
3 2.45 4.66 0.01 

 ) كشت زمان( شيب 

Slope (time) 
1 1.09 1.08 0.15 

  
اي با فاكتور  تعيير كلاس جهت، در يك طرح آشيانه   به واسطهجدول آناليز واريانس تغييرات شادابي درختان بادامك    -٩دول ج

 زمان كشت به عنوان پلات اصلي 
Table 9 - Analysis of variance of wild almonds vigor, affected by aspect in a nested by time as the main 

plot 
زادي آ هدرج منبع تغييرات  

Adj MS F value P value 
Source of variation df 

 كشت  زمان

Time 
3 1.89 4.46 0.01 

 ) كشت زمان(جهت  

Aspect (time) 
3 1.34 3.15 0.04 
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  بادامك...  هايبررسي عوامل موثر بر استقرار نهال كريمي و همكاران: 

 

١٦٣ 

 

 
هاي  ). ستون%٩٥آزمون توكي (با سطح اطمينان  هاي مقادير شادابي درختان به تفكيك جهت با استفاده از  مقايسه ميانگين  -٥شكل 

  . داري ندارندداراي حروف لاتين مشترك تفاوت معني
Figure 5 - Vigor mean values of wild almond for each aspect (plantation date), separated by the Tukey test 
(95% confidence level). Columns with common letters are not significantly different. 

  
اي با فاكتور زمان  تعيير منطقه، در يك طرح آشيانه  به واسطهماني درختان بادامك  جدول آناليز واريانس تغييرات زنده   -١٠ جدول

 عنوان پلات اصلي  كشت به
Table 10 - Analysis of variance of wild almonds survival rate, affected by the regions in a nested by time as 
the main plot 

زادي آ هدرج منبع تغييرات  
Adj MS F value P value 

Source of variation df 

 كشت  زمان
Time 

3 3012.25 3.53 0.031 

 ) كشت زمان( منطقه 
Region (time) 

2 65.33 0.08 0.784 

 
اي با فاكتور  تعيير كلاس جهت، در يك طرح آشيانه   به واسطهماني درختان بادامك  جدول آناليز واريانس تغييرات زنده  - ١١دول ج

 زمان كشت به عنوان پلات اصلي 
Table 11- Analysis of variance of wild almonds survival rate, affected by the aspect in a nested by time as 
the main plot. 

زادي آ هدرج منبع تغييرات  
Adj MS F value P value 

Source of variation df 
 كشت  زمان

Time 
3 2808.7 5.83 0.005 

 ) كشت زمان(جهت  
Aspect (time) 

3 2511.5 5.21 0.005 

  

 
هاي  ). ستون%٩٥ماني درختان به تفكيك جهت با استفاده از آزمون توكي (با سطح اطمينان  هاي مقادير زنده مقايسه ميانگين   -٦شكل  

. داري ندارندداراي حروف لاتين مشترك تفاوت معني  

Figure 6 - survival rates mean value of wild almond for each aspect in different time separated by the Tukey 
test (95% confidence level). Columns with common letters are not significantly different. 
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١٦٤ 
 

    بحث

تقريباًكاهش   و  بقا    ناگهاني  نرخ  رسيدن  صفر  به 
درختچه  و  از  درختان  بعد  سال  در  شده  كاشته  هاي 

روش مي  جنگلكاري الف)  علت  به  نادرست  تواند  هاي 
هاي شديد  هاي پس از آن، ب) بروز تنشكاشت و مراقبت

پيش نشدو  محل  ا  هبيني  در  باشد    جنگلكاريقليمي 
)Cao, 2008(  هاي  جنگلكاري. با اين وجود اين مورد در

ست. كمترين نرخ اهبادامك در منطقه بازفت اتفاق نيافتاد
نمي  ٦٤/٠بقاي   بالا  تبرك  موارد  از  يكي  معني  به  تواند 

در  توجه  قابل  تفاوت  كه  داد  نشان  تحقيق  نتايج  باشد. 
كاري با گونه بادامك با منشا يكسال در  ماني جنگلزنده

از   كيلومتر، فرض اثر    ٢٠يك فاصله نسبتا نزديك كمتر 
مي نادرست  را  اقليمي  تعداد  شرايط  كاهش  تابع  سازد. 

و    Log-rankآزمون    نيز بر اساس دو  شدهكشتدرختان  
Wilcoxon  نيستند يكساني    ؛يكسان  الگوي  از  يعني 
-Taroneآزمون بر خلاف آزمون  كنند. اين دو  پيروي نمي

Ware  مقايسه جفتي دست در  طلاعات ميا   هبه  پردازند، 
ك متحرك آ  هحالي  اخير  مقايسات  زمون  به  و  بوده  تر 

  نسبتاًشود حساسيت  پردازد كه سبب ميچندتايي نيز مي
باشد   داشته  بقا  يكساني  الگوي  تمايز  در  كمتري 

)Kleinbaum & Klein, 2005(به نزديكي    هر.  حال 
بحراني    Fاعداد   عدد  با  شده    ٩براي    ٨١٥/٧محاسبه 

تواند نشانه وجود تمايز ضعيف )، مي٣(جدول    جنگلكاري
ها باشد. بدون در نظرگرفتن  كاريبين الگوي بقاي جنگل

ها  كاريكاري و با توجه به مكان جغرافيايي جنگلجنگل  ٩
نزديك)   روستاي  بقا (نام  پراكنش   (SDF)  تابع 

شديد  جنگلكاري كاهش  كه  داد  نشان  بادامك  هاي 
در   مانده  بجاي  روستاي  جنگلكاريدرختان  ناحيه  هاي 

داري تبرك و پس از آن تلورد از سال سوم پس از جنگل 
هاي  راقبتكند. اين زمان وقتي است كه مخودنمايي مي

(آبياري متمركز،   شدهكشتهاي  اوليه دوسال اول از نهال
ها صرفا بر اساس  زني) به پايان رسيده و نهالهرس و قيم

رشد   منطقه  خاك  و  توپوگرافي  هوايي  و  آب  شرايط 
 جنگلكاريكنند. اين جداشدن قهقرايي ناگهاني يك  مي

به شرايط خاك    معمولاًدر مناطق با آب فراوان،    به ويژه 
رسد با  نظر ميبه .)Goodale, 2009(ست  ا  همربوط شد

زنده در  تفاوت  آشكار  اينكه  كاملا  بادامك  درختان  ماني 
است، ولي قدرت اثرگذاري فاكتورهاي مورد نظر در اين 

نبود مشهود  چندان  توپوگرافي)  (شرايط  ست.  اه  تحقيق 
دهنده تمايز اثر عوامل توپوگرافي  نشان  Waldتنها آماره  

در چهار منطقه بخش بازفت    جنگلكاريبر ريسك نسبي  
بود. اين آماره بر خلاف دو آماره ديگر تمام منحني ريسك 
نسبي را در طول تغييرات دامنه فاكتور(هاي) مورد نظر  

هاي اين تابع ممكن است مورد  گيرد، ولو حاشيهدرنظر مي
بياف  نظر و دست تنها هنگامي  لذا  نباشد.  برده  هتني  كار 

پذيري مسئله مورد نظر جنبه حياتي  شود كه ريسك مي
اي)  نداشته باشد (مانند عمل جراحي و يا تصادفات جاده

)Crowder, 2012(ز آمارة  ا  ه دست آمد. بر اساس نتايج به
Wald    ريسك بخش    جنگلكاريبيشترين  در  بادامك  با 

جهت ميبازفت،  غربي  جهتهاي  و  باشد،  شمالي  هاي 
مناطق با شيب كم در مراحل بعدي قرار دارند. در تاييد  

ثر عامل جهت  اه  اين نتايج آناليز واريانس نيز نشان داد ك
متوسط  و  شادابي  ارتفاع،  متوسط  تاج،  مساحت  بر 

است. كاهش  حتمي  شدهكشتماني درختان بادامك زنده
پذيري  هاي اين متغيرهاي درختي مستقيما ريسك اندازه

را در جهت بادامك  نهال    تأثير هاي مختلف تحت  كشت 
مي شمالي  قرار  و  غربي  دامنه  دو  موارد  درتمام  دهد. 

هاي زيستي را براي درختان بادامك ثبت  كمترين شاخص
شيب در  بادامك  كشت  منفي  اثر  و  كردند.  غربي  هاي 

  شده كشتتر  د كه حتي درختان مسنشمالي به قدري بو
دامنه به  در  نسبت  هاي غربي و شمالي، شادابي كمتري 

ها داشتند. تفسيري ترشان در ساير شيبهمترازهاي جوان 
توان خشكي مضاغف توان ارايه كرد ميز اين نتايج ميا  هك

به واسطه بادهاي غرب وزان در دامنه هاي غربي و  شده 
حاصل سرماي  و  نور  در ا  هكمبود  زردكوه  رخنمون  ز 

بستگي  دامنه  نتايج  اين  باشد.  بازفت  شمالي  هاي 
   مستقيمي با اقليم منطقه دارد. اين نتايج تا حدي با نتايج 

Madjidii     همكاران بادامك)  ٢٠٠٩(و  مورد  هاي  در 
  ين معني كه نتايج ا  هشده در زنجان مغايرت دارد. بكشت

زنده برتري  گوياي  بادامكايشان  زيستي  و  هاي  ماني 
هاي غربي و جنوبي است. هرچند اين  بر دامنه  شدهكشت

هاي غربي بازفت را توصيه آزمايش كشت بادامك بر دامنه
در  نمي بادامك  كشت  در  آن  مثبت  نتايج  ولي  كند، 

است.دامنه  يكسان  فوق  مقاله  با  در  هاي جنوبي  هرچند 
رسيد كه شيب نيز بر شادابي درختان نظر ميول بهاه وهل

مي  تأثير و  بالاي  دارد  پذيري  ريسك  بر  تاييدي  تواند 
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  بادامك...  هايبررسي عوامل موثر بر استقرار نهال كريمي و همكاران: 

 

١٦٥ 

 

در نواحي مسطح باشد. ولي هنگامي    شدهكشتدرختان  
ين اثر در داخل پلات اصلي زمان كشت بررسي شد،  اه  ك

واريانس تفاوت  بيشتر  معلوم شد  شادابي  واسطه هاي    به 
باشد تا اينكه شيب كشت آنها مي  زمانفاصله گرفتن از  

    باشد. جنگلكاريمحل 
    گيري كلي نتيجه

ز اين پژوهش در دو  اه با توجه به نتايج به دست آمد 
هاي زيستي را براي  دامنه غربي و شمالي كمترين شاخص

درختان بادامك ثبت شد، بنابراين به مجريان طرح هاي  
گردد كه  در بخش بازفت مركزي پيشنهاد مي  جنگلكاري

هاي غيرغربي و شمالي صورت بپذيرد. به  كشت در شيب 
بردن ميزان موفقيت   گردد جهت بالامجريان پيشنهاد مي

كاشت را تا  گرفته مراقبت پس از  صورت  هايكاريجنگل
جمل از  هدف  حصول  و  آه  زمان  هرس  متمركز،  بياري 

  زني را به صورت مستمر انجام دهند.  قيم
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