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  چكيده

 مصرف زانيم بر كنترل مؤثر عوامل نيتر مهم. هستند يانرژ يها كننده مصرف نيتر مهماز  يشگاهيپالا و يميپتروش يندهايفرآدر  ها كوره

با  ييجو صرفه يها ليپتانسي؛ جزئ نهيبا هز اي و نهيبدون هز ييجو صرفه يها ليپتانس شامل عمده گروه سه به توان يم را ها كوره در يانرژ

انرژي  ييجو صرفهپتانسيل ن مقاله يدر ا. زياد تقسيم كرد يگذار هيسرمابا  ييجو صرفه يها ليپتانسبدنه و  يكار قيعامتوسط مانند  يگذار هيسرما

 500,973,165 ها مشعل ينسبت هوا ميتنظ ييجو صرفهو محاسبه گرديده است كه پتانسيل  يبررسثابت شركت لعابيران  كوره 4حرارتي روي 

 يحرارت گازها افتيبازسال و در ريال  700,167,622بدنه  يكار قيعاريال در سال،  300,822,95 ها كورهكنترل فشار داخل ريال در سال، 

 گرم شيپهمچنين شركت لعابيران از ريژنراتور كه يك سيستم بازيافت حرارت تناوبي است، جهت . است سالدر ريال  400,762,929 دودكش

 .باشد يمريال  000,000,577,3تن فريت،  20سالانه براي توليد روزانه  ييجو صرفهبا اين كار ميزان  كند يمكردن هواي ورودي استفاده 

 ، ريژنراتور، عايقحرارت افتيباز، كوره، يانرژ يساز نهيبه: واژگان ديلك

  

Potential of Energy Saving in The Furnaces 
  

Asghar Lashanizadegan1, Mahmoodreza Rahimi1, Hadie Mazlumi1* 

 

1-Assistant Professor of Chemical Engineering, Yasouj University, Yasouj, Iran 

2-Associate Professor of Chemical Engineering, Yasouj University, Yasouj, Iran 

3-M.Sc. Student in Chemical Engineering, Yasouj University, Yasouj, Iran 
*
Corresponding author, E-mail address: hadie.mazlumi@yahoo.com 

Received: 25.04.2017    Accepted: 16.09.2017 
 

Abstract 

Furnaces in refinery and petrochemical processes are major consumers of energy. The most important 

factors for the controlling the energy consumption of the furnace can be divided into three main groups The first 

group includes the potential savings without cost or low cost, such as adjusting air – fuel ratio in the burner and 

pressure control into the furnace, The second group includes the potential savings with medium cost such as 

insulating body, and the third group includes the potential savings with high investment such as heat recovery 

from the exhaust flue. In this paper, the thermal energy savings potential on the 4 .ixed- furnaces in the Loabiran 

companies are investigated and calculated that savings potential of adjusting air – fuel ratio in the burner is 

165,973,500 Rials in the year, controlling pressure inside the furnace 95,822,300 Rials in the year, body 

insulation 622,167,700 Rials and recycled .lue gases 929,762,400 Rials in the year. Also Loabiran companies 

uses regenerator that is a periodic heat recovery system to preheat the incoming air. This will result in annual 

savings for the daily production of 20 tons of frit, are 3,577,000,000 Rials. 

Keywords: Energy optimization, Furnaces, Heat recovery, Regenerator, Insulation 
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 قدمهم -1

 يريگ شكل يبرا منابع نيتر ياصل از يكي عنوان به يانرژ امروزه

 زانيم كه يطور به .است شده شناخته يصنعت جوامع شرفتيپ و

 و شرفتيپ نشانگر يانرژ گوناگون منابع به شورهاك يدسترس

 يصعود ريس. ]1[ باشد يم آنان ياقتصاد و ياسيس قدرت

 هاي روش آمدن وجود به باعث ستميب قرن اواخر در يانرژ متيق

 نوسانات .شده است سوخت بخش در يانرژ مصرف سازي بهينه

 يانرژ بازار كننده كنترل هك نفت متيق يصعود ريس ويژه به و

 آمدن روند وجود به باعث يلاديم هشتاد دهه لياوا از است،

 يبرا يصنعت يندهايفرا اصلاح و يانرژ مصرف سازي بهينه

 با روند نيا و شد يصنعت يشورهاك در ديتول هاي هزينه اهشك

 افتي انتقال و در حال رشد صنعتي نيمه يشورهاكبه  ريتاًخ

]2[.  

محدوديت منابع فسيلي، رشد بالاي مصرف سالانه انواع انرژي 

و  يزير برنامهكه در صورت عدم  شود يمدر ايران، باعث 

جدي تحت تاًثير  طور بهلازم روند توسعه كشور  يها ينيب شيپ

و هدر  عدم كارايي فني و اقتصادي مصرف انرژي. قرار بگيرد

دهاي مصرف و رفتن قريب به يك سوم از كل انرژي در فراين

ناشي از آن، ضرورت مديريت  يطيمح ستيزمشكلات فزاينده 

انرژي را در  يور بهرهمصرف انرژي و بالا بردن بازده و 

  .]3[ سازد يمكشورمان بيش از پيش آشكار 

ح يستم با هدف مصرف صحيس يكدر  يت انرژيرياعمال مد

ت محصولات يفكياهش كبدون  ،نهيهز يساز حداقلو  يانرژ

و  مؤثر يها ييجو صرفهباعث امر ن يه اك شود يمانجام 

را به  توليد يها نهيهزن يشده و همچن يدر انرژ درازمدت

  .دهد يماهش ك يا ملاحظه قابلزان يم

به بخش صنعت و معدن  ينهائ ياز كل مصارف انرژ% 24

ا يكه سهم مصرف سوخت و  يعيصنا. افته استياختصاص 

باشد، ) معدن از كل بخش صنعت و %3ش از يب(بالا  ها آنبرق 

 جزء يكسرام و ياشك صنعت .]4[ شوند يمپرمصرف محسوب 

 از يكي حاضر حال در است و يرفلزيغ يها يكان دسته

 از عيصنا نيتر پرمصرف آن جزء تبع به و شورك عيصنا نيتر فعال

 لك يانرژ مصرف از درصد 83/1ه ك باشند يم يانرژ نظر نقطه

 بخش يانرژ مصرف از درصد 36/8شور و حدود ك صنعت

  .]5[ دارد ارياخت در را يرفلزيغ يها يكان

درصد انرژي كارخانه را  60بيش از  ها كورهدر صنعت لعاب، 

درصد آن مربوط به انرژي  89كه از اين مقدار  كنند يممصرف 

 باشد يمدرصد آن مربوط به انرژي الكتريكي  11فسيلي و 

 قابل از آن يتوجه قابل زاني، ميمصرف يانرژ زانيم نيا از .]6[

 ييجو صرفهو  يساز نهيبه ز قابلين آن از يمقدار و افتيباز

 حدود تا توان يم ها كوره در يساز نهيبه اقدامات با هك باشد يم

انتشار  از نيچن هم .انجام داد يانرژ افتيباز و ييجو صرفه ياديز

به  يربنكدرويه يها سوختاحتراق  اثر در هك ندهيآلا يگازها

  .]7[ نمود يريجلوگ نديآ يم وجود

 

  انرژي ييجو صرفه يراهكارها يبند دسته -2

بدون  ييجو صرفه يراهكارها): A(گروه اول  - 2-1

 يجزئ نهيبا هز اي و نهيهز

 ها مشعلم نسبت هوا و گاز در يتنظ - 1- 2-1

احتراق كامل سوخت نياز به اكسيژن كافي و اختلاط مناسب 

زان يم كه يصورت در. سوخت و هوا در محفظه احتراق دارد

مثال براي گاز  طور به( باشد ميزان مجازكمتر از  ياضاف يهوا

ناقص خواهد بود و  صورت به، احتراق )درصد 15-30طبيعي 

 يش هوايگر، افزاياز طرف د. ابدي يكاهش م احتراق راندمان

به شكل معكوس موجب افزايش  ش از مقدار مجاز،يبه ب ياضاف

اين حالت نتيجه عدم اختلاط مناسب . گردد يممنوكسيدكربن 

 يها مولكولهوا و سوخت است كه شانس برخورد بين 

اكسيژن و سوخت را كاهش داده و مانع انجام يك واكنش 

 ياتلاف انرژ افزايش موجباين امر همچنين . گردد يمكامل 

از طريق دودكش ه گازهاي خروجي واكنش نكردحرارتي 

با افزايش نسبت هوا به سوخت، انرژي خروجي در  .شود يم

و احتمال  شود يمدرجه حرارت كمتر از دودكش خارج 

كه  دهد يمرسيدن به نقطه شبنم و توليد آب را افزايش 

 .و گرفتگي مسير دودكش را به همراه دارد يزدگ زنگمسائل 

يكي  ها مشعلهوا به سوخت در ميزان تنظيم نسبت  رو نيااز 

 باشد يمكاهش مصرف سوخت سريع راهكارهاي  نيتر مهماز 

ورودي به  ين منظور از رابطه نسبت ميزان هوايا يبرا. ]7[

كه در رابطه  گردد يممشعل به ميزان سوخت مصرفي استفاده 

اين رابطه براي گاز طبيعي . نشان داده شده است 1

  . رديگ يمقرار  مورداستفاده

)1                (                                     m=A/(F×10/8) 

 شده يريگ اندازه يهوادبي حجمي مقدار  Aدر اين رابطه 

كيلوگرم ( يسوخت مصرف دبي جرمي F ،)مترمكعب بر ساعت(

 ازيموردن، حجم هواي تئوريك 8/10 و در مشعل) بر ساعت

  .]9[ باشد يمبراي احتراق كامل يك كيلوگرم گاز طبيعي 

، تلفات ناشي از احتراق ناقص كاهش اما mبا افزايش ميزان 

 m ين مقدار برايبهتر. شود يمشعله نيز كاسته  دررو يبدماي 

 30/1تا  10/1 نيب يعيجهت مشعل با سوخت گاز طب
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 يگاز و هوا توان يمن نسبت يبا محاسبه مستمر ا .باشد يم

م نمود تا ضمن ينترل و تنظك يصورت بهدر مشعل را  يمصرف

 موردنظرشعله به دماي  دررو يبامل و رسيدن دماي كاحتراق 

جهت انجام فرايند، كاهش اتلاف انرژي خروجي از طريق 

  .رديدودكش صورت پذ

 

 كنترل فشار داخل كوره -2- 2-1

، يانرژ ييجو صرفهاز موارد  يكي ها كورهكنترل فشار داخل 

فشار كوره در امتداد  .باشد يم هياول يگذار هيسرمابه  ازيبدون ن

افزايش فشار . باشد يم ريمتغ كورهدر ارتفاع  گازها و انيجر

عدم تخليه مناسب گازهاي حاصل از  دهنده نشاندرون كوره 

در فرايند  دشدهيتولدر اين صورت گازهاي . باشد يماحتراق 

احتراق از سيستم خارج نشده و در محفظه احتراق باقي 

نتيجه، اختلاط مناسب براي احتراق كامل صورت  در .مانند يم

كه موجب  شود يمناقص انجام  صورت بهو احتراق  رديگ ينم

  .]10[ گردد يمافزايش مصرف سوخت 

يكي از علل افزايش فشار  تواند يمگرفتگي مسير دودكش 

، مصرف سوخت كوره ها كورهمثال در بررسي  طور به .باشد

 4/10آن  يفشار داخل و مترمكعب در ساعت 260، 4شماره 

 دودكش،گاز  يريگ اندازهموقع  گزارش شد كه آب متر ميلي

پس از . شدند يورق فلز كيبا  آن ريمس يمتوجه گرفتگ

و سوخت  ديتكرار گرد مجدداً يريگ اندازهبرداشتن مانع، 

 بهو فشار داخل كوره  مترمكعب در ساعت 5/204به  يمصرف

  .افتيكاهش  آب متر ميلي 4/4

 

 نهيد بهيتول يزير برنامه - 3- 2-1

ثر توان كاز حدا يستيبا يم شده حسابق و يدق يزير برنامهبا 

ه در صورت كن معنا يبه ا. د استفاده نموديجهت تول ها كوره

وره ك يا دمايوره خاموش كوره، ك يكعدم سفارش جهت 

 ها كورهخاموش كردن  كاهش زمان روشن و .ن آورده شودييپا

و باعث كاهش مهم است  اريبس يانرژ ييجو صرفهاز لحاظ 

  .گردد يمسوخت مصرفي 

نو توسط  يها كورهگرم كردن  نديمربوط به فرا دستورالعمل

 يريتا بارگ يانداز راهزمان از شروع  نيا. گردد يمسازنده ارائه 

نكته  نيتوجه به ا. شده است ينيب شيپساعت  90كوره حدود 

كاركرده  يها كورهخاموش كردن  لازم است كه زمان روشن و

 نيا گردد يم هيتوص. باشد يمنو  يها كورهكمتر از  مراتب به

  .]11[ مدت زمان از شركت سازنده استعلام شود

  

با  ييجو صرفه يراهكارها): B(گروه دوم  -2-2

 متوسط يگذار هيسرما

  بدنه كوره يكار قيعا -2-2-1

 از يناش بدنه كه از قيعا شدن جدا و وارهيد يرو كتر گونه هر

 هاي دستگاهنصب  و اندازي راه مختلف حرارتي در هاي شوك

اصولاً . شود مي ها كورهموجب اتلاف حرارتي در  باشد ميجانبي 

 دهي سرويس نظر از ها كوره در كاررفته به هاي عايق و كاري عايق

 ها آن ساختمان زمان، مرور به. دارند ينيمع مناسب، عمر

 يساختمان راتييتغ نيا و شده مك ها آن ضخامت و تغييريافته

 رونيب به يانرژ و اتلاف حرارت انتقال بير در ضرييسبب تغ

  .]7[ بود خواهد

محاسبه گردد كه  يطور يستيبدنه با يكار قيعاضخامت 

 يها كورهبراي  گراد يسانتدرجه  200از  خارجي سطوح يدما

 نييپا ،سوخت متيبا توجه به بالا رفتن ق. نشود شتريبثابت 

 زين گراد يسانت درجه 200از  ها كورهسطوح  يآوردن دما

  .]6[ خواهد بود تر ياقتصاد

  

با  ييجو صرفه يراهكارها): C(گروه سوم  - 2-3

 زياد يگذار هيسرما

  دودكشخروجي از  يحرارت گازها افتيباز - 1- 2-3

 يخروج يگازها قيطر از ها كوره يحرارت عمده انرژي

افت يباز يها ستميس از استفاده. شوند يم تلف ها دودكش

 ييدر جا را شده تلفحرارت  بتوان هك دارد هيتوج يزمان حرارت

  .]12[داد  قرار استفاده مورد ديمف لكش به و گريد

در حدود  ورهك يك از يخروج احتراقي يگازها درجه حرارت

انرژي اين گازها . باشد مي گراد سانتيدرجه  1600-1500

كردن هواي ورودي به محفظه احتراق  گرم پيشبراي  تواند مي

 به توان مي كردن هوا گرم پيش با. قرار گيرد مورداستفاده

 حاصل ياز انرژ يمترك درصد رايز ديرس سوخت مصرف اهشك

 يدما تا يورود يهوا يش دمايافزا صرف مشعل در احتراق از

 يدما همچنين موجب كاهش .دش خواهد احتراق يگازها

 زين شكق دودياز طر يحرارت و افت شكدود داغ يگازها

  .]13[ شود مي

حرارتي با عملكرد  هاي مبدلگرماي گازهاي داغ احتراقي در 

 توان مي )ركوپراتور(يا عملكرد پيوسته ) ريژنراتور(تناوبي 

 داغ ياز گازها حرارت افتيباز لذا. مجدداً مورد استفاده قرار داد

 يحرارت ش راندمانيباعث كاهش دماي دودكش و افزا احتراقي

  .]14[ شود مي ورهك
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 يها كورهانرژي حرارتي  ييجو صرفه يها ليپتانس - 3

  ثابت

كوره ثابت  4مصرف انرژي  يها شاخصمشخصات عملكرد و 

  .استآمده  1 جدولموجود در شركت لعابيران در 

انرژي  ييجو صرفه يها ليپتانس يبند تياولوو  يبند جمع

  .آورده شده است 2در جدول نيز  )گاز طبيعي(حرارتي 

 در سه گروه ييجو صرفه يها ليپتانس ،2با توجه به جدول 

A ، B  وC 3خلاصه در جدول  طور بهكه  اند شده يبند طبقه 

به  نسبت هوا ميشامل تنظ Aگروه  .نيز نمايش داده شده است

كه  باشند يم ها كورهكنترل فشار داخل  و ها مشعل سوخت

 يجزئ نهيهز با اي و نهيبدون هز ييجو صرفه يراهكارهاجزو 

نسبت  مياز تنظ يناش ييجو صرفه ليمقدار پتانس. هستند

 و خواهد بود سالگاز در  مترمكعب 105,237 ها مشعل يهوا

 ها كورهاز كنترل فشار داخل  يناش ييجو صرفه ليمقدار پتانس

شامل  Bگروه  .باشد يم سال در مترمكعب 889,136

است،  ها كورهبدنه  يكار قيعا يانرژ ييجو صرفه راهكارهاي

درجه  200ثابت به  يها كورهمتوسط  يدما كهيبطور

 .محاسبه قرار گرفته استمورد  كاهش داده شوند، گراد يسانت

مترمكعب  811,888 راهكار نيا از يناش ليمقدار پتانس

  . خواهد بود سالدر گاز  ييجو صرفه

حرارت  افتياز باز يناش يانرژ ييجو صرفه راهكارهاي Cگروه 

 يگازها يفرض كه دما نيدودكش با اخروجي از  يگازها

 يها كورهدر  گراد يسانتدرجه  300 بهدودكش خروجي از 

كل  .مورد محاسبه قرار گرفته است ابند،يثابت كاهش 

مترمكعب  232,328,1بند  نياز ا يناش ييجو صرفه ليپتانس

   داغ عبور گازهاي توسط كه 1شماره . خواهد شد سالگاز در 

  

  مصرف انرژي يها شاخصمشخصات عملكرد و  -1 جدول

  4كوره   3كوره   2كوره   1 كوره  

 فشار داخل كوره

  )آب متر ميلي(
4/1 2/3 3  4/4  

 86/1 29/1 43/1  31/1  

 دماي متوسط بدنه

  oCخارجي كوره 
17/363  83/344 50/323  67/282  

دماي گاز خروجي از 

  oC دودكش
600  570 530  450  

S.E.C (m3/Kg) 
مترمكعب گاز (

مصرفي براي توليد 

  )يك كيلوگرم لعاب

93/0  69/0  83/0  86/0  

  

 شوند يم گرم شيپ ،اند شده گرم در سيكل قبل احتراق از حاصل

و  دينما يمرا گرم  2و هواي خروجي از كوره، ريژنراتور شماره 

و بعد از اين  ابدي يمدقيقه ادامه  30- 25اين كار به مدت 

. شود يممحدوده زماني، دريچه ورودي و خروجي هوا تعويض 

اين عمليات موجب كاهش مصرف انرژي تا يك سوم مقدار 

و اتلاف حرارتي دودكش  شود يمي قبلي ها كورهمصرف انرژي 

  .دهد يمرا به نصف كاهش 

ي بين كوره مذاب داراي ريژنراتور و ا سهيمقا 4در جدول 

  .ي ثابت قبلي آورده شده استها كوره
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  انرژي حرارتي ييجو صرفه يها ليپتانس -2جدول 

  

 رديف

  

 گروه

  

 راهكار

  

نوع 

 انرژي

 سالانه ييجو صرفه

  

 يگذار هيسرما
ميزان 

سوخت 

(m3) 

 ارزش ريالي

1 A 
نسبت هوا به  اصلاح

 1 كورهسوخت مشعل، 
 كم يا ناچيز 140,328,300 200,469 حرارت

2 A 
نسبت هوا به  اصلاح

 2 كورهسوخت مشعل، 
 كم يا ناچيز - - حرارت

3 A 
نسبت هوا به  اصلاح

 3سوخت مشعل، كوره 
 كم يا ناچيز 25,645,200 36,636 حرارت

4 A 
نسبت هوا به  اصلاح

 4 كورهسوخت مشعل، 
 كم يا ناچيز - - حرارت

5 A 
اصلاح فشار داخل 

  1كوره، كوره 
 كم يا ناچيز 1,612,800 2,304 حرارت

6 A 
اصلاح فشار داخل 

 2كوره، كوره 
 كم يا ناچيز 16,900,800 24,144 حرارت

7 A 
اصلاح فشار داخل 

 3كوره، كوره 
 كم يا ناچيز 4,040,400 5,772 حرارت

8 A 
اصلاح فشار داخل 

 4كوره، كوره 
 كم يا ناچيز 73,268,300 104,669 حرارت

9 B 
بدنه كوره،  يكار قيعا

  1 كوره
 متوسط 187,920,600 268,458 حرارت

10 B 
بدنه كوره،  يكار قيعا

 2كوره 
 متوسط 180,543,300 257,919 حرارت

11 B 
بدنه كوره،  يكار قيعا

 3كوره 
 متوسط 172,540,200 246,486 حرارت

12 B 
بدنه كوره،  يكار قيعا

  4كوره 
 متوسط 81,163,600 115,948 حرارت

13 C 
بازيافت حرارت 

 1دودكش كوره 
 زياد 307,423,200 439,176 حرارت

14 C 
بازيافت حرارت 

 2دودكش كوره 
 زياد 256,435,200 366,336 حرارت

15 C 
بازيافت حرارت 

 3كوره  دودكش
 زياد 208,656,000 298,080 حرارت

16 C 
بازيافت حرارت 

 4دودكش كوره 
 زياد 157,248,000 224,640 حرارت
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  انرژي حرارتي ييجو صرفه يها ليپتانس -3 جدول

  

 رديف

  

 گروه

  

 راهكار

  

 نوع انرژي

 سالانه ييجو صرفه
  

ميزان سوخت  يگذار هيسرما

(m3) 
 ارزش ريالي

1 A كم يا ناچيز 165,973,500 237,105 حرارت نسبت هوا به سوخت مشعل جمع كل اصلاح 

2 A كم يا ناچيز 95,822,300 136,889 حرارت جمع كل اصلاح فشار داخل كوره 

3 B  متوسط 622,167,700 888,811 حرارت  بدنه يكار قيعاجمع كل اصلاح 

4 C  زياد 929,762,400 1,328,232 حرارت دودكشجمع كل بازيافت حرارت 

 1,813,725,900 2,591,037  حرارتي در سال ييجو صرفه يها ليپتانسجمع كل 
  

  

  ثابت قبلي يها كورهبين كوره مذاب داراي ريژنراتور و  يا سهيمقا -4 جدول

 ورهك ينولوژكت
SEC 

(m3/Kg) 

مترمكعب مصرف گاز به 

 تن فريت 20د يتول يازا

مصرف گاز نه يهز

 )الير 700(

 ييجو صرفهزان يم

 20براي توليد  يالير

 تن فريت

  

 ييجو صرفهزان يم

  )يالير(سالانه 

 ييجو صرفهزان يم

 1به ازاي  يالير

  كيلوگرم فريت

 14,000,000 20,000  8/0- 2/1 قبلي يها كوره

9,800,000 

 

3,577,000,000   

كوره مجهز به   490

 ژنراتوريستم ريس
3/0 6,000 4,200,000  

  

  يريگ جهينت - 4

 عمده قسمت و هستند يانرژ وسايل مصرف نيتر مهماز  ها كوره

 در ها مصرفي در كوره يحرارت يانرژ را محصولات ديتول نهيهز

 در هك يانرژ مصرف در تنها نه مطلوب يبازده حفظ. رديگ يبرم

 بالا و مناسب ورهك يطراح با لذا .باشد يم مؤثر زين ها كورهعمر 

  .داد اهشك را ديتول نهيهز توان يم ،يحرارت راندمان بردن

مصرف  زانيم بر كنترل مؤثر و عوامل ردكعمل يبررس جهت

و  ندهايفرآ يديلك يرهايمتغ ديبا ابتدا ،ها كوره در يانرژ

، ياضاف يهوا از شده يآور جمع اطلاعات .شناخت را احتراق

، ها كورهفشار داخل  مختلف، نقاط در شكم يچگونگ و مقدار

سطوح  و داخل كوره يدما ي،مصرف يهوا سوخت و يدب

 نقش يبيتقر يبازده تيوضع ، دماي دودكش وها كوره يخارج

  .ندينما يم فايا راستا نيا در يمهم

روزانه  صورت به ها كورهمهم  يپارامترها گردد يم شنهاديپ

باعث امر  نيا .ثبت شوند يدر دفتر اپراتور و يريگ اندازه

 و شدآمده در كوره آگاه  وجود به ياحتمال وبياز ع شود يم

همچنين  .مودن برطرفرا  ها آن وبيع موقع به توان يم

در حال كار، نصب سيستم  يها كورهكامل بدنه  يكار قيعا

كنترل اتوماتيك كه براي تنظيم نسبت هواي مناسب كوره 

براي كنترل فشار داخل  ها فنلازم است، نصب دمپر در مكش 

، استفاده از سيستم ريژنراتور براي بازيافت حرارت ها كوره

  .شود يمدودكش توصيه 

كوره ثابت شركت لعابيران،  4با توجه به بررسي عملكرد 

 ها مشعل يت هوانسب ميتنظ ييجو صرفهپتانسيل 

 ها كورهكنترل فشار داخل ريال در سال،  500,973,165

 700,167,622بدنه  يكار قيعاريال در سال،  300,822,95

 دودكش يحرارت گازها افتيبازسال و در ريال 

همچنين شركت لعابيران . است سالدر ريال  400,762,929

اخيراً از كوره داراي ريژنراتور كه يك سيستم بازيافت حرارت 

كردن هواي ورودي استفاده  گرم شيپتناوبي است، جهت 

مقدار  كه موجب كاهش مصرف سوخت تا يك سوم كند يم

 SECكوره داراي  نيا(قبلي است  يها كورهمصرف انرژي 

 استفاده از اين كوره موجب). باشد يم m3/kg 3/0تقريبي 

سالانه براي توليد روزانه  ييجو صرفهريال  000,000,577,3

  .باشد يمتن فريت  20
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