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  كلزابهاره  ارقام  عملكردفنولوژي و  ،رشدبررسي اثر تاريخ كاشت بر 

  

  االله رامئه ولي

  دانشيار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران

vrameeh@gmail.com  پست الكترونيك نويسنده مسئول:  

 )9/9/1393: يرش؛ تاريخ پذ 19/12/1392: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

بهاره،  يارقام كلزا و عملكرد دانه ارتفاع بوته، كيتاريخ كاشت بر خصوصيات فنولوژياثر  بررسي منظوره ب

 هاي خرد شده با چهار تكرار در  ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا در طي دو سال  آزمايشي در قالب طرح كرت

آبان بعنوان فاكتور اصلي و ارقام  17 و 7مهر،   27 ،17 ،7 شامل كاشت پنج تاريخ. زراعي انجام شد

Hyola401 ،Option500 و RGS00   كليه خصوصيات مورد  .در نظر گرفته شدندبعنوان فاكتور فرعي

 Hyola401، Option500ميانگين عملكرد ارقام  .ندتاريخ كاشت و رقم قرار گرفتدار معنيبررسي تحت تأثير 

 RGS003و  Option500كه ارقام  بودكيلوگرم در هكتار  3040و  2898، 3274ر به ترتيب براب RGS003و 

عملكرد رقم براي ×دار بودن اثر متقابل تاريخ كاشت عدم معني . داري نبودند از نظر آماري داراي اختلاف معني

بهي برخوردار هاي كاشت از روند مشا مبين آن است كه كاهش عملكرد دانه ارقام ناشي از تأخير در تاريخدانه 

از بيشترين و  Option500و  Hyola401 هاي كاشت مورد بررسي تاريختمامي بوده است به طوري كه در 

انتهايي به علت   كشت هاي كاهش عملكرد دانه در تاريخ. كمترين ميزان عملكرد دانه را به خود اختصاص داداند

دار ارتفاع بوته همبستگي مثبت و معني  .اشدعدم رشد رويشي كافي قبل از وارد شدن به مرحله گلدهي مي ب

هاي  تاريخ در را در بوته خورجينتعداد كاهش  ،كاهش ارتفاع بوتهو تعداد خورجين در بوته سبب گرديدكه 

   .كه در نهايت منجر به كاهش عملكرد دانه گرديد ،به دنبال داشته باشد انتهاييكشت 

  

  كلزاي بهاره، عملكرد دانه  ،خورجين ،كيخصوصيات فنولوژي: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

كليه فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياه تحت تأثير طول 

روز، درجه حرارت و ديگر عوامل محيطي است كه 

قرار تمامي موارد مزبور تحت تأثير تاريخ كاشت 

كه ماحصل آن تأثير برخصوصيات مرتبط  گيرند مي

عزيزي و  ؛ 1371، پور خواجه( باشد عملكرد دانه مي

سازي  موقع جهت فراهمه برداشت ب )1378همكاران، 

هاي زنده  فرصت مناسب براي كشت دوم، تحمل به تنش

پذيري از عوامل و كود وغير زنده، تحمل به ورس

اي تحت تأثير  شوند كه بطور عمده اي محسوب مي عمده

پتانسيل . )1379حجازي ( باشند تاريخ كاشت مي

مبين شود كه  مان گلدهي تعيين ميعملكرد كلزا در ز

، پتانسيل رويشي قبل از مرحله گلدهيرابطه بين رشد 

و  1ملازم (  باشد مي و اجزاي عملكرد دانه تعداد گل

زمان وقوع  .)2013؛ ميري و باقري، 2013همكاران، 

براي تطبيق ژنوتيپ و محيط اهميت نموي مراحل 

وقوع  حياتي دارد و اين بدين معني است كه چنانچه

عوامل نامساعد مثل يخبندان و خشكي در فاصله بين 

 نظيرگلدهي و رسيدگي به حداقل برسد و عوامل مساعد 

دما و رطوبت براي رشد  تشعشع،  شرايط مطلوب

آميز  حداكثر باشد اين تطبيق موفقيت و دانه در خورجين

خير در كشت كلزا أت ).1991و همكاران، 2 مندهام  است

وره رسيدگي گياه با دماي بالاي شود كه د موجب مي

محيط مواجه شده و اين امر باعث افزايش ميزان تنفس 

كاهش ذخيره مواد در نتيجه شود كه  ها مي خورجين

ها و در نهايت كاهش  فتوسنتزي و كاهش وزن دانه

 1992، 3وايتفيلد( دنبال خواهد داشت عملكرد بوته را به

و   6؛گان 2002، 5؛ راپازك 1995و همكاران،  4؛جانسون

بررسي  با) 2013(رفيعي و همكاران  .)2004 همكاران،

هاي مختلف، تأخير در تاريخ  ها و تراكم ارقام در تاريخ

كاشت را از عوامل عمده كاهش اجزاي عملكرد و 

                                                             

1- Molazem 

2- Menham 

3- Whitfield   

4- Johnson  

5- Rapacz 

6- Gan 

 

 

در ) 2013( و همكاران 7پاوليستا. عملكرد دانه برشمردند

به اين نتيجه رسيدند كه  گونه هاي براسيكامطالعه 

خير در تاريخ كاشت باعث تسريع در زمان گلدهي و تأ

در همين مطالعه . كاهش دوره گلدهي تا رسيدگي شد

هاي ديررس با تأخير در تاريخ كاشت عملكرد  واريته

هاي زودرس و متوسط رس نشان   بيشتري از واريته

كه  ندگزارش نمود) 1376( و احمدي راد  شيراني . دادند

عملكرد دانه ارقام مورد  تأخير در تاريخ كاشت كاهش

در اين بررسي تأخير  .بررسي را بدنبال داشته است

دركاشت منجر به كاهش چشمگير ارتفاع بوته و تعداد 

در  )1389(در مطالعه فرجي . در بوته گرديد خورجين

خصوصيات خصوص چگونگي اثر تاريخ كاشت برروي 

گزارش شده عملكرد دانه ارقام بهاره كلزا  فنولوژيكي و

تأخير در تاريخ كاشت خصوصياتي از قبيل  است كه با

روز تا شروع گلدهي، طول دوره گلدهي و عملكرد دانه 

 و كوفلت 8آدامسن .يابد ميداري كاهش  به طور معني

با بررسي اثر تاريخ كاشت بر مراحل رشد و نمو ) 2005(

تأخير در تاريخ كاشت،  كه با ندكلزاي بهاره گزاش نمود

تر شده  ز براي رشد رويشي و زايشي كوتاهزمان مورد نيا

 و مندهام. شود ميو اين امر منجر به كاهش عملكرد دانه 

گزارش نمودند كه با تأخير در تاريخ )  1991( همكاران

درصد  50كاشت سرعت نمو افزايش يافته و تعداد روز تا 

)  1982(و همكاران  9ميرز. يابد ميگلدهي كاهش 

فشاني با تأخير در تاريخ كاشت ا نمودند كه زمان گرده

به دليل اثر روزهاي كوتاه بر  امراين . شود  تسريع مي

تبديل جوانه رويشي به زايشي است كه باعث تسريع نمو 

تأخير در تاريخ كاشت باعث تسريع گلدهي  .شود آنها مي

و كاهش تعداد روز تا گلدهي و كاهش زمان گلدهي تا 

؛  1995، 10لتو( يدكلزا گرد مختلفرسيدگي در ارقام 

. )2013؛ توبه و همكاران،  1992،  11ورمي و كالتاك

بيان كردند كه تاريخ ظهور ) 1992( 10كورمي و كالتا

اولين گل يا طول دوره رويشي تعيين كننده زمان 

تر  ه اين مدت طولانيچهر  به طوري كه. رسيدگي است
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تر  كوتاه) زايشي تا رسيدگي(باشد طول دوره هاي بعدي 

تر شدن فاز زايشي سبب كاهش عملكرد  ود و كوتاهش مي

خير در تاريخ كاشت منجر به أدر برخي موارد ت .گردد مي

برخورد دوره گلدهي كلزا با درجه حرارت نامناسب و 

. گردند طغيان آفات خسارت زا در مرحله گلدهي مي

م با كاهش رطوبت باعث أحرارت خيلي زياد و تودرضمن 

ثر برعملكرد ؤكاهش اجزاي م و گلهاي  پژمردگي غنچه

 ها بعد از تشكيل خورجين با اين حال. گردد مي

و تحمل گياه  شدهبالا تعديل دماي حسـاسيت كلزا به 

با بررسي ) 1388(رزمي  ).2002راپازك، (رود  بالا مي

اثر تاريخ كاشت ارقام اصلاح شده كلزا در مغان گزارش 

هي، طول نمود كه با تأخير در كاشت روز تا شروع گلد

، ارتفاع بوته و عملكرد دوره گلدهي و روز تا رسيدگي

همچنين در اين بررسي اثر متقابل . كاهش يافتدانه 

وجود اثرات متقابل  .دار بود تاريخ كاشت و رقم معني

دار بين تاريخ كاشت و ژنوتيپ مورد مطالعه  معني

از ) سال و مكان( وهمچنين اثرات متقابل آن با محيط 

دي است كه بررسي اثرات تاريخ كاشت را جمله موار

در اين  .سازد براي ارقام اصلاح شده امري الزامي مي

خصوصيات راستا بررسي اثرات تاريخ كاشت برروي 

و  ، تعيين بهترين تاريخ كاشتكلزا بهارهارقام زراعي 

رقم برخصوصيات  ×اثرات متقابل تاريخ  بررسي همچنين

و  در بوته خورجين، ارتفاع بوته، تعداد فنولوژيكي

و  عملكرد دانه در شرايط اقليمي استان مازندران

ها بر  كنش اين صفات و تأثير نهايي آن همچنين برهم

  .باشد مد نظر ميعملكرد دانه 

 

  ها مواد و روش

برخصوصيات  اثرات تاريخ كاشت در راستاي بررسي

و  در بوته خورجين، تعداد فنولوژيكي، ارتفاع بوته

اين گروه از ارقام از نظر ( رقام بهاره كلزادانه ا عملكرد

سازي  ژنتيكي بهاره محسوب شده و نياز چنداني به بهاره

ها در مناطق گرم و سواحل خزر در  ندارند و كشت آن

هاي  آزمايشي در قالب طرح كرت، )گيرد پاييز صورت مي

 1385-86خرد شده با چهار تكرار درطي دو سال زراعي

تحقيقات كشاورزي بايع  ايستگاه در 1386- 87و 

كيلومتري شمال  10اين ايستگاه در . اجرا شد مازندران

 35شهرستان نكاء واقع شده و فاصله آن از مركز استان 

متر، 15ارتفاع محل آزمايش از سطح دريا . كيلومتر است

دقيقه شرقي و  13درجه و  53طول جغرافيايي آن 

 دقيقه شمالي 36درجه و  43عرض جغرافيايي آن 

درجه حرارت و رطوبت  متوسط ميزان بارندگي، .باشد مي

سال آزمايش در  هاي رشد كلزا در دو نسبي در ماه

جهت فراهم شدن بستر . درج شده است 1جدول 

عمليات . زراعت سال قبل گندم بوده استيكنواخت 

تهيه بستر شامل شخم عميق در اواخر تابستان و سپس 

خه هاي آن پس جهت نرم كردن خاك و خرد كردن كلو

از بارندگي و گاورو شدن از دو ديسك عمود برهم و براي 

ميزان كود مصرفي . تسطيح آن از ماله استفاده گرديد

كيلوگرم سوپر فسفات  50براساس آزمون خاك به مقدار 

 نيتروژنكيلوگرم سولفات پتاسيم و مصرف 100تريپل و 

با از منبع كود اوره ( كيلوگرم در هكتار 150به ميزان 

به  نيتروژنتقسيط  .بوده است) نيتروژندرصد  46

صورت يك سوم در زمان كاشت، يك سوم در زمان 

در زمان ساقه نيز روزت و يك سوم مرحله خروج از 

در اين بررسي پنج تاريخ . رفتن مورد استفاده قرار گرفت

: D2مهر،  D1 :7روز  10فواصل ه بماه  كاشت  از مهر

آبان در  D5 17:آبان ،  D4 :7مهر،  D327:  مهر،  17

: Hyola401 :V1 ،V2: كرت اصلي و ارقام شامل

Option500 و :V3 RGS003 عنوان فاكتور ه ب

هر كرت آزمايشي شامل . فرعي مورد مطالعه قرار گرفتند

در  .سانتيمتر بوده است 30متري به فواصل  5خط  4

تعداد  فنولوژيكي شاملاز خصوصيات رشد طي مراحل 

 روز تا خاتمه گلدهي گلدهي، تعداددرصد  50روز تا 

 تعداد روز تا رسيدگيهاي هركرت و  ساقه اصلي بوته

تعداد  و ارتفاع گياه .عمل آمده يادداشت برداري ب

از بوته منتخب تصادفي  10از ميانگين  در بوته خورجين

كرت هر خط وسط با رعايت حاشيه از ابتدا و انتهاي  دو

پس از  سطدو خط و نيز از انهعملكرد د .شد گيري اندازه

هاي ابتدا و انتهاي هركرت  اي بوته حذف اثرات حاشيه

بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد و سپس 

صفات مورد بررسي با تجزيه واريانس . شدتعميم داده 

و مقايسه ميانگين براي عملكرد  MSTAT-Cنرم افزار 

 .پذيرفتدانكن صورت  اي آزمون چند دامنه دانه به روش
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و بر  SASدر ضمن همبستگي صفات نيز با نرم افزار 

محاسبه  رقم × هاي اثر متقابل تاريخ كاشت روي ميانگين

   .گرديد

  

  )1385 -87(زراعي  در ماه هاي رشد كلزا در دو سال آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي بايع كلا -1جدول 

  ماه

  )سانتي گراد(ميانگين دما 

  

 درصد رطوبت نسبي   )ميليمتر(بارندگي  ميانگين  

87- 1386 86- 1385     87- 1386  86- 1385  87- 1386 86- 1385  

  8/79 3/81   5/51  104  5/18 8/19  مهر

  5/83 6/84   5/151  155  1/14 3/13  آبان

  1/85 5/85   5/176  44  7/8 8/10  آذر

  0/82 3/86   8/32  176  0/9 5/6  دي

  5/75 1/82   3/11  28  2/10 7/6  بهمن

  4/83 9/80   9/69  58  7/12  3/11  اسفند

  5/82 3/77   8/127  2/25  8/13 6/12  فروردين

  2/78 0/75   2/35  1/49  4/19 3/20  ارديبهشت

  1/74  1/75   5/44  5/13  8/24 3/24  خرداد

  

  نتايج و بحث

نشان  هاي دو سال داده مركب نتايج تجزيه واريانس

براي تعداد روز تا پايان گلدهي، تعداد روز داد كه اثر سال 

ولي تعداد  تا رسيدگي و ارتفاع بوته معني دار بوده است

و عملكرد  در بوته خورجين، تعداد روز تا شروع گلدهي

اثر ). 2 جدول( سال قرار نگرفتدار  معنيدانه تحت تأثير 

دار  تاريخ كاشت براي كليه خصوصيات مورد مطالعه معني

ها نشان داد كه با تأخير در  سه ميانگين دادهمقاي. گرديد

افزوده شده  تعداد روز تا شروع گلدهي بر تاريخ كاشت

از  آبان ماه 17و  7است، به طوري كه تاريخ كاشت هاي 

از  بالا درجه حرارت. بودندبيشترين مقدار آن برخوردار 

تسريع و مورد نياز تأمين درجه روز رشد عمده دليل 

هاي اوليه و كاهش تعداد روز تا  كاشتتاريخ  درگلدهي 

شروع گلدهي بوده است و اين خاص شرايط اقليمي استان 

در كه ارقام تيپ بهاره است و ديگر استان هايي مازندران 

گزارش ) 1991( همكاران مندهام و .شود آنها كشت مي

نمودند كه با تأخير در تاريخ كاشت سرعت نمو افزايش 

رزمي  .درصد گلدهي كاهش يافت 50يافته و تعداد روز تا 

با بررسي اثر تاريخ كاشت ارقام اصلاح شده كلزا ) 1388(

در مغان گزارش نمود كه با تأخير در كاشت  تعداد روز تا 

  .به طور معني داري كاهش يافت شروع گلدهي

و  Hyola401در بين ارقام مورد بررسي 

Option500 هاي  با برخورداري از ميانگين به ترتيب

تعداد از كمترين و بيشترين ميزان  روز 50/124و  1/101

اثر متقابل تاريخ .  روز تا شروع گلدهي برخوردار بودند

به  ،)3جدول ( بودرقم براي اين صفت معني دار × كاشت 

هاي چهارم و پنجم فاصله ارقام  طوري كه در تاريخ كاشت

با وجود اين  .شداز نظر تعداد روز تا شروع گلدهي كمتر 

 Option500و  Hyola401 اشتهاي ك تمامي تاريخ در

به ترتيب از كمترين و بيشترين ميزان اين صفت برخوردار 

 ×اثر متقابل سال  وتاريخ كاشت × اثر متقابل سال  .بودند

ليكن  دار بوده است و براي اين صفت معني )4جدول ( رقم

نظر مقدار اين صفت تحت تأثير اثرات متقابل از رتبه ارقام 

 با عملكرد دانه همبستگي اين صفت. نگرفتالذكر قرار  وقف

 بوده است) -72/0 **(به صورت منفي و معني دار 

كه نشان دهنده آن است كاهش اين صفت در  )5جدول (

هاي زودرس  هاي اوليه و همچنين در ژنوتيپ تاريخ كاشت

  . منجر به افزايش عملكرد دانه گرديد

دار اثر  تأثير معنيتحت تعداد روز تا پايان گلدهي 

 × تاريخ كاشتسال، تاريخ كاشت، رقم و اثرات متقابل 

قرار گرفته  رقم × تاريخ كاشت × رقم و سال ×رقم، سال 

 )80/170(بيشترين مقدار اين صفت ). 2جدول (  است

آن ) 60/152(مربوط به تاريخ كاشت اول و كمترين مقدار 

ين صفت تنوع ا. شدنيز در تاريخ كاشت پنجم مشاهده 
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نسبت تعداد روز تا شروع گلدهي در ارقام مورد بررسي 

مقذار اين صفت ) روز 70/165(كاهش يافت و بيشترين 

و كمترين مقدار اين صفت   Option500مربوط به 

و 1ميرز   .بود Hyola401مربوط به ) روز 90/158(

در آزمايشات مزرعه اي روي كلزا ) 1982(همكاران 

افشاني با تأخير در تاريخ  گرده گزارش نمودند كه زمان

اين مورد به دليل اثر روزهاي كوتاه بر . افتد كاشت جلو مي

زني رويشي به زايشي است كه باعث تسريع  تبديل جوانه

  . شود ها مي نمو آن

تعداد روز تا رسيدگي تحت تأثير تاريخ كاشت، رقم و 

× رقم و سال × رقم، سال ×تاريخ كاشت اثرات متقابل 

بيشترين ). 2جدول (قرار گرفته است  رقم× كاشت تاريخ 

مربوط به تاريخ كاشت اول ) روز 9/226(ميزان اين صفت 

مربوط به تاريخ ) روز 90/196(و كمترين مقدار اين صفت 

، كه دليل عمده آن )3جدول (كاشت پنجم بوده است 

مربوط به دماي نسبتاً متعادل مربوط به طول دوره گلدهي 

هاي كاشت اوليه و در نتيجه  تاريخ و پرشدن خورجين

ميزان . منجر به  افزايش تعداد روز تارسيدگي گرديده است

تنوع تعداد روز تا رسيدگي در ارقام مورد بررسي نسبت به 

به مراتب كاهش پيدا نموده  تعداد روز تا شروع گلدهي

است، لذا در مواردي كه ميزان تنوع اين صفت در ارقام 

به  تعداد روز تا شروع گلدهيباشد از مورد مطالعه كم مي 

عنوان انتخاب غيرمستقيم در جهت زودرسي ژنوتيپ ها 

تأخير در تاريخ كاشت در ديگر مطالعه . استفاده مي گردد

باعث تسريع گلدهي و كاهش تعداد روز تا گلدهي و 

كاهش زمان گلدهي تا رسيدگي در ارقام زمستانه كلزا 

 .)2013توبه و همكاران، ؛ 1992، 2كورمي و كالتا( گرديد

با بررسي اثر تاريخ كاشت ارقام اصلاح شده ) 1388(رزمي 

كلزا در مغان گزارش نمود كه با تأخير در كاشت طول 

ميانگين . دوره گلدهي و روز تا رسيدگي كاهش يافت

رقم براي × مربعات تاريخ كاشت، رقم و اثر متقابل سال 

ع بوته با تأخير در كاهش ارتفا. دار بود ارتفاع بوته معني

تاريخ كاشت محسوس بود به طوري كه ميزان ارتفاع بوته 

الي  5/165براي تاريخ كاشت اول و پنجم به ترتيب از 

هاي انتهايي با بنيه  تاريخ كاشت. متر متغير بود سانتي 129

                                                             

1- Myers  

2-Kurmi and Kalta  

تر و همچنين ارتفاع بوته كمتر وارد مرحله  رشدي ضعيف

لكرد دانه را نيز به گلدهي گرديده كه در نتيجه كاهش عم

همبستگي اين صفت با عملكرد دانه .. دنبال داشته است

كه در تاريخ  بوده است كه نشان دهنده آن است) 52/0*(

هاي اوليه افزايش ارتفاع بوته ارقام دربرگيرنده  كاشت

اجزاي عملكرد دانه بيشتري بوده است كه در نهايت منجر 

ين ارقام مورد در ب. به افزايش عملكرد دانه شده است

به ترتيب با ارتفاع بوته  Hyola401و  RGS003بررسي 

متر بيشترين و كمترين ميزان  سانتي 5/135و  8/153

عدم معني دار . ارتفاع بوته را به خود اختصاص داده اند

رقم براي اين صفت حاكي × بودن اثر متقابل تاريخ كاشت 

ورد بررسي از اين است كه تغييرات ارتفاع بوته در ارقام م

هاي كاشت از روند مشابهي برخوردار بوده  در تمامي تاريخ

هاي كاشت  است، به طوري كه در تمامي تاريخ

Hyola401  وRGS003  به ترتيب از كمترين و

رزمي . بيشترين ميزان ارتفاع بوته برخوردار بوده اند

با بررسي اثر تاريخ كاشت ارقام اصلاح شده كلزا ) 1388(

ش نمود كه با تأخير در كاشت ارتفاع بوته و در مغان گزار

در خصوص عدم معني دار بودن .عملكرد دانه كاهش يافت

تاريخ كاشت نشان دهنده آن است كه × اثر متقابل سال 

هاي مورد بررسي روند  در هر دو سال متوالي تاريخ كاشت

هاي  مشابهي از نظر كاهش ارتفاع بوته در تاريخ كاشت

  .اند انتهايي داشته

تعداد خورجين در بوته به عنوان مهمترين جزء 

دار تاريخ كاشت قرار گرفت  عملكرد دانه تحت تأثير معني

و ميزان آن نيز با تأخير در تاريخ كاشت روند ) 2جدول (

ميانگين اين صفت در ). 3جدول (كاهش داشته است 

 54تاريخ كاشت پنجم نسبت به تاريخ كاشت اول حدود 

ت و همچنين مقادير آن در پنج درصد كاهش يافته اس

تاريخ مورد بررسي از نظر آماري به سه كلاس متمايز 

در بين ارقام مورد بررسي بيشترين . تفكيك شده است

بوده است كه از نظر  RGS003مقدار آن مربوط به 

در يك كلاس آماري قرار گرفته  Hyola401آماري با 

مثبت  همبستگي اين صفت با عملكرد دانه به صورت. است

دار  دار تجلي يافته است كه مبين اثرات معني و معني

  ). 5جدول ( باشد  تغييرات اين صفت بر عملكرد دانه مي
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دار تاريخ كاشت و رقم  عملكرد دانه تحت تأثير معني 

قرار گرفت و هيچ يك از اثرات متقابل فاكتورهاي مورد 

ميزان عملكرد دانه . دار نشده است بررسي براي آن معني

داري يافت به  هاي مختلف كاشت كاهش معني در تاريخ

كيلوگرم در هكتار در تاريخ  3711طوري كه ميزان آن از 

كيلوگرم در هكتار در تاريخ كاشت  2666كاشت اول به 

عمده دليل كاهش عملكرد دانه در . پنجم تقليل يافت

هاي انتهايي ناشي از عدم رشد رويشي كافي  تاريخ كاشت

در بين ارقام . باشد شدن به مرحله گلدهي ميقبل از وارد 

از  Option500و  Hyola401مورد بررسي نيز 

بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه برخوردار بوده 

رقم براي ×عدم معني دار بودن اثر متقابل تاريخ كاشت.اند

اين صفت مبين آن است كه كاهش عملكرد دانه ارقام 

اشت از روند مشابهي هاي ك ناشي از تأخير در تاريخ

هاي  ، به طوري كه در تاريخ)2جدول (برخوردار بوده است 

از  Option500و Hyola401 كاشت مورد بررسي

بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه را به خود 

در خصوص  )1389(در مطالعه فرجي . اختصاص داده اند

خصوصيات فنولوژيكي چگونگي اثر تاريخ كاشت برروي 

تأ  گزارش شده است كه بادانه ارقام بهاره كلزا عملكرد و

خير در تاريخ كاشت خصوصياتي از قبيل روز تا شروع 

گلدهي، طول دوره گلدهي و عملكرد دانه به طور 

با ) 2005(و كوفلت 1آدامسن .داري كاهش يافت معني

بررسي اثر تاريخ كاشت بر مراحل رشد و نمو كلزاي بهاره 

ر در تاريخ كاشت، زمان مورد كه با تأ خي ندگزاش نمود

نياز براي رشد رويشي و زايشي كوتاهتر شده و اين امر 

به طور كلي در اين .منجر به كاهش عملكرد دانه گرديد

رقم، × تاريخ كاشت و سال × بررسي اثرات  متقابل سال 

دار  رقم براي عملكرد دانه معني× تاريخ كاشت × سال 

دار سال  ير اثرات معنينبوده است كه نشان دهنده عدم تأث

بر روي چگونگي تغييرات عملكرد دانه ناشي از تغييرات 

لذا . باشد تاريخ كاشت و همچنين ناشي از تنوع ارقام مي

محدوده تاريخ كاشت مهرماه به عنوان تاريخ كاشت 

مطلوب براي كشت كلزا در استان مازندران قابل توصيه 

  . باشد مي

 

  گيري كلي نتيجه

دار تاريخ  وژيكي تحت تأثير معنيخصوصيات فنول

در اين راستا با تأخير در تاريخ كاشت . دار قرار گرفت معني

بر تعداد روز تا شروع گلدهي افزوده شده است، به طوري 

                                                             

1- Adamsen and Coffelt 

آبان ماه از بيشترين مقدار آن  17و  7هاي  كه تاريخ كاشت

درجه حرارت بالا از عمده دليل تأمين . برخوردار بودند

مورد نياز و تسريع گلدهي در تاريخ درجه روز رشد 

هاي اوليه و كاهش تعداد روز تا شروع گلدهي بوده  كاشت

هاي مختلف كاشت  ميزان عملكرد دانه در تاريخ. است

عمده دليل كاهش عملكرد دانه . داري يافت كاهش معني

هاي انتهايي ناشي از عدم رشد رويشي  در تاريخ كاشت

در بين . باشد گلدهي مي كافي قبل از وارد شدن به مرحله

از  Option500و  Hyola401ارقام مورد بررسي نيز 

  .بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه برخوردار بوده اند
 

  تشكر و قدرداني

از مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر و مركز 

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران به خاطر تهيه 

ات اجراي اين طرح تشكر و قدرداني به منابع مالي و امكان

  .آيد عمل مي
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  .ژيكي، ارتفاع بوته و عملكرد دانهتجزيه واريانس مركب براي خصوصيات  فنولو - 2جدول

  

  منابع تغييرات

  

  

درجه 

  آزادي

  

  ميانگين مربعات

  شروع گلدهيروز تا 

 

  روز تا پايان گلدهي

  

  روز تا رسيدگي

  

  ارتفاع بوته

  

د خورجين در تعدا

  بوته

  عملكرد دانه

  

 1780858  960 6/5751** 4/2930** 3/7053** 1/2 1  سال

 398382  797 6/123 5/0 2/0 4/4 6  تكرار در سال

 3618783**  30036** 4/4855** 7/3259** 5/1078** 6/3559** 4 تاريخ كاشت

 218838  9249** 4/115 6/34** 8/255** 5/274** 4 تاريخ كاشت×سال 

 390264  614 4/95 2/0 2/0 1/3 24  خطاي الف

 7796952**  2338* 3/3843** 2/285** 3/504** 1/6715** 2  رقم

 619590  1050 2/714** 8/184** 9/64** 1/285** 2 رقم×سال 

 290719  543 4/109 2/52** 3/65** 5/707** 8 رقم× تاريخ كاشت 

تاريخ × سال 

 رقم× كاشت
8 **4/32 **1/30 **7/37 6/113 **1717  217795 

 201643  507 4/44 3/0 6/0 8/2 60 )ب(خطاي 

CV (%)   55/1  49/0  26/3  54/6  85/15  94/13  
 دار درصد و بدون علامت غير معني 1و  5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني **و *
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  .مختلف رقم براي خصوصيات× مقايسه ميانگين تاريخ كاشت، رقم و تاريخ كاشت  -3جدول 

روز تا شروع  تيمار

  گلدهي

 

روز تا پايان 

  گلدهي

  

  روز تا رسيدگي

  

  ارتفاع بوته

  )سانتي متر(

تعداد خورجين در 

  بوته

  عملكرد دانه

  )كيلو گرم در هكتار(

 تاريخ كاشت 

D1: مهر 7  71/94  e 80/170 a 90/226  a 50/165  a a15/183 3711 a 

D2: 17 مهر  30/101  d 50/165 b 40/215  b 70/154  b b76/162 3228 b 

D3: 27 مهر  70/107  c 80/160 c 90/205  c 60/146  c b32/151 3405 ab 

D4: 7 آبان  40/123  a 00/161 c 70/203  d 80/137  d c37/111 3100 b 

D5: آبان 17  80/120  b 60/152 d 90/196  e 00/129  e c90/98 2660 c 

 رقم 

V1: Hyola401 10/101  c 60/158  c 70/208  b 50/135  b ab80/138 3724 a 

V2: Option500 50/124  a 70/165  a 80/212  a 80/150  a b57/135 2898 b 

V3: RGS003 10/103  b 10/162  b 80/207  c 80/153  a a13/150 3040 b 

رقم× تاريخ كاشت    

D1×V1 75/75  i 50/166  d 00/231 a 80/152 bc ab25/183 4391 a 

D1×V2 10/124  b 00/177  a 40/227 b 60/171 a abc25/173 3214 ab 

D1×V3 25/84  h 80/168  c 40/222 c 10/172 a a96/192 3527 ab 

D2×V1 88/92  g 50/162  g 40/213 e 60/150 bcd bcd33/164 3482ab 

D2×V2 90/119  d 00/171  b 90/218 d 90/154 bc cd23/147 3029ab 

D2×V3 13/91 3 g 00/163  g 90/213 e 60/158 b ab73/176 3172ab 

D3×V1 75/99  f 50/155  k 30/204 h 30/135 e cd88/146 4002ab 

D3×V2 30/125  b 50/165  e 00/209 f 10/151 bc d83/139 2940ab 

D3×V3 00/98  f 50/161  i 50/204 h 50/153 bc abc24/167 3272ab 

D4×V1 50/119  d 50/156  j 90/200 j 70/123 f e08/106 3677ab 

D4×V2 90/127  a 00/162  h 90/207 0g 00/142 de e68/114 2719ab 

D4×V3 90/122  c 50/164  f 40/202 i 70/147 cd e35/113 2904ab 

D5×V1 80/117  e 00/152 m 90/193 l 20/115 g e48/93 3067ab 

D5×V2 40/125  b 00/153 l 90/200 j 70/134 e e85/102 2588ab 

D5×V3 40/119  d 80/152 l 90/195 k 10/137 e e37/100 2325b 

دار  معني%) 1سطح اطمينان ( دانكن اي دامنه چند آزمون اساس بر حروف مشابه از لحاظ آماري. ميانگين اعداد به صورت ستوني با هم مقايسه شدند

 .نيستند
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  .مختلفبراي خصوصيات تاريخ كاشت  ×رقم و  سال  ×مقايسه ميانگين اثر سال  -4جدول 

  روز تا شروع گلدهي تيمار

 

روز تا پايان 

  گلدهي

  

  روز تا رسيدگي

  

  ارتفاع بوته

  )متر سانتي(

تعداد خورجين در 

  بوته

  عملكرد دانه

  )كيلو گرم در هكتار(

  رقم× سال  

Y1×V1 70/101  d 40/152  f 50/215 a 50/141 c b07/130 3721 a 

Y1×V2 70/126  a 40/157 d 40/215 a 40/162 a b29/135 2883 b 

Y1×V3 10/100  e 60/153 e 20/213 b 00/157 a a65/150 2816 b 

Y2×V1 60/100  d 80/164 c 90/201 e 60/129 d a53/147 3726 a 

Y2×V2 30/122  b 00/174 a 20/210 c 30/139 c b85/135 2913 b 

Y2×V3 20/106  c 60/170 b 40/202 d 50/150 b a61/149 3264 b 

تاريخ كاشت× سال     

Y1×D1 50/95 fg 80/160 e 70/233 a 00/172 a bc48/165 3700a 

Y1×D2 70/105 e 30/154 g 00/219 c 20/162 b cd37/140 3164abcd 

Y1×D3 30/108 d 00/152 h 20/211 e 40/155 b cd23/141 3377ab 

Y1×D4 70/121 b 70/156 f 70/208 f 10/141 c d33/126 2852bcd 

Y1×D5 10/116 c 50/148 i 00/201 g 50/137 d de93/119 2606d 

Y2×D1 92/93 g 70/180 a 20/220 b 00/159 b a82/200 3722a 

Y2×D2 92/96 f 70/176 b 80/211 d 10/147 c ab15/185 3291abc 

Y2×D3 00/107 de 70/169 c 70/200 g 90/137 d bc40/161 3432ab 

Y2×D4 20/125 a 30/165 d 80/198 h 40/134 d ef40/96 3347ab 

Y2×D5 60/125 a 70/156 f 80/192 i 50/120 e f87/77 2714cd 

 Y: Year              D: Planting date                  V: Variety 

%) 1سطح اطمينان ( دانكن اي دامنه چند آزمون اساس بر حروف مشابه از لحاظ آماري. ميانگين اعداد به صورت ستوني با هم مقايسه شدند

 .دار نيستند معني

 
  

  .)= 15n(هاي مختلف كاشت  كلزا در تاريخارقام ت مورد مطالعه اضرايب همبستگي خصوصي -5جدول 

  روز تا رسيدن  روز تا خاتمه گلدهي  روز تا شروع گلدهي  صفات
ارتفاع 

  بوته

در خورجين  تعداد

  بوته
  عملكرد دانه

            1  روز تا شروع گلدهي

          1  - 14/0  روز تا خاتمه گلدهي

        1  85/0**  - 49/0  روز تا رسيدن

      1  81/0**  87/0**  - 37/0  ارتفاع بوته

تعدادخورجين در 

  بوته
**75/0-  **69/0  **83/0  **84/0  1    

  1  58/0*  14/0  51/0*  21/0  -72/0**  عملكرد دانه 
  

  درصد 1و  5در سطوح احتمال  ارد به ترتيب معني ∗∗و  ∗

  

  منابع 

  .صفحه 157. انتشارات روزانه). كاشت، داشت و برداشت( توليد كانولا. 1379. ا .ا حجازي،

  .صفحه 412.انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان. اصول زراعت. 1371 .ر.، مپو اجهخو 
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  .......بر فنولوژي رشد و عملكرد بررسي اثر تاريخ كاشت: رامئه

 

  .مغان منطقه در كلزا هايژنوتيپ زراعي خصوصيات برخي و عملكرد اجزاء دانه، عملكرد بر كاشت تاريخ اثر . 1388 .ن رزمي،

  .301- 314 ):3(25 ،بذر و نهال زراعي به مجله

( اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر روند رشد و عملكرد دانه دو رقم كلزاي روغني پاييزه . 1376. ، مو احمدي. ح. راد، ا شيراني

Brassiac napus L. ( 28، مجله علوم كشاورزي ايران. در منطقه كرج)27- 36 ):2 .  

انتشارات ). ترجمه(ي نژادي، تكنولوژي زيست كلزا فيزيولوژي، زراعت، به. 1378. ، سو خاوري خراساني .، اسلطاني ،.عزيزي، م

  .صفحه 232.جهاد دانشگاهي مشهد

-2 بذر، و نهال زراعي به مجله .هاره كلزا به تاريخ كاشت، دما و فتوپريودهاي ب تعيين واكنش فنولوژي ژنوتيپ. 1389. فرجي، ا

26 )1:(41-25.  
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Abstract 
In order to the evaluate the effect of planting dates on phenological traits, plant 

height, pods per plant and seed yield of rapeseed spring varieties, a split-split plot 

experiment based on randomized complete block design with four replications was 

conducted during 2 years at Agriculture Research Station of Baykola, Mazandaran, Iran. 

Treatments were planting dates (September 29, October 9, October 19, October 29 and 

November 8) as main plot and sub-plots were three cultivars ( Hyola401, Option500 

and RGS003. All the traits were affected by planting date and variety. The mean values 

of seed yield of Hyola401, Option500 and RGS003 were 3274, 2898 and 3040 kg ha
-1

, 

respectively and Option500 and RGS003 had not statistically significant difference. 

Non significant interaction effects of planting dates and varieties for seed yield 

indicated that yield reduction of the varieties in late planting dates had similar trend and 

Hyola401 and Option500 had the most and the least seed yield, respectively. Seed yield 

reduction at late planting date was related to insufficient vegetative growth before 

flowering stage. Significant positive correlation between plant height and number of 

pods per plant was the main reason that in late planting date reduction of plant height 

imposed reduction of pods per plant and finally seed yield was decreased. 

 

Key words: Phenological traits, Pod, Seed yield, Spring rapeseed 
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