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  تأثير محدوديت آب در مراحل مختلف نموي بر خصوصيات زراعي ارقام مختلف آفتابگردان 

)Helianthus annuus L.(  

  

  مهدي غفاري

  ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوي

  ghaffari@areo.ir: پست الكترونيك نويسنده مسئول

)21/05/1393 :؛ تاريخ پذيرش 19/12/1392 :تاريخ دريافت(  

  چكيده

قطع آبياري در مراحل رويشي، گلدهي و پر شدن دانه به همراه آبياري كامل در سه سطح  تأثير محدوديت آب

، فرخ، ركورد، آرماويرسكي، 25، هايسان33هايسان( بر عملكرد و خصوصيات زراعي هشت رقم آفتابگردان

سه تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع  نواري باهاي بلوكدر قالب طرح  )SHF81-90لاكومكا، مستر و 

طول دوره رويش، ارتفاع بوته،  داري برهاي آبياري مختلف تأثير معنيرژيم. طبيعي خوي مورد ارزيابي قرار گرفت

محدوديت آب در مرحله رويشي بيشترين تأثير . قطر ساقه و طبق، عملكرد دانه و اجزاي آن به جاي گذاشتند

ر ساقه، ارتفاع بوته و تعداد دانه در طبق، در مرحله گلدهي بر قطر طبق و در مرحله پر شدن دانه بر منفي را بر قط

و در مرحله %) 38(تنش در مرحله گلدهي باعث بيشترين . و وزن هزار دانه بر جاي گذاشت يطول دوره رويش

ترين و دوره رويشي به حساسخسارت به عملكرد دانه شد و لذا دوره گلدهي به عنوان %) 25(رويشي كمترين 

بيشترين عملكرد با  هيبريد فرخ. نش خشكي شناخته شدترترين مرحله نموي آفتابگردان در برابعنوان متحمل

كيلوگرم در هكتار به ترتيب در شرايط آبياري مطلوب  2506و  2256، 2856، 3686( در سطوح مختلف تنشدانه 

بيشترين ميزان با  33هيبريد هايسان ترين و  به عنوان متحمل )دانهو تنش در مراحل رويشي، گلدهي و پر شدن 

  .ندظاهر شدترين هيبريد حساس به عنواندر تمام سطوح تنش كاهش عملكرد دانه 

  

  اجزاي عملكرد، تنش خشكي، قطع آبياري، گلدهي: هاكليد واژه 
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 .........تأثير محدوديت آب در مراحل مختلف نموي بر خصوصيات زراعي: غفاري

 

 

 

 

  مقدمه

ترين تنش غير زيستي در يك سوم اراضي دنيا خشكي اصلي

با ). 1983، 1سينگ(و يك چهارم اراضي قابل آبياري است 

پديده گرم شدن كره زمين تأثير خشكي در آينده بيشتر نيز 

خشكي به همراه  2050شود تا سال بيني ميپيش. خواهد شد

اراضي زراعي دنيا عامل اصلي % 50از شوري در بيش 

، 2اشرف و وو(محدودكنندة توليدات كشاورزي خواهد شد 

متر در سال ميلي 252ايران با متوسط نزولات آسماني). 1994

از % 57حدود . شودبندي ميدر زمرة مناطق خشك جهان طبقه

هكتار اراضي زراعي ايران به صورت ديم كشت  17665198

كه نشان از غالبيت خشكي در بخش ) 1382نام، بي(شود مي

  .   بزرگي از اراضي زراعي دارد

تنش خشكي حالتي است كه در آن جبران تلفات آب از 

، 3بلوم(شود دست رفته از طريق تبخير براي گياه غير ممكن مي

خشكي عبارت است از ) 2009( 4به نظر اسكوريچ). 1988

رطوبتي خاك  كمبود آب قابل دسترس شامل نزولات و ذخيرة

كه از نظر مقدار و توزيع در طي دورة زندگي گياه، به طوري

آفتابگردان بعد از سويا، . تظاهر ژنتيكي كامل گياه محدود شود

به دليل . زميني چهارمين گياه مهم روغني دنياستكلزا و بادام

 26اهميت و سازگاري وسيع، سطح كشت آفتابگردان به 

كيلوگرم در هكتار و ميزان  1543ميليون هكتار با عملكرد 

رسيده است  2011ميليون تن در سال  40توليد بيش از 

)FAO .( آفتابگردان اولين بار در دوره قاجار به ايران وارد و در

ن شهر و مرند ينواحي مرزي آذربايجان از جمله خوي، مشك

  ). 1355مجتهدي، (كشت شد 

تا حدودي متحمل به خشكي است، با اين حال آفتابگردان 

گيرد  عملكرد آن تا حد زيادي تحت تأثير تنش خشكي قرار مي

توانايي آفتابگردان براي  ).1990، 5پاسدا و ديپن بروك(

هاي زياد خاك امكان توليد اين استخراج رطوبت از عمق

                                                
1- Singh 

2- Ashraf and Wu 

3- Blum 

4- Skoric 

5- Pasada and Dipenbrock 

، 6اله كونور و(محصول در شرايط كم باران را فراهم كرده است 

هر چند تنش خشكي در مراحل مختلف رويشي،  .)1997

گلدهي و پرشدن دانه باعث كاهش قابل ملاحظة عملكرد دانه 

، ولي مراحل گلدهي و پر شدن )1377راضي و آساد، (شود مي

ترين مراحل نموي آفتابگردان به خشكي است دانه حساس

مرحلة ) 2003(و همكاران  7ردي). 1985كونور و همكاران، (

ترين مرحله نموي آفتابگردان در برابر تنش ا حساسزايشي ر

اي و در شرايط كنترل شده در مرحله گياهچه. خشكي دانستند

وزن ريشه نمايان  روز بعد از اعمال تنش در 6اثر تنش خشكي 

  ). 2013و همكاران،  ٨غفاري(شود مي

ميزان مصرف آب در زراعت آفتابگردان بسته به مناطق 

متر گزارش شده است ميلي 900الي  200مختلف در محدودة 

كه ناشي از تفاوت در ميزان تبخير و تعرق در نواحي مختلف 

با ) 1999( 10نيلسن). 1990، 9آنگر(كشت آفتابگردان است 

متر بارندگي براي توليد حداقل محصول ميلي 128ذكر آستانه 

 180بعد از قابل قبول در آفتابگردان گزارش كرده است كه 

متر آب اضافي ميلي 25آب مصرفي اوليه به ازاي هر متر ميلي

هاي متوسط ردبرآو .يابد كيلوگرم افزايش مي 68عملكرد دانه 

متر آب توسط آفتابگردان در شرايط ميلي 560دلالت بر مصرف 

در تراكيا كه از مراكز اصلي ). 1999، 11راجرز(مطلوب دارد 

ابگردان كشت آفتابگردان در تركيه است متوسط نياز آب آفت

با ). 2001و همكاران،  12اردم(متر ذكر شده است ميلي 805

ولي  ،افزايش افزايش ميزان مصرف آب عملكرد آفتابگردان

 ).2001اردم و همكاران، (يابد كاهش مي كارايي مصرف آب

چهار استراتژي  16و احيا از خشكي 15،  تحمل14اجتناب ،13گريز

). 2005، بلوم(اصلي براي مقابه با تنش در گياهان هستند 

                                                
6- Connor and Hall 

7- Reddy 

8- Ghaffari 

9- Unger 

10- Nielsen 

11- Rogers 

12- Erdem 

13- Escape 

14- Avoidance 

15- Tolerance 

16- Drought  recovery 
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مقاومت به خشكي را بر ) 2009(و همكاران  1فاروق اخيراً

و  مختلف مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي هايسازوكاراساس 

  .اندمولكولي تعريف كرده

مهمترين تأثير خشكي كاهش ميزان رشد آفتابگردان است 

كه در خصوصيات مورفولوژيكي آن مانند ارتفاع بوته منعكس 

شواهد كافي وجود دارد ). 2004و همكاران،  2اونيايار(شود  مي

كه عملكرد دانه آفتابگردان و اجزاي آن و خصوصيات 

مورفولوژيكي مانند قطر طبق، قطر ساقه و ارتفاع بوته در اثر 

تنش خشكي در مرحلة رويشي، گلدهي يا پر شدن دانه آسيب 

 ؛1377رازي و آساد،  ؛1995و همكاران،  3دآندريا(بيند  مي

؛ نظامي و 2002 و همكاران، 4چيمنتي ؛2001پتكو و همكاران، 

و درويش زاده و  2010و همكاران، 5؛ حسين2008همكاران، 

بيشترين كاهش ) 2009(به نظر اسكوريچ ). 2011 همكاران،

عملكرد آفتابگردان زماني است كه تنش خشكي در فاصلة 

يشي تنش در مرحله رو. گلدهي تا پرشدن دانه اتفاق افتد

ردي و (كاهش عملكرد را در پي داشته باشد % 15-25تواند  مي

 10-13كاهش ) 2001(و همكاران  6پتكو). 2003همكاران، 

درصدي عملكرد دانه را در اثر تنش خشكي در مرحلة گلدهي 

تنش در مرحله گلدهي  .رطوبت مزرعه گزارش كردند% 40با 

و  ردي( شوددرصدي عملكرد مي 50باعث كاهش بيش از 

تنش ) 2007(و همكاران  7به نظر كرم). 2003همكاران، 

خشكي در مرحلة دانه بندي با كاهش كمتر عملكرد همراه 

  .است

با توجه به اهميت تنش خشكي در زراعت آفتابگردان در 

تر در برابر خشكي با مديريت صورت شناسايي مراحل حساس

توان عملكرد مناسبي را توليد صحيح تاريخ كاشت و آبياري مي

ترين مرحله حساسلذا اين ارزيابي با هدف شناسايي . كرد

نموي آفتابگردان به تنش خشكي و تعيين ميزان اثر خشكي بر 

  .عملكرد و خصوصيات زراعي ارقام آفتابگردان انجام گرفت

                                                
1- Farooq 

2- Unyayar 

3- d'Andria 

4- Chimenti 

5- Hossain 

6- Petcu 

7- Karam 

  هامواد و روش

در ايستگاه تحقيقات  1392اين بررسي در سال زراعي 

 يطبق تقسيم بند. منابع طبيعي خوي اجرا شد كشاورزي و

اقليم نيمه خشك با تابستان گرم و  يكوپن اين منطقه دارا

درجه  4/12هوا در اين منطقه  يمتوسط دما. خشك است

متوسط . متر است يميل 3/296 يگراد و ميانگين بارندگ سانتي

و ميزان بارندگي  1و درجه حرارت منطقه در شكل  يبارندگ

  . نشان داده شده است 2در شكل  1392ول سال شش ماه ا

. تكرار اجرا شد 3هاي نواري با  آزمايش در قالب طرح بلوك

متري با فواصل رديف  6خط  5هر كرت آزمايشي مشتمل بر 

عامل اول شامل آبياري در . متر بودسانتي 25و فواصل بوتة  60

بعد (آبياري مطلوب و قطع آبياري در مراحل رويشي (سطح  4

 6R(و پر شدن دانه ) R5-R6(، گلدهي )اي برگي تا ستاره 4از 

و عامل ) 1981(  و ميلر ٨بر طبق مراحل نموي اشنايدر) R9تا 

، فرخ، 25، هايسان33هايسان(دوم هشت رقم آفتابگردان 

 بود )SHF81-90ركورد، آرماويرسكي، لاكومكا، مستر و 

شخم پاييزه اي كه سازي زمين در قطعه براي آماده. )1جدول (

بعد از شخم سطحي، علف  زده شده بود در دهه اول ارديبهشت

ليتر در هكتار با دو بار ديسك عمود  5/2كش ترفلان به ميزان 

مصرف كود بر اساس نتايج حاصل از تجزيه . برهم پخش شد

ارديبهشت  22بذر ارقام آزمايش در تاريخ . خاك صورت گرفت

صفات ر طي فصل رشد د. كشت و بلافاصله آبياري شد 1392

طول دورة رويش، ارتفاع بوته و قطر طبق و ساقه و بعد از 

 دانه عملكردبرداشت وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق و 

گيري خصوصيات زراعي از ميانگين براي اندازه. گيري شداندازه

وزن هزار دانه با استفاده از پنج نمونه . بوته استفاده شد 6

د دانه بر اساس عملكرد سه خط وسط با كصدتايي و عملكري

هاي داده. حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي خطوط برآورد شد

گيري صفات زراعي تجزية واريانس شد و  حاصل از اندازه

مقايسة ميانگين اثر اصلي با روش دانكن و اثر متقابل با روش 

LSD ترين مرحلة  بر اساس نتايج حاصل حساس. صورت گرفت

نسبت به  ترين رقم آفتابگردانحدوديت آب و متحملنموي به م

از . تنش خشكي در هر يك از مراحل نموي مشخص شد

                                                
8- Schniter and Miller 
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افزار ها و نرمبراي تجزيه واريانس داده MSTAT-Cافزار  نرم

Excel ها استفاده شدبراي رسم شكل.  

 

 نتايج و بحث

  تأثير محدوديت آب بر خصوصيات زراعي

دار بر كليه معنيهاي آبياري مختلف تأثير رژيم

محدوديت آب ). 2جدول (خصوصيات مورد بررسي داشت 

در مرحله رويشي بيشترين تأثير منفي را بر قطر ساقه و 

ارتفاع بوته، در مرحله گلدهي بر قطر طبق و در مرحله پر 

). 3 جدول(شدن دانه بر طول دوره رويش بر جاي گذاشت 

  دوره  اعمال محدوديت آب در مرحله پر شدن دانه طول

طوريكه ارقام در  رويش را به طور قابل توجهي كاست به

روز دوره رويش خود را زودتر  8 حدود مقايسه با شاهد

هاي سازوكاركاهش طول دورة رويش يكي از . تكميل كردند

، بلوم(مورد استفاده گياهان براي مقابله با تنش خشكي است 

 كاهش ارزش خصوصيات زراعي آفتابگردان در). 1988

شرايط تنش خشكي در منابع متعددي گزارش شده است 

و  ٢؛ نظامي2004، 1؛ تورهان و باسر1377راضي و آساد، (

ارتفاع بوته، ). 2010، ٣؛ نظرلي و زردشتي2008همكاران، 

قطر ساقه و قطر طبق از جمله صفات مرتبط با تحمل 

ها ساقه). 2012غفاري و همكاران، (خشكي ذكر شده است 

ها ها در زمان پرشدن دانهبع كربوهيدراتترين منمهم

با كاهش فتوسنتز در شرايط تنش خشكي ميزان . هستند

ذخاير ساقه كم شده و ضمن تأثير منفي بر پرشدن دانه، 

كاهش . يابد ها و در نهايت عملكرد دانه كاهش ميوزن دانه

فتوسنتزي در مرحله زايشي دليلي براي كاهش قطر  توليد

با كاهش ). 2007، 4رئوف و صداقت(است  طبق نيز ذكر شده

ها كند طويل شدن سلول ،كاهش پتانسيل آب در اثر خشكي

ها و ارتفاع بوته كاهش شده و در نتيجه فاصله ميانگره

با بسته شدن روزنه در ). 2008نظامي و همكاران، (ابد ي مي

اثر تنش خشكي جهت جلوگيري از تلفات آب، دسترسي به 

                                                
1- Turhan and Baser 

2- Nezami 

3- Nazarli and Zardashti 

4- Rauf and Sadaqat 

و توليد فتوسنتزي كاهش  دي اكسيدكربن محدود شده

تواند دليلي براي كاهش عددي صفات  اين امر مي. ابدي مي

  . قطر طبق و ساقه و ارتفاع بوته در اين آزمايش باشد

 

  تأثير محدوديت آب بر عملكرد دانه و اجزاي آن

دار بر عملكرد دانه و دو جزء آن محدوديت آب تأثير معني

). 2 جدول(طبق داشت  يعني وزن هزار دانه و تعداد دانه در

دار  اثر متقابل آبياري با رقم براي تعداد دانه در طبق معني

دهنده پاسخ متفاوت ارقام به تنش رطوبتي از نظر بود و نشان

تعداد دانه در طبق از تنش در مرحله . اين خصوصيت است

رويشي و وزن هزار دانه از تنش دوره پر شدن دانه بيشتر 

كيلوگرم  3083ملكرد دانه به ميزان بيشترين ع. ندمتأثر شد

با ). 3 شكل(در هكتار از تيمار آبياري مطلوب حاصل شد 

اعمال قطع آبياري در مراحل رويشي، گلدهي و پر شدن دانه 

درصد در مقايسه با  29و  38، 25عملكرد دانه به ترتيب 

ترتيب قطع آبياري در بدين). 3 شكل(شاهد كاهش يافت 

و در مرحله رويشي كمترين تأثير  مرحله گلدهي بيشترين

رغم تحمل علي. منفي را بر عملكرد دانه به جاي گذاشت

) 1997، 5فيك و ميلر(نسبي آفتابگردان به تنش خشكي 

يابد  عملكرد دانة اين گياه در اثرمحدوديت آب كاهش مي

، 6دراگويچ و ماكسيمويچ ؛1990پاسدا و ديپن بروك، (

؛ درويش زاده و 2002؛ چيمنتي و همكاران ،1995

بندي به دليل افزايش  اختلال در دانه). 2011 همكاران،

ردي و همكاران، (هاي گرده و كاهش باروري عقيمي دانه

آسيب به اندام فتوسنتز كننده در اثر ريزش  و) 2003

از دلايل اصلي ) 2007رئوف و صداقت، (ها زودهنگام برگ

يشي كاهش عملكرد در شرايط تنش خشكي در مرحلة زا

افزايش تعداد ) 2003(و همكاران  7اصل. ذكر شده است

هاي غير بارور را دليلي براي كاهش عملكرد در شرايط دانه

نيز به )  2002(و همكاران  8كازي. تنش خشكي ذكر كردند

كاهش تعداد دانه در طبق در اثر تنش خشكي اشاره 

                                                
5- Fick and Miller 

6- Dragovic and Maksimovic 

7- Asl 

8- Kazi 
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تنش در مرحله گلدهي باعث سقط جنين و عقيمي . اند كرده

بندي مختل شده و تعداد دانه در نتيجه دانه ؛شوده ميگرد

هاي زيادي گزارش). 2003ردي و همكاران، ( يابد كاهش مي

دهندة كاهش وزن دانة آفتابگردان در اثر تنش خشكي نشان

نظامي ؛ 1998رازي و اسد،  ؛1995داندريا و همكاران، (است 

ش، اين كاه). 2010حسين و همكاران، ؛ 2008و همكاران، 

به محدود شدن انتقال مواد فتوسنتزي ربط داده شده است 

). 2004و همكاران،  1گوكسوي ؛2002چيمنتي و همكاران، (

آسيب به بافت آوندي ) 1982(و همكاران  2يگاپان). 2004

كننده طبق را دليلي براي كاهش وزن دانه در شرايط  تغذيه

به نظر مي رسد با اعمال تنش . اندتنش خشكي ذكر كرده

خشكي در مرحلة زايشي اجزاي عملكرد آفتابگردان كه رابطة 

مستقيم با عملكرد دانه دارند به طور منفي تحت تأثير قرار 

  .شوند گرفته و كاهش عملكرد آفتابگردان را سبب مي

 

  پاسخ ارقام به محدوديت آب از نظرخصوصيات زراعي

ارقام آفتابگردان پاسخ متمايزي از نظر طول دوره رويش و 

ر ساقه در شرايط محدوديت آب نشان دادند كه با نتايج قط

  منطبق بوده و دلالت بر واكنش ) 2002(و همكاران  3آراس

متفاوت ارقام در برابر محدوديت آب از نظر اين خصوصيات 

در تمام سطوح آبياري هيبريد فرخ زودتر از ساير ارقام . دارد

ش در تن). 4 جدول(به مرحله رسيدگي فيزيولوژيك رسيد 

مرحله پر شدن دانه بيشترين تأثير را بر زودرسي اين 

  .هيبريد داشت

در شرايط آبياري مطلوب رقم ركورد با طول دوره رويش  

ترين رقم بود و در شرايط تنش مرحله روز ديررس 118

روز  11و  3، 6رويشي، گلدهي و پر شدن دانه به ترتيب 

شدن دانه بر اين اساس تنش در مرحله پر . تر شدزودرس

بيشترين تأثير را بر زودرسي ارقام بخصوص ارقام ديررس 

و در   SHF81-90در تنش مرحله رويشي هيبريد. داشت

تنش دوره گلدهي و پرشدن دانه رقم مستر بيشترين قطر 

رسد كاهش طول دوره رويش در  به نظر مي. ساقه را داشتند

                                                
1- Goksoy 

2- Yegappan 

3- Araus 

اري ارقام زودرس و افزايش قطر ساقه در ارقام ديررس راهك

  . براي تقويت دانه بندي در شرايط تنش باشد

كمترين قطر طبق را در شرايط تنش  33هيبريد هايسان 

ها در بزرگترين طبق. مرحله گلدهي و پر شدن دانه داشت

ديده شد ولي  25 شرايط آبياري مطلوب در هيبريد هايسان

به لحاظ داشتن كمترين قطر طبق در تنش مرحله رويشي 

ديگر از محدوديت آب در اين مرحله متأثر بيش از ارقام 

ريد بكمترين ارتفاع بوته در شرايط مختلف تنش در هي. شد

ارتفاع كم بوته به دليل افزايش شاخص . فرخ ديده شد

تواند نقش مهمي در تشكيل عملكرد در شرايط  مي ،برداشت

بيشترين ارتفاع بوته در شرايط . محدوديت آب داشته باشد

و گلدهي در رقم ركورد و در مرحله پر تنش دوره رويشي 

شدن دانه در آرماويرسكي ديده شد كه خصوصيت 

  . رودنامطلوبي به شمار مي

 

پاسخ ارقام به محدوديت آب از نظر عملكرد دانه و 

  اجزاي آن 

براي عملكرد دانه و وزن  اثر متقابل رقم با سطوح تنش

دار طبق معنيدار ولي براي تعداد دانه در هزا دانه غير معني

و لذا ارقام آفتابگردان واكنش مشابهي نسبت به سطوح بود 

در شرايط تنش دوره . داشتند از نظر دو صفت نخست تنش

رويشي و پر شدن دانه عملكرد دانه در مقايسه با شرايط 

به ترتيب (داري كاهش يافت  آبياري مطلوب به شكل معني

تنش دوره  و به كمترين ميزان خود در شرايط%) 29و  25

بدين ). 3شكل (رسيد ) كيلوگرم در هكتار 1918(گلدهي 

درصدي به عملكرد دانه  در شرايط  38ترتيب خسارت 

دهنده حساسيت بيشتر اين مرحله تنش دوره گلدهي نشان

در تمام سطوح تنش بيشترين . در برابر تنش خشكي است

عملكرد اين هيبريد . عملكرد دانه از هيبريد فرخ بدست آمد

در شرايط تنش دوره رويشي، گلدهي و پر شدن دانه به 

كيلوگرم در هكتار بود  2506و  2256، 2856 ترتيب

تنش در مرحله گلدهي باعث بيشترين ميزان ). 4 جدول(

كه در هيبريد فرخ شد در حالي%) 39(كاهش عملكرد دانه 

در شرايط تنش مرحله رويشي و پرشدن دانه عملكرد اين 
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 .........تأثير محدوديت آب در مراحل مختلف نموي بر خصوصيات زراعي: غفاري

 

 

 

 

، )5 جدول(كاهش پيدا كرد % 32و  23 هيبريد به ترتيب

ترين و مرحله گلدهي لذا مرحله رويشي متحمل

ترين مرحله نموي اين هيبريد در برابر تنش خشكي  حساس

در تمام سطوح  33 هيبريد هايسان. تشخيص داده شد

تنش بيشترين ميزان كاهش عملكرد دانه را نشان داد و به 

لاكومكا كمترين  رقم. عنوان يك هيبريد حساس ظاهر شد

ميزان كاهش عملكرد را در سطوح مختلف تنش داشت و به 

. افشان متحمل به خشكي مطرح شدگرده عنوان رقم آزاد

ميزان كاهش عملكرد در رقم آرماويرسكي در شرايط تنش 

در تمام . مرحله پر شدن دانه مشابه رقم لاكومكا كم بود

ر از تسطوح تنش ميزان كاهش عملكرد هيبريدها بيش

افشان بود با اين حال ميانگين عملكرد  گرده ارقام آزاد

. افشان بودگرده هيبريدها در شرايط تنش بالاتر از ارقام آزاد

دهنده پتانسيل بالاي ارقام هيبريد در هر دو  اين امر نشان

بيشترين ميزان كاهش . شرايط آبياري مطلوب و محدود بود

ه اتفاق افتاد و در اين وزن هزار دانه در مرحله پر شدن دان

ميان دو رقم آرماويرسكي و فرخ بيش از ساير ارقام خسارت 

 صبا بررسي ميزان كاهش اجزاي عملكرد دانه مشخ. ديدند

شد كه تعداد دانه در طبق بيش از وزن هزار دانه از تنش 

اين نتايج به روشني نشان داد كه . خشكي متأثر شده است

از طريق كاهش تعداد دانه خسارت به عملكرد دانه عمدتا 

در طبق بود، هر چند در ارقام آرماويرسكي و لاكومكا در 

شرايط تنش دوره پر شدن دانه وزن هزار دانه بيش از تعداد 

  .دانه در طبق از تنش خشكي خسارت ديد

 

  سپاسگزاري

اين بررسي با استفاده از اعتبارات پژوهشي استانداري 

بدينوسيله از مسئولين . آذربايجان غربي به انجام رسيد

مربوطه به دليل تأمين اعتبارات لازم براي اجراي اين پروژه 

  .شودقدرداني مي

  

  

  

  

 

  

  

  مشخصات ارقام آفتابگردان ارزيابي شده در آزمايش -1جدول 

 

 نام رقم

 دورة رويش

)روز(  

 ارتفاع بوته

)سانتيمتر(  

دانه 1000وزن   

)گرم(   

 درصد

روغن   

 عملكرد دانه

)تن در هكتار(   
 واكنش به بيماري

متحمل به زنگ و سفيدك   7/3-4  47  70-80  165-175  100-110  33هايسان

  دروني

متحمل به زنگ و سفيدك   5/3- 7/3  46  70-80  165-175  100-110  25هايسان 

  دروني

متحمل به زنگ و سفيدك   5/3- 5/4  47  55-65  155-165  90-100  فرخ

  دروني

SHF81-90  100-90  185-165  65-55  -  4-7/3  -  

  هاحساس به بيماري  5/2- 5/3  47  68  205  115-120  آرماويرسكي

  هاحساس به بيماري  5/2- 5/3  49  62  215  115-120  ركورد

  متحمل به سفيدك دروني  5/2- 5/3  49  70  200  105-110  مستر

  متحمل به سفيدك دروني  5/2- 5/3  43  74  190  105-110  لاكومكا
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  )سازمان هواشناسي كشور(

)به نقل از اداره هواشناسي خوي

سال اول/ توليد گياهان روغني نشريه  

( متوسط بارندگي و درجه حرارت درازمدت ايستگاه سينوپتيك خوي -1شكل

 
به نقل از اداره هواشناسي خوي( 1392متوسط بارندگي در شش ماه اول سال  -2شكل

 
شكل
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 در شرايط مختلف آبياري گيري شده آفتابگردان صفات اندازه ميانگين مربعات منابع تغييرات براي  -2جدول 

 عملكرد دانه
تعداد دانه در 

 طبق
 قطر ساقه قطر طبق ارتفاع بوته وزن هزار دانه

طول دوره 

 رويش
آزادي درجه  منابع تغييرات 

1/968128 * 9/226257 * 7/6  3/724  8/0  9/1  2/27  تكرار 2 **

5/6001482 ** 5/885606 ** 9/279 ** 7/5304 ** 4/77 ** 7/106 ** 2/221  آبياري 3 **

1/109551  0/27232  2/7  8/411  7/7  9/6  5/1  1خطاي  6 

2/696813 ** 6/449419 ** 5/1298 ** 1/3706 ** 6/11 * 7/12 ** 0/313  رقم 7 **

7/95001  9/18412  4/1  3/202 * 2/3  9/2  0/2  2خطاي  14 

2/64798  5/19680 ** 7/3  0/331  3/4  1/4 ** 0/4  رقم× آبياري  21 *

4/51318  3/10857  5/2  0/146  9/2  8/1  2/2  3خطاي  42 

6/9  8/9  5/2  1/6  3/9  7/5  2/4  (%)  ضريب تغييرات 

  .ك درصديبه تر تيب معني دار در سطوح احتمال پنج و  **و*

 

  

 ميانگين خصوصيات زراعي در شرايط مختلف تنش خشكي -3جدول 

تعداد دانه در 

 طبق

وزن هزار دانه 

 )گرم(

ارتفاع بوته 

 )مترسانتي(

  قطر طبق

 )مترسانتي(
قطر ساقه 

 )مترميلي(

طول دوره رويش 

 مرحله تنش )روز(

2/1314  a 0/67  a 6/211  a 3/21 a 3/25  a 5/109  a 
 شاهد

4/846  c 1/64  b 7/178  c 4/18 b 3/20  c 3/106  b 
 رويشي

5/1060  b 7/58  d 5/194  b 0/17 c 2/23  b 9/105  b 
 گلدهي

2/1037  b 9/62  c 8/207  a 5/18 b 8/23  b 1/102  c 
 پر شدن دانه

  .باشند دار نميدر سطح احتمال پنج درصد معني LSDهاي هر ستون با حروف مشترك، از لحاظ آماري بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين        
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 هاي مختلف رطوبتيميانگين عملكرد و خصوصيات زراعي آفتابگردان در رژيم -4جدول 

  عملكرد دانه

 )هكتار/كيلوگرم(

تعداد دانه در 

 طبق

وزن هزار 

 )گرم(دانه 

ارتفاع بوته 

 )مترسانتي(

  قطر طبق

 )مترسانتي(

  قطر ساقه

 )مترميلي(

طول دوره رويش 

 )روز(
 رقم

مرحله 

 تنش

3244 1556 58 1/231  4/18  1/22  33 سانيها 112 

 شاهد

3160 1417 62 0/207  2/32  8/24  25سانيها 107 

3686 1668 61 0/184  3/22  2/24  فرخ 100 

3568 1538 64 1/192  0/23  8/28  107 SHF81/92 

2750 1319 58 8/247  8/19  3/25  ركورد 118 

2694 1169 64 9/240  9/18  3/25  يرسكيآرماو 115 

2702 969 77 4/198  6/22  2/26  مستر 108 

2862 877 91 3/191  1/22  8/25  لاكومكا 109 

2218 1086 57 0/190  6/17  5/19  33 سانيها 109 

 رويشي

2344 1081 60 0/173  4/17  4/19  25سانيها 105 

2856 1390 57 6/162  9/18  1/20  فرخ 97 

2506 1165 60 9/167  9/18  4/22  104 SHF81/92 

2082 1051 55 0/200  1/18  1/21  ركورد 112 

2006 946 59 1/192  5/19  4/22  يرسكيآرماو 112 

2104 808 72 8/176  9/18  0/19  مستر 105 

2306 769 83 6/167  1/18  3/20  لاكومكا 107 

1762 856 57 7/194  3/15  1/24  33 سانيها 105 

 گلدهي

1820 866 58 1/187  2/17  2/22  25سانيها 105 

2256 1048 60 4/163  7/18  4/20  فرخ 96 

2006 932 60 6/183  8/17  7/23  103 SHF81/92 

1746 853 57 0/215  6/16  8/23  ركورد 115 

1858 868 59 1/211  5/16  9/22  يرسكيآرماو 113 

1800 662 75 5/204  1/17  5/24  مستر 105 

2100 686 85 3/196  8/16  0/24  لاكومكا 106 

2120 1127 53 6/213  8/16  8/24  33 سانيها 105 

پر شدن 

 دانه

2164 1108 54 6/187  3/17  1/23  25سانيها 102 

2506 1321 53 8/179  2/17  9/20  فرخ 93 

2352 1169 56 7/192  1/22  5/24  99 SHF81/92 

1964 1074 51 7/211  3/19  4/24  ركورد 107 

2136 1086 55 8/249  5/18  3/24  يرسكيآرماو 107 

2006 811 69 5/221  9/18  8/24  مستر 102 

2256 788 80 7/205  6/17  5/23  لاكومكا 102 

3/373  7/171  6/2  9/19  8/2  2/2  2 LSD 5%  
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از ميانگين را ±  1SEخطوط عمودي فاصله ). چپ

  )راست

 تنش مختلف مراحل

 طبق در دانه تعداد

 دانه يشيرو يگلده دانه شدن پر

28 45 30 

22 39 24 

21 37 17 

24 39 24 

19 35 20 

7 226 19 

16 32 17 

10 22 12 

: قابل دسترس در. هاي كشاورزيكشاورزي، سرشماري
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چپ(ميانگين عملكرد دانه ارقام آفتابگردان در شرايط محدوديت آب در مراحل مختلف نموي 

راست(درصد كاهش عملكرد نسبت به شاهد در اثر محدوديت آب در مراحل مختلف نموي 

 

مراحل در آفتابگردان ارقام در آبياري كامل به نسبت آن ياجزا و عملكرد كاهش

 دانه عملكرد دانه هزار وزن

دانه شدن پر  يشيرو يگلده دانه شدن پر يشيرو يگلده

9 1 2 35 46 32 

12 6 3 32 42 26 

14 3 7 32 39 23 

13 7 8 34 44 30 

12 2 5 29 37 24 

15 7 8 21 31 26 

11 2 6 26 33 22 

12 6 8 21 27 19 
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ميانگين عملكرد دانه ارقام آفتابگردان در شرايط محدوديت آب در مراحل مختلف نموي  -3شكل

درصد كاهش عملكرد نسبت به شاهد در اثر محدوديت آب در مراحل مختلف نموي . دهدنشان مي

  

كاهش درصد -5 جدول

 

رو  رقم

 33 سانيها 

 25سانيها 

 فرخ 

 SHF81/92 

 ركورد 

 يرسكيآرماو 

 مستر 

 لاكومكا 

 :فهرست منابع

. 1382. نامبي
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nments. CRC Press Inc., Florida, pp: 223. 
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Abstract 
Impact of three water deficit treatments in vegetative, flowering and grain filling stages 

along with optimum irrigation as control were evaluated on grain yield and agronomic 

characteristics of 8 sunflower cultivars (Hysun 33, Hysun 25, Farrokh, Record, Aravirski, 

Lakumka, Master and SHF 81-90) as a strip plot design with three replications in Khoy 

Agricultural and Natural Resources Research Station. Different water regimes had significant 

effect on growth period, plant height, stem and head diameter, seed yield and its component. 

Stem diameter, plant height and seed number per head were affected considerably by drought 

stress in vegetative stage, while head diameter by drought stress in flowering stage and 

growth period and seed weight by water deficit in seed filling stage. Water deficit in 

flowering and vegetative stages had the highest (38%) and lowest (25%) negative effect on 

grain yield, respectively, so flowering stage and vegetative stage established as the most 

sensitive and tolerant stages to water deficit, respectively. Farrokh hybrid with highest seed 

yield in different irrigation treatments (3686, 2856, 2256 and 2506 Kg/ha in control and water 

deficit in vegetative, flowering and grain filling stages, respectively) revealed as the most 

drought tolerant cultivator while Hysun33 lowest seed yield showed maximum drought 

sensitive. 

 

Key words: Drought stress, Flowering, Seed yield components, Water withholding 
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