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  چكيده

 يها سالدر  اوليهي بادام زميني در واكنش به نيتروژن عملكرد كمي كيف يارزياب منظور بهاين آزمايش، 
رار در مزرعه آزمايشي مركز تحقيقات و كدر سه ت يامل تصادفك يها بلوكطرح  صورت به 1393و  1392زراعي 

شامل چهار سطح عدم مصرف  يشيآزما ماريت. انجام شد) رشت(ي گيلان آموزش كشاورزي و منابع طبيع
اين نتايج . بوددرصد  46از منبع اوره كيلوگرم نيتروژن در هكتار  (N4) 200و  100 (N2)، 150 (N3)، (N1)نيتروژن 
ترين بيش. طول مراحل نموي بادام زميني افزايش پيدا كرد اوليهنشان داد كه با افزايش كاربرد نيتروژن تحقيق 

محتواي روغن ، )كتاركيلوگرم در ه 1740( و دانه بادام زميني) كيلوگرم در هكتار 3561(عملكرد غلاف 
كيلوگرم در  5/426(و پروتئين ) كيلوگرم 867(و عملكرد روغن ) درصد 91/3(و نيتروژن دانه ) درصد 84/49(

از نظر در هكتار كيلوگرم نيتروژن  150كاربرد . آمد به دستكيلوگرم در هكتار  100در سطح كودي ) هكتار
كيلوگرم  200همچنين، كاربرد . برتري نشان داد) 39/1(ف و تعداد دانه در غلا) 30/21(تعداد غلاف در بوته 

بر  گرم يليم 437/0(و محتواي فسفر دانه ) متر يسانت 35/73(نيتروژن در هكتار سبب افزايش ارتفاع بوته 
تعداد بين عملكرد دانه و برخي صفات نظير  دار يمعن، همبستگي منفي و علاوه به .بادام زميني گرديد) كيلوگرم

ضريب همبستگي بين عملكرد دانه و . تگلدهي و رسيدگي وجود داش پايانا شروع گلدهي، تعداد روز تروز تا 
در اين آزمايش، عملكرد روغن و . بود دار يمعنمثبت و  )r= 89/0**(و پروتئين  )r= 99/0**(عملكرد روغن 

 اوليهشان داد كه كاربرد نيتروژن نتايج ن. پروتئين بادام زميني در واحد سطح بيشتر وابسته به عملكرد دانه بود
عملكرد روغن و پروتئين را در شرايط اقليمي كيلوگرم در هكتار عملكرد غلاف و دانه بادام زميني و  100تا 

  .گيلان افزايش داداستان 

  بادام زميني، عملكرد، محتواي پروتئين و روغن، مراحل رشد، نيتروژن: كليدي هاي واژه



60 
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 مقدمه

از گياهان مهم روغني خانواده  يكي 1بادام زميني
درصد پروتئين قابل  25 - 30كه داراي  باشد يم ها لگوم

 5يدرات و درصد كربوه 20درصد روغن،  40- 45هضم، 
). 2007، 2احمد و رحيم( باشد يمدرصد فيبر و خاكستر 

ضروري تركيبات گياهي  نيتروژن يكي از اجزاء بسيار
آلكالوئيدها، تيدها، پروتئين، نظير كلروفيل، نوكلئو

، 3مارشنر( باشد يم ها نيتاميو و ها هورمون، ها ميآنز
سبب توقف رشد، كلروزه  يتروژن عمدتاًكمبود ن). 1995
 ، محدوديت سنتز پروتئين و كلروفيلها برگشدن 

و منجر به كاهش مواد پرورده فتوسنتزي،  شود يم
 شود يمگلدهي و كوتاهي دوره رشد گياه زودرسي در 

براي گياهان زراعي ). 2012و همكاران،  4يچائتو  يمراد(
، بايستي ذخيره كافي از ماده خشكتوليد  ونور  جذب

 5سالواگيوتي(د نخود داشته باش يها برگنيتروژن را در 
ل افزايش در حقيقت، يكي از دلاي). 2008و همكاران، 

افزايش مصرف نيتروژن،  موازات بهعملكرد گياهان زراعي 
گياهان تلقي  يها برگفيل در لروافزايش ميزان ك

در اين راستا، ). 2010و همكاران،  6فر يمنصور( گردد يم
نيتروژن و نيتروژن معدني خاك و  زيستيتثبيت 

نيتروژن مورد  نيتأمكودهاي شيميايي سه منبع اصلي 
گزارش شده  نظير سويا ها لگوم پر محصولنياز ارقام 

تثبيت مقدار  ).2008سالواگيوتي و همكاران، (است 
در درجه اول به نياز گياه  ها لگومنيتروژن بر روي ريشه 

براي ه دوم به ظرفيت بالقوه گياه ميزبان و در درج
نيتروژن  كننده تيتثبزيستي با باكتري ي رابطه همربرقرا

 يزراع به يها تيريمدبستگي دارد و بدين ترتيب 
ن و(سهم بسزايي در اين فرآيند داشته باشد  تواند يم
پائين و  اسيديتهكلي،  طور به ).2000، 7هارتلي و لسك

بر روي ريشه  ييزا گرهمقادير كم نيتروژن همزيستي و 
 ييزا گره اٌشديد را كاهش و سطوح بالاي نيتروژن ها لگوم

                                                            
1 Arachis hypogaea L. 
2 Ahmad and Rahim 
3 Marschner 
4 Moraditochaee 
5 Salvagiotti 
6 Mansouri Far 
7 Van Kessel and Hartley 

و  8سوگوت( دهد يم و فعاليت نيتروژناز را كاهش
  ).2013، همكاران

سرعت  محققان معتقدند كه مقادير بالاي نيتروژن،
بهينه نيتروژن  نيتأمند تثبيت نيتروژن را كاهش و فرآي

 دهد يمنيتروژن را افزايش  زيستيظرفيت تثبيت 
رشد  اوليهدر واقع، نيتروژن ). 2014و همكاران،  9لطيف(

و استقرار گياه را در دوره بين ظهور ريشه و آغاز تثبيت 
، 10الحديتيو  الجبوري( دهد يمنيتروژن افزايش  زيستي
سبب  اوليهد مقدار مناسب نيتروژن كاربر). 2014

 ها لگومو تثبيت نيتروژن بر روي ريشه  ييزا گرهتحريك 
در اين راستا، ). 2014، الجبوري و الحديتي( شود يم

محققان در مطالعه اثر كاربرد نيتروژن بر بادام زميني 
كيلوگرم نيتروژن در  80گزارش كردند كه استفاده از 

و  11پنداشته( شدنه هكتار سبب افزايش عملكرد دا
كيلوگرم  60برخي محققان مقدار  ).2011همكاران، 

نيتروژن در هكتار را براي افزايش عملكرد بادام زميني 
؛ 2011، 12پاريك و پونيا(مناسب گزارش كردند 

برخي ديگر گزارش كردند ). 2007و همكاران،  13حسين
كيلوگرم  75تا  10كه عملكرد بادام زميني به مصرف 

و  14كومارشيوا(واكنش مثبت نشان داد تروژن ني
نشان دادند كه كاربرد  ديگريمحققان ). 2014همكاران، 

سبب توليد بالاترين  كيلوگرم نيتروژن در هكتار 200
پروتئين و دانه و افرايش درصد نيتروژن و عملكرد ميوه 

 ).2013سوگوت و همكاران، (گرديد بادام زميني دانه 
كيلوگرم نيتروژن را براي  100تا  80برخي ديگر مقدار 

بادام زميني توصيه دانه دستيابي به عملكرد مطلوب 
  ).2002و همكاران،  15هيپ( كردند

همچنين، در مطالعه بر روي نخود گزارش شده است 
عملكرد و پروتئين دانه نخود در اثر اجزاء كه بالاترين 

آمد  به دستكيلوگرم نيتروژن در هكتار  100كاربرد 
برخي محققان نشان ). 2006، بنگولازي و 16آچاكزاي(

                                                            
8 Sogut 
9 Latif 
10 AL-Jobori and AL-Hadithy 
11 Pendashteh 
12 Pareek and Poonia 
13 Hossain 
14 Shiva Kumar 
15 Hiep 
16 Achakzai and Bangulzai 
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و  90دادند كه بالاترين عملكرد غلاف سويا در مصرف 
دانه، طول غلاف و  100بالاترين ارتفاع بوته، وزن 

كيلوگرم نيتروژن در  120عملكرد دانه در شرايط كاربرد 
هدف ). 1390يوسفي و همكاران، (آمد  به دست هكتار

 اوليهزان مطلوب نيتروژن از انجام اين آزمايش، تعيين مي
در زراعت بادام زميني براي دستيابي به بالاترين عملكرد 

  .بودرشت دانه بادام زميني در شرايط اقليمي منطقه 
  

  ها روشمواد و 
و  1392-93زراعي  يها سالدر طي اين آزمايش،  

در  يامل تصادفك يها بلوكطرح  صورت به 94-1393
كز تحقيقات و آموزش رار در مزرعه تحقيقاتي مركسه ت

واقع در طول ) رشت(كشاورزي و منابع طبيعي گيلان 
 33 ييايقه و عرض جغرافيدق 57درجه و  49 ييايجغراف

ا ياز سطح در يمتر 25قه و در ارتفاع يدق 39درجه و 
چهار سطح كود شامل  يشيآزما يمارهايت. انجام شد
مل شادرصد  46از منبع كود شيميايي اوره نيتروژنه 

 100، (N1) شاهد عنوان بهمصرف كود نيتروژنه  عدم
(N2) ،150(N3)  كيلوگرم نيتروژن  200و(N4) در . بود

شش رديف بادام زميني به طول پنج آزمايشي هر كرت 
 ،متر يسانت 5/37فاصله خطوط كاشت . متر كشت گرديد

مساحت هر  و متر يسانت 20بر روي خطوط  ها بوتهفاصله 
، 100بر مبناي . بود مترمربع 25/11كرت آزمايشي برابر 

در هر  بيبه ترتكيلوگرم نيتروژن در هكتار،  200و  150
گرم  225و  75/168، 5/112كرت آزمايشي مقدار 

ره مورد مقدار كود او. نيتروژن مورد استفاده قرار گرفت
 85/366، 57/244ترتيب معادل  استفاده در هر كرت به

ق مورد محاسبه و گرم بود كه با ترازوي دقي 13/489و 
كاشت بذور با دست و در عمق . استفاده قرار گرفت

رفت و بلافاصله آبياري انجام مناسبي از خاك صورت گ
عمليات آبياري در طول دوره رشد بسته به شرايط . شد
  .روز صورت گرفت 10الي  7طي و هر محي

از رقم بادام زميني محلي تحت در اين آزمايش،  
كه كشت آن در منطقه رايج  (NC2) عنوان رقم گلي

 15بادام زميني در تاريخ . استفاده شداست 
 .شدبوته كشت هزار  130با تراكم  1392 ماه بهشتيارد

نتايج آزمون خاك مزرعه  بر اساسدر اين تحقيق، 
 سوپركيلوگرم كود  150، مقدار )1جدول (آزمايشي 

درصد قبل از كاشت محصول با يك  46 پليتر  فسفات
در  .يكنواخت با خاك مخلوط شد طور بهديسك سبك 

مزرعه آفت و بيماري خاصي مشاهده نگرديد و مصادف 
 يها بوته يا هيحاشبا رسيدگي دانه، پس از حذف اثرات 

در  .بادام زميني برداشت و عملكرد دانه محاسبه گرديد
 1HPLCاين آزمايش درصد روغن دانه به روش

يين درصد براي تعو ) 2006و همكاران،  2گونازكرا(
نيتروژن دانه از روش كجلدال استفاده گرديد و از 

ميزان  25/6درصد نيتروژن در عدد  ضرب حاصل
و همكاران،  يشاهيكو رضاپور( آمد به دستپروتئين دانه 

، تجزيه ها دادهپس از اطمينان از نرمال بودن  .)1394
 SASآماري  افزار نرمبا استفاده از  ها دادهمركب  واريانس
به روش آزمون حداقل  ها نيانگيمسه يو مقا 9.0نسخه 

و در سطح احتمال پنج درصد  )LSD( دار يمعناختلاف 
 .انجام شد

  
  نتايج و بحث

  تعداد روز تا شروع گلدهي
در اين آزمايش، اثر نيتروژن بر تعداد روز تا شروع 

بود ولي اثر  دار يمعنگلدهي در سطح احتمال يك درصد 
نتايج نشان داد كه با ). 2 جدول(نشد  دار يمعنسال 

افزايش كاربرد مقدار نيتروژن شروع گلدهي بادام زميني 
روز تا شروع گلدهي  افتاد و بيشترين تعداد ريتأخبه 

نيتروژن  لوگرميك 200بادام زميني در سطح ) 77/97(
در اين راستا، ). 3جدول (در هكتار مشاهده گرديد 

كمبود  كه ؛نشان دادند) 1381(همكاران  سپهري و
كه  ديذرت گرددر شروع گلدهي  ريتأخسبب  نيتروژن

ناشي از واكنش متفاوت گياهان زراعي به كاربرد  تواند يم
  .مختلف نيتروژن باشد ريمقاد

                                                            
1 High Performance Liquid Chromatography 
2 Gunase-Kera 
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نتايج آزمون خاك محل اجراي آزمايش - 1جدول   

عمق خاك 
 اسيديته گل اشباع  برداري نمونه

هدايت 
  الكتريكي

كربن 
 آلي

  

نيتروژن 
  كل

 فسفر

  بل جذبقا
 

  بافت  شن  لوم  رس  قابل جذبپتاسيم 
  خاك

)cm(    )dS/m(  (%)  )ppm(  (%)  

شني   4/46  3/27  3/26  234  10/11  175/0  00/2  61/0  93/5  0 -  30
  لومي

 
 محققان ديگري گزارش كردند كه نيتروژن اثر

بر تعداد روز تا شروع گلدهي كلزا نداشت  يدار يمعن
كاربرد مقادير ). 1392و همكاران،  يديب اهيسزارعي (

بالاي نيتروژن از طريق افزايش رشد رويشي و طول 
در شروع گلدهي  ريتأخمراحل نموي بادام زميني سبب 

در شروع گلدهي بادام زميني  ريتأخ. گردد يمآن 
دوره گلدهي را با شرايط نامساعد محيطي نظير  تواند يم

افزايش دماي محيط . افزايش دماي محيط مواجه كند
سريع مراحل نموي گياه، سبب كوتاه شدن طول ضمن ت

دوره گلدهي بادام زميني و همچنين موجب سقط 
و بدين ترتيب ظرفيت توليد غلاف  گردد يمآن  يها گل

بدين ترتيب، با مديريت مصرف  .دهد يمگياه را كاهش 
زمان  توان يمكودهاي نيتروژنه در زراعت بادام زميني 

  .د بخشيدشروع و طول دوره گلدهي را بهبو
  

  گلدهي پايانتعداد روز تا 
تا بر تعداد روز  در اين تحقيق، اثر سال و نيتروژن

در سطح احتمال پنج و يك  بيبه ترتگلدهي  پايان
نتايج اين  بر اساس). 2 جدول( بود دار يمعن درصد

سپهري و همكاران  يها افتهيآزمايش و بر خلاف 
 پايانز تا با افزايش مصرف نيتروژن، تعداد رو ،)1381(

 پايانيش نشان داد و بالاترين تعداد روز تا گلدهي افزا
كيلوگرم نيتروژن در  200در سطح ) 17/92(گلدهي 

، زارعي علاوه به). 3جدول (هكتار مشاهده گرديد 
در مطالعه بر روي كلزا ) 1392(و همكاران  يديب اهيس

بر تعداد روز تا  يدار يمعننشان دادند كه نيتروژن اثر 
همچنين، همبستگي عملكرد دانه . ان گلدهي نداشتپاي

گلدهي منفي و  پايانبادام زميني با تعداد روز تا 
 شود يماز نتايج چنين استنباط ). 5جدول (بود  دار يمعن

عادت با تحريك  تواند يمكه افزايش مصرف نيتروژن 

دوره گلدهي را نيز  پايانرشد نامحدود در بادام زميني، 
اين امر ممكن است شرايط مساعد . به تعويق اندازد

گلدهي را از دسترس گياه خارج كند و گلدهي ديرهنگام 
دماي  بادام زميني در شرايط محيطي نامساعد از نظر

در چنين شرايطي سقط . محيط و تشعشع انجام گيرد
و يا عدم تبديل آن به غلاف بالغ و كاهش ظرفيت  ها گل

ي دور از انتظار توليد غلاف و عملكرد دانه بادام زمين
  .نخواهد بود

  
  تعداد روز تا رسيدگي

نتايج نشان داد كه اثر نيتروژن بر تعداد روز تا 
شد ولي  دار يمعنرسيدگي در سطح احتمال يك درصد 

در اين ). 2جدول ( نبود دار يمعناثر سال در نيتروژن 
افزايش مصرف نيتروژن، تعداد روز تا  موازات به آزمايش،

افزايش پيدا ) دوره رويش گياه(ميني رسيدگي بادام ز
 200كاربرد  بيشترين تعداد روز تا رسيدگي در اثر .كرد

 آمد به دست) روز 150(در هكتار  كيلوگرم نيتروژن
بر روي كلزا گزارش شده  يمشابهدر مطالعه ). 3 جدول(

بر تعداد روز تا  يدار يمعنكاربرد نيتروژن اثر  است كه
). 1392و همكاران،  يديب اهيسزارعي (نداشت  رسيدگي

محققان ديگري در مطالعه بر روي ذرت با اين توصيف، 
تعداد روز تا (نشان دادند كه بالاترين دوره رشد گياه 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  200كاربرد  به) رسيدگي
نتايج ). 1381سپهري و همكاران، ( اختصاص داشت

عداد روز نشان داد كه بين عملكرد دانه بادام زميني و ت
بادام زميني همبستگي منفي و ) دوره رشد(تا رسيدگي 

چنين استنباط ). 5جدول (وجود داشت  دار يمعن
كه افزايش مصرف نيتروژن در هكتار سبب  شود يم

و با  شود يم افزايش طول مراحل نموي بادام زميني
و  افتد يم ريتأخافزايش دوره رشد گياه، رسيدگي آن به 
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طي آخر فصل زراعي سبب كاهش شرايط نامساعد محي
افزايش  .گردد يمظرفيت توليد غلاف و دانه بادام زميني 

كاربرد نيتروژن اغلب سبب افزايش توليد ماده خشك در 
و به ) 1393رفيعي و همكاران، ( شود يمواحد سطح 

دليل افزايش رشد رويشي نسبت به رشد زايشي سبب 
  .گردد يمكاهش عملكرد دانه 

  
  ارتفاع بوته

ثر كود نيتروژنه بر ارتفاع بادام زميني در سطح ا
در اين ). 2 جدول( بود دار يمعناحتمال يك درصد 

آزمايش، متناسب با افزايش مصرف كود نيتروژنه، ارتفاع 
بوته بادام زميني افزايش يافت و بالاترين ارتفاع بوته 

 كيلوگرم نيتروژن در 200بادام زميني در اثر مصرف 
محققان در مطالعه  ).3 جدول( شدهكتار مشاهده 

 90بر روي سويا گزارش كردند كه مصرف  يمشابه
 120و ) 1394و همكاران،  يرودسر يجانباز(كيلوگرم 

) 1390يوسفي و همكاران، (كيلوگرم نيتروژن در هكتار 
همچنين، همبستگي . سبب افزايش ارتفاع بوته گرديد

بادام زميني بين ارتفاع بوته با عملكرد ميوه، دانه و علوفه 
نتايج نشان داد كه با ). 5 جدول( بود دار يمعنمنفي و 

 كند يمافزايش ارتفاع بوته، عملكرد علوفه كاهش پيدا 
به كاهش عملكرد ميوه و  منجر تواند يمخود  نوبه بهكه 

رشد طولي  كه رسد يم به نظر. شود يمدانه بادام زميني 
بالاي كود ساقه بادام زميني در واكنش به كاربرد سطوح 

سبب كاهش عملكرد علوفه بادام زميني  نيتروژنه
همچنين، افزايش ارتفاع بوته بادام زميني در اثر . شود يم

تشكيل  ليبه دل تواند يمسطوح بالاي نيتروژن  كاربرد
 يها تخمداندر ارتفاع بالاتر و عدم امكان رسيدن  ها گل

تلقيح شده به درون خاك سبب كاهش عملكرد ميوه و 
  .شود يمه بادام زميني دان

  
  تعداد شاخه فرعي
اثر سال و كود نيتروژنه بر تعداد  ،در اين آزمايش

با ). 2جدول (نبود  دار يمعنفرعي بادام زميني  يها شاخه
 يها شاخهاين توصيف، با افزايش كود نيتروژنه، تعداد 

 ،علاوه به). 3 جدول( ي كاهش يافتفرعي تا حد
بين تعداد شاخه فرعي و  يدار يمعنهمبستگي مثبت و 

دانه و عملكرد ميوه بادام زميني مشاهده  100وزن 

كه افزايش تعداد  رسد يم به نظر ).5 جدول( گرديد
بيشتر سبب افزايش  يها گل شاخه فرعي با توليد

همچنين، افزايش . شود يمعملكرد ميوه بادام زميني 
كه جذب تشعشع  گردد يمفرعي سبب  يها شاخهتعداد 

خورشيدي افزايش  يمصرف انرژ ييكاراو  خورشيدي
به  افتهي صيتخصآن مواد فتوسنتزي  تبع بهو  پيدا كند

، افزايش بنابراين. ابديدانه افزايش  100و وزن  ها دانه
فرعي بادام زميني نسبت به رشد طولي ساقه  يها شاخه

طلوبي براي افزايش عملكرد ميوه شاخصي م تواند يمآن 
  .ميني تلقي گردددانه بادام ز 100زن و
  

  تعداد غلاف در بوته
 × در اين آزمايش، اثر كود نيتروژنه و اثر متقابل سال

 جدول( بود دار يمعنكود نيتروژنه بر تعداد غلاف در بوته 
نتايج نشان داد كه در هر دو سال زراعي با افزايش ). 2

غلاف كيلوگرم در هكتار تعداد  150مصرف نيتروژن تا 
پيدا كرد و سپس با افزايش  يني افزايشدر بوته بادام زم

مصرف نيتروژن تعداد غلاف در بوته در سال اول و دوم 
از ). 4جدول (افزايش و كاهش يافت  بيبه ترت زراعي
كه واكنش  شود يمآمده چنين استنباط  به دستنتايج 

بادام زميني از نظر تعداد غلاف در بوته به ميزان مصرف 
ير شرايط محيطي متفاوت نيتروژن اوليه بسته به تغي

نشان دادند كه با  يمشابهمحققان در آزمايش . باشد يم
افزايش مصرف نيتروژن اوليه تعداد غلاف در بوته بادام 

 ).2007و همكاران،  1كانديل(زميني افزايش پيدا كرد 
همچنين، در مطالعه بر روي بادام زميني گزارش شده 

هكتار سبب كيلوگرم نيتروژن در  120است كه كاربرد 
افزايش تعداد غلاف در بوته بادام زميني گرديد 

 ).2015و همكاران،  هاباشاه ال(

                                                            
1 Kandil 
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  مقادير مختلف نيتروژن ريتأثشده در بادام زميني تحت  يريگ اندازهميانگين مربعات صفات و تجزيه واريانس  - 2جدول 

  درجه آزادي  منبع تغييرات
تعداد روز تا

شروع 
  گلدهي

تعداد روز تا 
  گلدهي انپاي

تعداد روز
تا 

  رسيدگي

  ارتفاع
  بوته

  تعداد
  شاخه
  فرعي

  تعداد
غلاف در 

  بوته

  تعداد
دانه در 
  غلاف

  وزن
  دانه 100

  ns67/112  *50/121  ns16/308  ns00/67  ns76/1  ns08/19  *183/0  *48/21  1  سال

  74/1  016/0  108/5  537/0  12/18  58/55  25/13  45/22  4  )تكرار( سال

  ns974/0  *31/26  **526/0  **35/1806  46/258**  67/123**  94/49**  94/9**  3  كود نيتروژنه

كود × سال
  نيتروژنه

3  ns222/0  ns83/2  ns72/4  ns31/165  ns345/1  *28/37  *242/0  *54/2703  

  94/295  043/0  068/9  17/1  67/10  19/2  972/0  625/0  12  اشتباه آزمايشي

 ضريب تغييرات
(%)  

 -  82/1  11/1  02/1  59/50  88/12  31/17  09/17  92/21  

  - 2ادامه جدول 

عملكرد ميوه   عملكرد دانه  منبع تغييرات
  )غلاف(

عملكرد 
  علوفه

درصد
  روغن
  دانه

عملكرد 
  روغن

درصد 
پروتئين 

  دانه

عملكرد 
  پروتئين

درصد 
  فسفر
  دانه

درصد 
نيتروژن 

  دانه

  ns314875  ns402745  ns609609  ns38/0  ns77520  ns101/0  ns67/9440  ns001/0  ns0035/0  سال

  377/0  009/0  58/11791  13/15  40023  01/2  296136  540437  140421  )تكرار( سال

  896/1**  023/0**  85049**  12/74**  394629**  82/18*  2960870**  3553412**  1497206**  كود نيتروژنه

كود × سال
  نيتروژنه

ns84616  ns7407  ns163520  ns01/0  ns19527  ns011/0  ns1640  ns001/0  ns0002/0  

  0105/0  001/0  2535  455/0  20887  98/3  182514  24821  87618  اشتباه آزمايشي

 ضريب تغييرات
( %)  

64/22  56/5  21/23  09/4  53/22  31/3  78/18  59/9  15/3  
ns،*درصديكوپنجاحتمالحودر سطداريمعن،دار يمعن، غير بيبه ترت** و 
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  مقادير مختلف نيتروژن ريتأثشده در بادام زميني تحت  يريگ اندازهمقايسه ميانگين صفات  - 3جدول 

مصرف 
نيتروژن 

كيلوگرم در (
  )هكتار

تعداد روز تا 
شروع 
  گلدهي

پايان تعداد 
روز تا 
  گلدهي

تعداد روز 
  تا رسيدگي

  ارتفاع
  بوته

(cm) 

تعداد 
شاخه 
 فرعي

تعداد غلاف 
  در بوته

  تعداد
دانه در 

  فغلا

  وزن
دانه  100

(g)  

عملكرد 
ميوه 

(kg/ha) 

  b00/42  d50/85  d83/139  b56/60  a75/8  b97/14  b784/0  a09/98  b3203  صفر

100  b33/42  c50/87  c83/142  b42/61  a71/8  a47/20  a396/1  ab38/86  a3516  

150  a00/44  b83/89  b33/147  a12/71  a18/8  a30/21  a397/1  bc83/70  c2872  

200  a67/44  a17/92  a00/150  a35/73  a93/7  b86/15  a324/1  c54/58  d1751  
   - 3ادامه جدول 

مصرف 
نيتروژن 

كيلوگرم در (
  )هكتار

عملكرد دانه 
(kg/ha)  

عملكرد 
علوفه 

(kg/ha)  

درصد روغن 
  دانه

عملكرد 
  روغن

(kg/ha) 

درصد 
پروتئين 

  دانه

  عملكرد
  پروتئين

(kg/ha)  

  درصد
  فسفر
  دانه

  درصد
  نيتروژن
  دانه

  b1479  c958  b11/46  b682  c91/15  b17/235  c305/0  c543/2  صفر

100  a1740  b1594  a84/49  a867  a49/24  a50/426  c308/0  a917/3  

150  c1129 a2371  a84/49  b564  b50/20  b67/233  b362/0  b280/3  

200  d681  a2440  a01/49  c313  b78/20  c67/140  a437/0  b315/3  
در سطح احتمال  يدار يمعنتفاوت (LSD) دار يمعنآزمون حداقل اختلاف بر اساس،باشنديمك حرف مشترككه داراي حداقل ي ييها نيانگيم

  .ندارندپنج درصد 
  

در مطالعه ديگري بر روي سويا گزارش شده است 
كيلوگرم نيتروژن منتج به توليد بالاترين  150كه كاربرد 

). 1388حاتمي و همكاران، (تعداد غلاف در بوته گرديد 
برخي ديگر، بيشترين تعداد غلاف در بوته سويا و نخود 

آچاكزاي و (كيلوگرم  100در شرايط مصرف  بيبه ترترا 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار  90و ) 2006، بنگولازي

 .گزارش كردند) 1394و همكاران،  يرودسر يجانباز(
كه مصرف مقدار مطلوبي از كود نيتروژنه  رسد يم به نظر

رشد گياه و رابطه همزيستي بادام  تواند يمليه او عنوان به
نيتروژن را در مراحل اوليه  كننده تيتثبزميني با باكتري 

 ييزا گرهرشد كه هنوز گياه استقرار كامل پيدا نكرده و 
اين امر  .كافي صورت نگرفته است، بهبود بخشد اندازه به

و توان  شود يمبيشتري در گياه  توده ستيزسبب توليد 
براي جذب آب، مواد غذايي و تشعشع را افزايش گياه 

و تبديل آن به  ها گلآن امكان تشكيل  تبع بهو  دهد يم
   .گردد يم غلاف بالغ و افزايش تعداد غلاف در بوته فراهم

بين  يدار يمعندر اين مطالعه، همبستگي مثبت و 
و ) ميوه(تعداد غلاف و صفاتي نظير عملكرد غلاف 

نتايج ). 5جدول (يني وجود داشت عملكرد دانه بادام زم
 تواند يمنشان داد كه افزايش تعداد غلاف در بوته 

ارتقاء عملكرد ميوه و دانه بادام  يبراشاخص خوبي 
  .آيد به شمار زميني

  
  تعداد دانه در غلاف

كود  ×اثر سال، كود نيتروژنه و اثر متقابل سال 
بود  دار يمعننيتروژنه بر تعداد دانه در غلاف بادام زميني 

 كيلوگرملوگرميك 150در اين مطالعه، كاربرد ). 2جدول (
نيتروژن در هكتار در طي دو سال زراعي تعداد دانه در 
غلاف بادام زميني را نسبت به شرايط عدم مصرف كود 

ولي با افزايش سطوح كود نيتروژنه . نيتروژنه افزايش داد
ف كيلوگرم در هكتار تعداد دانه در غلا 200مصرفي تا 

بادام زميني در سال زراعي اول كاهش يافت و در سال 
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از نظر تعداد دانه در غلاف  يدار يمعندوم زراعي تغيير 
محققان ديگري ). 4جدول (بادام زميني مشاهده نگرديد 

بيشترين تعداد دانه در غلاف بادام زميني را در شرايط 
آوردند  به دستكيلوگرم نيتروژن در هكتار  120مصرف 

برخي ديگر بالاترين ). 2015و همكاران،  باشاهها ال(
 200تعداد دانه در غلاف سويا را در سطح كودي 

رفيعي و (كيلوگرم نيتروژن در هكتار گزارش كردند 
كه واكنش تعداد دانه  رسد يم به نظر). 1393همكاران، 

در غلاف بادام زميني به ميزان نيتروژن اوليه بيشتر 
همچنين، همبستگي . باشد يموابسته به شرايط اقليمي 

بين طول غلاف و تعداد دانه در  يدار يمعنمثبت و 
چنين ). 5جدول (غلاف بادام زميني وجود داشت 

كه سطوح پايين نيتروژن قابل دسترس  شود يماستنباط 
در رشد گياه و جلوگيري از  ريتأخ ليبه دلگياه در خاك 

ه تثبيت زيستي نيتروژن سبب كاهش رابط موقع بهآغاز 
نيتروژن بر روي  كننده تيتثب يها يباكترهمزيستي 

در زمان تشكيل دانه و غلاف . شود يمريشه بادام زميني 
 كننده تيتثب يها گرهپيري زودهنگام  ليبه دلنيز 

مواجه سازد گياه را با كمبود نيتروژن  تواند يمنيتروژن 
سبب كاهش ظرفيت فتوسنتزي  تواند يمخود  نوبه بهكه 

صاص مواد پرورده به غلاف گردد و بدين گياه و اخت
اما بر ؛ كند يمترتيب تعداد دانه در غلاف كاهش پيدا 

اساس نتايج اين آزمايش، افزايش سطوح نيتروژن اوليه 
آن بهبود رشد گياه  تبع بهكيلوگرم در هكتار و  150تا 

در فاصله بين استقرار گياه و شروع تثبيت زيستي 
از طريق  تواند يمزميني  نيتروژن بر روي ريشه بادام

توليد ماده خشك و انرژي كربني بيشتر، تعداد دانه در 
، نتايج نشان داد كه در علاوه به. غلاف را افزايش دهد

شرايط عدم مصرف نيتروژن اوليه، نيتروژن حاصل از 
تثبيت زيستي بر روي ريشه گياه بادام زميني از طريق 

 ييتنها بهتروژن ني كننده تيتثب يها يباكترهمزيستي با 
نياز گياه به نيتروژن را در طول دوره رشد آن  تواند ينم
نمايد و اين امر ممكن است منجر به كاهش تعداد  نيتأم

  .دانه در غلاف بادام زميني گردد
  

  دانه 100وزن 
كود  ×اثر سال، كود نيتروژنه و اثر متقابل سال 

ود ب دار يمعندانه بادام زميني  100نيتروژنه بر وزن 

دانه بادام زميني در سال  100بالاترين وزن ). 2جدول (
 به دستزراعي اول در شرايط عدم مصرف كود نيتروژنه 

دانه تحت شرايط  100با وزن  يدار يمعنآمد و تفاوت 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار در سال زراعي  100مصرف 

نتايج نشان داد كه واكنش ). 4جدول (دوم نشان نداد 
ه بادام زميني به نيتروژن تحت شرايط دان 100وزن 

. متفاوت باشد تواند يماقليمي از سالي به سال ديگر 
محققان ديگري در مطالعه بر روي سويا، بالاترين وزن 

دانه را در شرايط عدم مصرف نيتروژن اوليه گزارش  100
برخي ). 1394و همكاران،  يرودسر يجانباز(كردند 

 80يتروژن تا سطح ديگر گزارش كردند كه كاربرد ن
دانه بادام زميني گرديد  100كيلوگرم سبب افزايش وزن 

همچنين، گزارش شده ). 1997، 1هاكار يدتيواري و (
كيلوگرم نيتروژن در هكتار عملكرد  120است كه كاربرد 

دانه را  100وزن  استثناء بهو اجزاي عملكرد بادام زميني 
علت اين امر . )2015و همكاران،  هاباشاه ال(افزايش داد 

جبراني بين اجزاي عملكرد ناشي از وجود رابطه  تواند يم
كه با افزايش يك جزء مقدار جزء ديگري  يطور بهباشد، 

در اين مطالعه، همبستگي منفي و  .ابدي يمكاهش 
دانه بادام زميني  100بين عملكرد علوفه و وزن  دار يمعن

با كه  دهد يماين امر نشان ). 5جدول (وجود داشت 
اختصاص بيشتر مواد فتوسنتزي به رشد رويشي بادام 

 100از مواد پرورده كاهش و وزن  ها دانهزميني، سهم 
  .كند يمدانه بادام زميني نقصان پيدا 

كه هر عاملي كه  شود يمبنابراين، چنين استنباط  
رشد رويشي و علوفه بادام زميني را افزايش دهد سبب 

همچنين، . شود يمي دانه بادام زمين 100كاهش وزن 
دانه با عملكرد ميوه مثبت و  100همبستگي بين وزن 

ن داد كه با افزايش و نشا) 5جدول (بود  دار يمعن
دانه بادام زميني افزايش  100وزن  عملكرد ميوه،

 .ابدي يم

 
  ميوه )غلاف( عملكرد

اثر نيتروژن بر عملكرد ميوه در سطح احتمال يك 
 100مصرف با ). 2ل جدو(نشان داد  دار يمعندرصد 

 3516(كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين عملكرد 
  با اين توصيف، در . آمد به دستميوه ) كيلوگرم در هكتار

                                                            
1 Tiwari and Dhakar 
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  كود نيتروژنه× شده در بادام زميني تحت اثر متقابل سال  يريگ اندازهميانگين صفات  - 4جدول 

كيلوگرم در(مصرف نيتروژن 
  (g)دانه  100وزن   تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف در بوته  )هكتار

  
 سال زراعي اول

  b36/12 bc058/1 a24/115 صفر
100 b93/13 c734/0 b88/54  
150 a70/19 ab548/1 b71/78  
200 ab03/18 b210/1 b22/61  

  
  سال زراعي دوم

  b00/15 c833/0 b95/80 صفر
100 a23/21 b246/1 a87/117  
150 a23/22 a733/1 b95/62  
200 b70/13 ab436/1 b85/55  

در  يدار يمعنتفاوت  (LSD) دار يمعنآزمون حداقل اختلاف بر اساس،باشنديمداراي حداقل يك حرف مشتركدر هر ستونكه  ييها نيانگيم
  .ندارندسطح احتمال پنج درصد 

سطوح بالاتر نيتروژن عملكرد ميوه بادام زميني 
) 1390(يوسفي و همكاران ). 3ل جدو(كاهش پيدا كرد 

كيلوگرم  90بالاترين عملكرد غلاف سويا را در سطح 
از نتايج چنين استنباط . نيتروژن در هكتار گزارش كردند

كه با افزايش كاربرد نيتروژن رشد رويشي بادام  شود يم
ديرهنگام  يها گلو سبب تشكيل  ابدي يمزميني افزايش 

  .شود يمام زميني باد يها بوتهدر قسمت انتهايي 
در اثر مواجهه با  ها گلدر چنين شرايطي بخشي از 

به  و در مواردي نيز شوند يمبالا سقط  يها حرارتدرجه 
در ارتفاع بالاتر، امكان رسيدن  ها گلتشكيل  ليدل

و  شود ينمتلقيح شده به داخل خاك ميسر  يها تخمدان
ي در بادام زمين) عملكرد ميوه(بدين ترتيب، توليد غلاف 

 .شود يمسطوح بالاي مصرف نيتروژن با كاهش مواجه 
بين  يدار يمعندر اين مطالعه، همبستگي مثبت و 

جدول (ميوه و دانه بادام زميني مشاهده گرديد عملكرد 
كه بيانگر وجود رابطه مثبت بين عملكرد ميوه و دانه  )5

  .باشد يمزميني بادام 
  

  عملكرد دانه
ن بر عملكرد دانه بادام در اين آزمايش، اثر نيتروژ

جدول (بود  دار يمعنزميني در سطح احتمال يك درصد 
بالاترين عملكرد دانه بادام زميني در شرايط مصرف ). 2

ولي با . آمد به دستكيلوگرم نيتروژن در هكتار  100
افزايش مصرف نيتروژن عملكرد دانه بادام زميني كاهش 

روي سويا،  بر يمشابهدر مطالعه ). 3جدول (پيدا كرد 
كيلوگرم  120بالاترين عملكرد دانه در شرايط مصرف 

يوسفي و همكاران، (نيتروژن در هكتار گزارش شده است 

در مطالعه بر روي بادام زميني، بالاترين عملكرد ). 1390
حسين و (كيلوگرم  60دانه بادام زميني در اثر كاربرد 

 و همكاران، پنداشته(كيلوگرم  80، )2007همكاران، 
و ) 2015و همكاران،  1هاباشاه ال(كيلوگرم  120، )2011
سوگوت و همكاران، (كيلوگرم نيتروژن در هكتار  200

از نتايج چنين استنباط . گزارش شده است) 2013
كه مقدار نيتروژن مورد استفاده براي دستيابي  شود يم

به حداكثر عملكرد بادام زميني بسته به شرايط اقليمي 
 تواند يمروژن قابل دسترس خاك مختلف و ميزان نيت

  .متفاوت باشد
همچنين، در اين مطالعه همبستگي بين عملكرد 
دانه با تعداد روز تا رسيدگي بادام زميني منفي و 

 دار يمعنملكرد ميوه بادام زميني مثبت و و با ع دار يمعن
آمده چنين استنباط  به دستاز نتايج ). 5جدول (بود 

كه عملكرد دانه بادام زميني بيشتر تابع عملكرد  شود يم
و افزايش كاربرد  باشد يمبادام زميني ) ميوه(غلاف 

نيتروژن از طريق تحريك عادت رشد نامحدود بادام 
و دوره رشد گياه سبب  زميني و افزايش رشد رويشي

با افزايش دوره رشد  چون. شود يمكاهش عملكرد دانه 
ديرهنگام در قسمت انتهايي بوته بادام  يها گلرويشي، 

مواجه شدن با  به دليل ها گلو  شوند يمزميني تشكيل 
شرايط نامساعد محيطي نظير افزايش درجه حرارت 

 نكهيامحيط ممكن است به غلاف بالغ تبديل نشوند و يا 
تلقيح شده نتوانند خود را به داخل خاك  يها تخمدان
وجود رابطه مثبت بين  به دليلبدين ترتيب، . برسانند

                                                            
1 El-Habbasha 
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  هياول تروژنين كاربرد به) .Arachis hypogaea L( ينيزم بادام يفيك و يكم واكنش: راد و همكاران مصطفوي

عملكرد ميوه و دانه بادام زميني، با نقصان تشكيل غلاف 
و افت عملكرد ميوه بادام زميني، عملكرد دانه آن نيز با 

  .شود يمكاهش مواجه 
  

  عملكرد علوفه بادام زميني
ين آزمايش اثر كود نيتروژنه بر عملكرد علوفه در ا

بود  دار يمعنبادام زميني در سطح احتمال يك درصد 
بيشترين عملكرد علوفه بادام زميني به سطح ). 2جدول (

كيلوگرم نيتروژن در هكتار اختصاص داشت  200كودي 
كيلوگرم نيتروژن  150با مصرف  يدار يمعنو تفاوت 
شان دادند كه كاربرد محققان ن). 3جدول (نداشت 

نيتروژن سبب افزايش رشد گياه و ماده خشك بادام 
محققان ). 2014لطيف و همكاران، (زميني گرديد 

ديگري نشان دادند كه كاربرد نيتروژن اوليه سبب 
افزايش سنتز مواد فتوسنتزي و افزايش ماده خشك بادام 
زميني گرديد و اثر كاربرد نيتروژن اوليه بر روي توليد 

گياه را بيشتر از عملكرد غلاف بادام زميني  توده ستيز
  ).2006و همكاران،  1گوباراح(گزارش كردند 

همچنين، نتايج نشان داد كه همبستگي بين عملكرد 
ميوه و دانه بادام زميني با عملكرد علوفه آن مثبت و 

در اثر كاربرد نيتروژن رشد ). 5جدول (بود  دار يمعن
ك بادام زميني افزايش رويشي و عملكرد ماده خش

 تواند يمعلت اين امر ). 2008لطيف و همكاران، ( ابدي يم
آن افزايش قابليت جذب آب  تبع بهرشد و توسعه ريشه و 

و مواد غذايي گياه از خاك در واكنش به كاربرد نيتروژن 
بدين ترتيب، ). 2007و همكاران،  2مافونگيا(اوليه باشد 

ز مواد فتوسنتزي منجر به بهبود رشد گياه با افزايش سنت
 .شود يمافزايش عملكرد ميوه و دانه در بادام زميني 

  
  درصد روغن

وژنه بر درصد روغن دانه در سطح اثر كود نيتر
كاربرد مقدار ). 2جدول (بود  دار يمعنتمال پنج درصد اح

بيشترين محتواي روغن  اوليهكيلوگرم نيتروژن  100
با  يدار يمعنتفاوت  دانه بادام زميني را نشان داد ولي

. نيتروژن در هكتار نداشت كيلوگرم 200و  100مقادير 
كمترين درصد روغن دانه در شرايط عدم مصرف كود 
                                                            
1 Gobarah 
2 Mafongoya 

نتايج نشان داد كه با ). 3جدول (آمد  به دستنيتروژنه 
مصرف نيتروژن اوليه در زراعت بادام زميني  يساز نهيبه
. قاء داددرصد روغن دانه بادام زميني را ارت توان يم

محققان ديگري در مطالعه بر روي سويا نشان دادند كه 
با افزايش كاربرد نيتروژن در هكتار درصد روغن دانه 

چون . كاهش و درصد پروتئين دانه افزايش پيدا كرد
رابطه معكوس بين درصد روغن و پروتئين دانه وجود 

آمده  به دستاز نتايج ). 2006و همكاران،  3يرأ(دارد 
كه با كاربرد نيتروژن تا حد  شود يمتنباط چنين اس

معيني، ظرفيت فتوسنتزي گياه و انرژي لازم براي سنتز 
آن درصد روغن دانه بادام  تبع بهو  ابدي يمروغن افزايش 

سنتز روغن به انرژي  چون. كند يمزميني افزايش پيدا 
بيشتري نياز دارد و افزايش سنتز روغن دانه در مقايسه 

انرژي  نيتأماز  تواند يممصرف نيتروژن با شرايط عدم 
لازم براي سنتز روغن از طريق فرآيند فتوسنتز در 

، 4باسالما( بالاي نيتروژن ناشي گردد نسبتاًسطوح 
2008(.  

  
  عملكرد روغن

در اين مطالعه، اثر كود نيتروژنه بر عملكرد روغن 
بود  دار يمعنبادام زميني در سطح احتمال يك درصد 

لاترين عملكرد روغن بادام زميني در اثر با). 2جدول (
. آمد به دستنيتروژن در هكتار  كيلوگرم 100كاربرد 

كيلوگرم  200كمترين عملكرد روغن در شرايط مصرف 
). 3جدول (نيتروژن اوليه در هكتار مشاهده گرديد 

بين عملكرد  دار يمعنهمچنين، همبستگي منفي و 
دهي و تعداد روز تا گل پايانروغن با تعداد روز تا شروع و 

). 5جدول (رسيدگي محصول و ارتفاع بوته وجود داشت 
نتايج بيانگر آن است كه با افزايش طول دوره رشد و 
رشد رويشي گياه، سنتز روغن دانه بادام زميني كاهش 

، نتايج نشان داد كه عملكرد روغن علاوه به. كند يمپيدا 
و  باشد يمدانه بادام زميني بيشتر تابع عملكرد دانه 
 يتر مطمئنافزايش عملكرد دانه در واحد سطح روش 

براي دستيابي به بالاترين عملكرد روغن در واحد سطح 
منجر به  تواند يمافزايش درصد روغن دانه . باشد يم

بين كميت و  معمولاًچون . كاهش عملكرد روغن شود
                                                            
3 Ray 
4 Basalma 
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وجود . كيفيت عملكرد رابطه معكوس وجود دارد
بين عملكرد روغن با  دار يمعنهمبستگي مثبت و 

عملكرد ميوه و دانه بادام زميني و همچنين وجود رابطه 
 تواند يممنفي بين درصد روغن دانه و عملكرد روغن نيز 

  ).5جدول (نتايج فوق باشد  ديمؤ
  

  درصد پروتئين
در اين تحقيق، اثر كود نيتروژنه بر درصد پروتئين 

 دار يمعندانه بادام زميني در سطح احتمال يك درصد 
بيشترين درصد پروتئين دانه بادام ). 2جدول (بود 

كيلوگرم نيتروژن در  100مصرف  طيدر شرازميني 
آمد و با افزايش و كاهش مصرف كود  به دست هكتار

نيتروژنه محتواي پروتئين دانه بادام زميني كاهش پيدا 
محققان نشان دادند كه با افزايش ). 3جدول (كرد 

ژن در واحد سطح، محتواي پروتئين سطوح كاربرد نيترو
كانديل و همكاران، (دانه بادام زميني افزايش پيدا كرد 

 200در اين راستا، گزارش شده است كه كاربرد ). 2007
رفيعي و همكاران، (كيلوگرم نيتروژن در مزرعه نخود 

كيلوگرم نيتروژن در مزرعه سويا  100و ) 1393
ايش پروتئين سبب افز) 2006، بنگولازيآچاكزاي و (

محققان ديگري، بالاترين ميزان پروتئين . دانه گرديد
كيلوگرم  200دانه بادام زميني را در شرايط كاربرد 

سوگوت و همكاران، (نيتروژن در هكتار گزارش كردند 
2013.(  

نتايج نشان داد كه گياه در شرايط عدم مصرف 
دانه و سنتز پروتئين دانه با  پر شدننيتروژن، در دوره 

كيلوگرم  100و مصرف  شود يمكمبود نيتروژن مواجه 
نيتروژن اوليه شرايط را براي سنتز پروتئين دانه بادام 

، چنين استنباط علاوه به. سازد يم تر مناسبزميني 
كه افزايش كاربرد كود نيتروژنه از طريق افزايش  شود يم

رشد رويشي و ديررسي محصول و صرف بيشتر مواد 
سنتز  تواند يمرشد رويشي گياه  فتوسنتزي در توسعه

پروتئين و محتواي آن در دانه بادام زميني را كاهش 
بين  دار يمعندر اين مطالعه، همبستگي منفي و . دهد

درصد پروتئين دانه با تعداد دانه در غلاف وجود داشت و 
همبستگي درصد پروتئين با درصد روغن دانه مثبت و 

كه  رسد يم به نظرب، بدين ترتي). 5جدول (بود  دار يمعن
با افزايش تعداد دانه در بوته بادام زميني، نيتروژن جذب 

زيادي تقسيم  يها دانهگياه در بين  لهيوس بهشده 
و بدين ترتيب درصد پروتئين دانه افت پيدا  شود يم
همچنين، نتايج نشان داد كه شرايط لازم براي . كند يم

ش محتواي منجر به افزاي تواند يمافزايش سنتز روغن 
  .پروتئين دانه در بادام زميني گردد

  
  عملكرد پروتئين

اثر كود نيتروژنه بر عملكرد پروتئين بادام زميني در 
). 2جدول (بود  دار يمعنسطح احتمال يك درصد 

بيشترين عملكرد پروتئين بادام زميني در شرايط مصرف 
آمد و افزايش  به دستكيلوگرم نيتروژن در هكتار  100

مصرف كود نيتروژنه منجر به كاهش عملكرد و كاهش 
در اين مطالعه، همبستگي ). 3جدول (پروتئين گرديد 

عملكرد پروتئين با تعداد روز تا شروع و پايان گلدهي، 
تعداد روز تا رسيدگي محصول، عملكرد ميوه و ارتفاع 

بود، ولي همبستگي مثبت و  دار يمعنبوته منفي و 
ن با صفاتي نظير عملكرد بين عملكرد پروتئي يدار يمعن

دانه، عملكرد علوفه، عملكرد روغن و درصد پروتئين دانه 
آمده چنين  به دستاز نتايج ). 5جدول (مشاهده گرديد 

در مراحل رشد و رسيدگي  ريتأخكه  شود يماستنباط 
آن افزايش ارتفاع بوته و عملكرد ميوه بادام  تبع بهگياه و 

يني كاهش پيدا زميني، عملكرد پروتئين بادام زم
كه بخش قابل توجهي از  رسد يم به نظر. كند يم

نيتروژن مورد استفاده صرف رشد ارتفاع بوته و تشكيل 
، با بنابراين. شود يمديرهنگام بادام زميني  يها غلاف

جلوگيري از افزايش ارتفاع بوته بادام زميني و تشكيل 
عملكرد پروتئين بادام  توان يمديرهنگام  يها غلاف

، وجود همبستگي مثبت علاوه به. يني را افزايش دادزم
بين عملكرد پروتئين و عملكرد علوفه نشان داد كه وجود 
منبع فتوسنتزي مطمئني براي جذب بيشتر انرژي 
خورشيدي و توليد مواد پرورده و انرژي كربني كافي 

. عملكرد پروتئين بادام زميني را افزايش دهد تواند يم
ان داد كه عملكرد پروتئين دانه بادام ، نتايج نشعلاوه به

زميني در واحد سطح وابستگي بالايي به عملكرد دانه 
 موازات بهداشت و افزايش عملكرد دانه در واحد سطح 

دستيابي به سطوح  تواند يمافزايش درصد پروتئين دانه 
بالاتر عملكرد پروتئين بادام زميني در واحد سطح را 

  .تضمين كند
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  فسفر دانه
كود نيتروژنه بر درصد فسفر دانه بادام زميني در اثر 

نتايج ). 2جدول (بود  دار يمعنسطح احتمال يك درصد 
نشان داد كه با افزايش كاربرد نيتروژن اوليه، محتواي 

كه  يطور به. فسفر دانه بادام زميني افزايش پيدا كرد
 200بيشترين محتواي فسفر دانه در سطح كودي 

در ). 3جدول (آمد  به دستكتار كيلوگرم نيتروژن در ه
بين درصد  دار يمعناين مطالعه، همبستگي مثبت و 

فسفر دانه با تعداد روز تا شروع و پايان گلدهي، تعداد 
. روز تا رسيدگي، عملكرد ميوه و پروتئين وجود داشت

 100ولي همبستگي آن با عملكرد دانه و علوفه، وزن 
روغن منفي و فرعي و عملكرد  يها شاخهدانه، تعداد 

كه  شود يمچنين استنباط  ).4 جدول(. بود دار يمعن
در مراحل رشد بادام زميني و افزايش عملكرد  ريتأخ

سبب افزايش محتواي  دانه بادام زمينيميوه و پروتئين 
از جذب  تواند يمخود  نوبه بهكه  شود يمآن فسفر دانه 

ي بادام زمين يها شهيرتوسعه رشد  واسطه بهبيشتر فسفر 
به عبارت ديگر، ؛ ناشي گردد در سطوح بالاي نيتروژن

، كارايي جذب تشعشع و افزايش رشد رويشي موازات به
، رشد و توسعه و نفوذ ريشه توليد ماده خشك بيشتر

و فسفر  شود يمخاك بيشتر  تر نييپاگياه به اعماق 
  .كند يمبيشتري را جذب و به دانه منتقل 

 يتر فعالنقش در جذب فسفر  ها غلافهمچنين، 
با جذب و ذخيره فسفر  ها غلافكه  رسد يم به نظردارند 

و انتقال مجدد آن به دانه موجب افزايش محتواي فسفر 
، نتايج نشان داد كه با افزايش علاوه به. شوند يمدانه 

دانه و عملكرد روغن  100عملكرد دانه و علوفه، وزن 
 بهچنين . شوند يمموجب كاهش محتواي فسفر دانه 

كه افزايش عملكرد علوفه سبب افزايش  رسد يم نظر
و مقادير بيشتري از  شود يمجذب تشعشع خورشيدي 

فسفر جذب شده صرف تثبيت انرژي خورشيدي در گياه 
همچنين، افزايش عملكرد دانه و روغن بادام . شود يم

زميني متضمن صرف انرژي بيشتري است و فسفر نقش 
بدين ترتيب، . دارد ATPبه شكل انرژي  نيتأمبارزي در 

فرآيندهاي پرانرژي توليد روغن و دانه بادام زميني با 
 ATPصرف مقادير بالايي از انرژي تثبيت شده به شكل 

سبب كاهش محتواي فسفر دانه بادام زميني  تواند يم
  .گردد
  

  نيتروژن دانه
اثر كود نيتروژنه بر محتواي نيتروژن دانه بادام 

جدول (بود  دار يمعندرصد زميني در سطح احتمال يك 
بالاترين محتواي نيتروژن دانه بادام زميني در اثر ). 2

كيلوگرم نيتروژن در هكتار مشاهده گرديد  100مصرف 
و با افزايش و كاهش مصرف نيتروژن، مقدار آن در دانه 

در اين راستا، ). 3جدول (بادام زميني كاهش يافت 
ن دانه بادام گزارش شده است كه بالاترين درصد نيتروژ

كيلوگرم نيتروژن در  200زميني در شرايط مصرف 
سوگوت و (آمد  به دستدرصد  73/3 زانيبه مهكتار و 

  ).2013همكاران، 
بين درصد نيتروژن و  يدار يمعنهمبستگي منفي و 

همچنين، . تعداد دانه در غلاف مشاهده گرديد
همبستگي درصد نيتروژن دانه با درصد روغن و پروتئين 

  ).5جدول (بود  دار يمعنه و عملكرد پروتئين مثبت و دان
كه با افزايش تعداد  شود يماز نتايج چنين استنباط 

دانه در غلاف، سهم هر دانه از نيتروژن قابل جذب گياه 
آن محتواي نيتروژن دانه كاهش پيدا  تبع بهكاهش و 

كه هر عاملي كه  رسد يم به نظربا اين توصيف،  .كند يم
شرايط براي افزايش سنتز روغن دانه گردد، سبب بهبود 

محتواي نيتروژن دانه و عملكرد پروتئين را ارتقا  توان يم
، نتايج نشان داد كه بين ميزان نيتروژن و علاوه به .بخشد

فسفر دانه بادام زميني رابطه معكوس وجود دارد و با 
محتواي نيتروژن، ميزان فسفر دانه بادام زميني  افزايش
  .ابدي يمكاهش 
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  مقادير مختلف نيتروژن ريتأثشده در بادام زميني تحت  يريگ اندازهضرايب همبستگي بين صفات  -5جدول  

  17  16  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  صفات
                                  1  تعداد روز تا شروع گلدهي-1
                                1  89/0**  تعداد روز تا پايان گلدهي-2

                              1  97/0**  89/0**  روز تا رسيدگيتعداد -3
                            ns28/0-  **54/0-  **51/0-  1  (kg/ha) عملكرد ميوه -4
                          48/0 -  **65/0-  **66/0 -  **86/0  1*  (kg/ha) عملكرد دانه -  5
                        41/0 -  **65/0-  **66/0 -  **86/0  **99/0  1*  (kg/ha) عملكرد علوفه -6

                      ns28/0-  *44/0 -  *40/0 -  **86/0  ns32/0  ns33/0  1  (g) دانه 100زن و -7
                    ns08/0  ns28/0  ns30/0  *44/0 -  **53/0-  **52/0-  ns09/0-  1  (cm) ارتفاع بوته – 8
                  ns31/0-  ns32/0-  ns31/0-  **53/0  ns21/0  ns20/0  **46/0  ns13/0  1  تعداد شاخه فرعي -  9
                ns02/0  ns02/0-  ns04/0  ns32/0  ns11/0-  ns11/0-  ns29/0-  ns23/0  ns12/0-  1  دانه در غلاف تعداد -10
              ns11/0-  ns02/0-  ns23/0-  **57/0  **60/0  ns29/0  ns04/0  ns23/0-  ns08/0  ns33/0-  1  تعداد غلاف در بوته -  11

            ns01/0-  ns18/0  ns21/0  ns01/0  ns08/0-  ns08/0-  ns24/0-  ns23/0  ns05/0  ns21/0-  ns15/0-  1  درصد روغن دانه -12

          kg/ha(  *41/0 -  **64/0-  **65/0-  **89/0  **99/0  **99/0  ns33/0  **54/0-  ns21/0  ns13/0-  ns31/0  ns06/0-  1( عملكرد روغن -13

        ns05/0-  ns14/0  ns12/0  ns17/0  ns05/0  ns04/0  ns16/0-  ns01/0  ns15/0-  **51/0-  ns20/0  **63/0  ns07/0  1  درصد پروتئين دانه -  14

      ns38/0-  *49/0 -  **51/0-  **85/0-  **89/0  **88/0  ns26/0  *46/0-  ns15/0  ns39/0-  ns37/0  ns19/0  **89/0  *48/0  1  (kg/ha) عملكرد پروتئين -15

    ns31/0  *42/0 -  ns27/0  ns27/0  ns32/0  **53/0-  ns19/0  *43/0  1  - 45/0*  -53/0**  -53/0**  46/0*  64/0**  65/0**  47/0*  درصد فسفر دانه -  16
  ns05/0-  ns14/0  12/0  ns17/0  ns05/0  ns05/0  ns16/0-  ns01/0  ns15/0-  **52/0-  ns21/0  **65/0  ns07/0  **99/0  *48/0  ns02/0-  1  درصد نيتروژن دانه -  17

ns ،*  درصديكوپنجح احتمالودر سطداريمعن،داريمعنبه ترتيب، غير **و  
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 نيز وجود همبستگي منفي بين نيتروژن و فسفر دانه

چنين استنباط ). 5جدول (مؤيد اين امر باشد  تواند يم
كه در اثر كاربرد مقادير بيشتر كود نيتروژنه  شود يم

آن  تبع بهو  شود يماوليه، رشد رويشي گياه بيشتر 
نيتروژن بيشتري صرف رشد رويشي شده و محتواي 

 واسطه بهولي جذب فسفر . ابدي يماهش نيتروژن دانه ك
آن ذخيره فسفر در  تبع بهتوسعه ريشه گياه افزايش و 

  .گردد يمدانه بادام زميني بيشتر 
  
  يريگ جهينت

كلي، نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاربرد  طور به
كيلوگرم در هكتار سبب  100نيتروژن اوليه تا سطح 

وتئين بادام زميني بهبود عملكرد غلاف، دانه، روغن و پر

ولي افزايش مصرف نيتروژن عليرغم افزايش رشد . گرديد
رويشي و محتواي فسفر دانه، عملكرد دانه بادام زميني را 

علت افزايش عملكرد بادام زميني . با كاهش مواجه كرد
كيلوگرم در  100(در واكنش به استفاده بهينه نيتروژن 

ربرد نيتروژن بر مثبت كا ريتأثناشي از  تواند يم) هكتار
بر روي ريشه بادام زميني  ييزا گرهتقويت همزيستي و 

باشد و علل ) 93/5(اسيدي منطقه  يها خاكدر  ژهيو به
افت عملكرد بادام زميني در سطوح بالاي نيتروژن را نيز 

بر روي ريشه و فعاليت  ييزا گرهبا نقصان  توان يم
آمده  به دستبر اساس نتايج . نيتروژناز مرتبط دانست

كيلوگرم نيتروژن در زراعت بادام زميني  100كاربرد 
براي ارتقاء كميت و كيفيت عملكرد آن در شرايط 

 .رسد يم به نظراقليمي منطقه مطلوب 
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 Abstract 

In order to evaluate the quantitative and qualitative yield of peanut (Arachis hypogaea L.) in 
response to starter nitrogen rates two separate experiments were performed in 2013 and 2014 
cropping season as randomized complete block design with three replications, in experimental field 
of Agricultural and Natural Resources Research and Education Center of Guilan Province, Rasht, 
Iran. Four rates of nitrogen including of zero, 100, 150 and 200 kg/ha comprised the experimental 
treatment. The results of this research showed that with increment of starter nitrogen application, 
duration of developmental stages in peanut enhanced. The greatest pod (3561 kg/ha) and seed yield 
(1740 kg/ha) of peanut, grain oil (49.86 percent) and nitrogen content (3.91 percent), oil yield (867 
kg/ha) and protein yield (426.5 kg/ha) were obtained at 100 kg N/ha level. Application of 150 kg 
N/ha showed superiority for pod number per plant (21.30) and grain number per pod (1.39). Also, 
application of 200 kg N/ha caused to enhance plant height (73.35 cm) and grain phosphorus content 
(0.437 ppm) in peanut. In addition, there was negative and significant correlation between grain 
yield and some traits such as day number to initial flowering, day number to the end of flowering 
and maturity. The correlation coefficient between grain yield and oil (r= 0.99**) and protein yield 
(r= 0.89**) was positive and significant. In this experiment, oil and protein yield of peanut per unit 
area mostly related to grain yield. In general, results showed that the application of starter nitrogen 
up to 100 kg/ha enhanced pod and grain yield of peanut and oil and protein yield in Guilan 
province climatic condition. 
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