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  دهكيچ
رد، كاجزاء عمل يبر رو ها آنر يتأثو  يا رقم ساريبذر سو ميزان تاريخ كاشت و نيتر ن مطلوبييتع منظور به
 هاي بلوكدر قالب طرح  خردشده يها رتك صورت به يشيآزما، دانه ميزان روغن و پروتئين رد دانه وكعمل
اشت كخ يپنج تار. دياجرا گردقراخيل  ايستگاه تحقيقات زراعي در 1388سال  دررار كبا چهار ت يامل تصادفك

 90 و 75، 60ر بذر شامل يو مقاد يعامل اصل عنوان بهر يت 25و  10خرداد،  25و  10بهشت، يارد 25 :شامل
رد دانه تحت كعمل يه اجزايلكج نشان داد ينتا. در نظر گرفته شد يعامل فرع عنوان بهز يتار نكلوگرم در هكي
اثر در بوته داراي  نيامفقط بر تعداد ر مختلف بذر يمقاد كه يدر صورت ،داشت قرار گرفتنكخ يتار يرتأث
در بوته روند  نيامگرچه با افزايش ميزان بذر مصرفي اجزاي عملكرد دانه از جمله تعداد . بوده است داري يمعن

داري  تفاوت آماري معنيحاصل افزايش تعداد بوته در واحد سطح عملكرد علت به  ولي ،كاهشي داشته است
كيلوگرم در هكتار در اولويت  60بذر ميزان مصرف اقتصادي،  ييجو صرفهبدين ترتيب به لحاظ  .نداشته است
رد دانه كوزن هزار دانه و عمل زيستي، ردكبه عمل يابيجهت دست اشت اولكخ يتار ين بررسيدر ا. خواهد بود

زمان  ر دريخأشاخص برداشت با ت. تافياهش ك الذكر فوقاشت صفات كر در يبوده است و با تأخ تر مناسب
روغن و درصد  .قرار نگرفتميزان بذر دار  صفت مزبور تحت تأثير معني كه يدر صورت .افتيش ياشت افزاك

ولي به لحاظ اثر عمده تيمارهاي مزبور  ،ر مختلف بذر قرار نگرفتياشت و مقادكخ يتار يرتأثن دانه تحت يپروتئ
در اين بررسي از نظر  .دار تاريخ كاشت قرار گرفت پروتئين تحت تأثير معنيد روغن و بر عملكرد دانه، عملكر

كاشت اول و دوم در زمره تيمارهاي برتر هاي  كيلوگرم در هكتار در تاريخ 60ذر ميزان عملكرد دانه، ميزان ب
  .نداشتند داري و از نظر آماري نيز اختلاف معني بوده

 ر بذريرد دانه و مقادك، عملزيستيرد كبرداشت، عمل ا، شاخصياشت، سوكخ يتار: يديلك يها واژه
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  مقدمه
ن ين منبع تأميبعد از غلات دوم يروغن يها دانه

نجاله ك. روند يبه شمار م يجوامع انسان يازموردن يانرژ
ز به لحاظ سرشار يد روغن نيتول يند صنعتيحاصل از فرآ
 ور ويه دام، طياز اقدام مهم تغذ يكين يبودن از پروتئ

 ياسو). 1389پور،  خواجه(گردد  يان محسوب ميآبز
)Glycine max (L.) Merr. درصد  45حدود  داشتن با

از  يكي روغن درصد 24 تا 18 همچنينو  نيپروتئ
 در ياديت زياهم هك است يروغن يها دانه ينتر مهم

؛ 1998 1دونالد(باشد  برخوردار مي صنعت و يشاورزك
و همكاران،  2ارپه؛ س1384خواجويي نژاد و همكاران، 

انتخاب مناسب عوامل زراعي از جمله تاريخ ). 2015
تراكم بوته نقش به سزايي در كميت و كيفيت و  كاشت

تاريخ كاشت عامل مهمي . محصول از جمله سويا دارد
است كه بر طول دوره رشد رويشي، زايشي و توازن بين 

، ساير عوامل توليد، كيفيت برداشت و در نهايت ها آن
عثمان (گذارد  عملكرد و كيفيت محصول تأثير مي

و همكاران،  5سوئرز ؛2004، 4پدرسون ؛1991، 3يعقوب
منطقه متأثر از  تاريخ كاشت مناسب در هر .)2015

 شرايط اقليمي از جمله بارندگي، دما، نور و طول روز و
همچنين عوامل غير اقليمي شامل تهيه بستر بذر، رقم، 

 باشد هاي هرز و اقتصاد توليد مي ها، علف آفات و بيماري
؛ 2008، 6؛ ديبورين و پدرسون1389، پور خواجه(

در ) 1380(هاشمي جزي ). 2014، 7جيمزگريچار و بيلز
تيرماه بر  23و  7خرداد،  26كاشت  هاي يختاربررسي 

هاي زراعي و  مراحل نمو و رشد و برخي ويژگيروي 
ارمحال در منطقه لردگان چهرقم سويا  5فيزيولوژيكي 

روز از  كاشت تعداد گزارش نمود كه با تأخير دربختياري 
سبز شدن تا گلدهي ارقام مورد بررسي كاهش ولي 
فاصله زماني از گلدهي تا رسيدگي فيزيولوژيكي افزايش 

 نمورشد و يافت و در نتيجه اثر تاريخ كشت و طول دوره 
همچنين در . دار شد در سطح احتمال يك درصد معني

                                                            
1Donald 
2 Spehar 
3 Osman Yagoub and Adam Hamed 
4 Pedersen 
5 Soares 
6 De Bruin and Pedersen 
7 James Grichar and Biles 

ي با تأخير در كاشت، ارتفاع بوته، ارتفاع اولين اين بررس
از سطح خاك، تعداد شاخه فرعي، شاخص برداشت  نيام

) 1385(صلاحي و همكاران . و عملكرد دانه كاهش يافت
در بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

 15كاشت  يختارسويا رقم ويليامز گزارش نمودند كه 
رقم ويليامز در منطقه  يخ كاشتترين تار خرداد مناسب

در  نيامگرگان است و در اين تاريخ صفاتي همانند تعداد 
در بوته و عملكرد دانه  نيامساقه اصلي و فرعي، تعداد 

ضمن تاريخ  در. بالاترين مقدار را به خود اختصاص دادند
. خرداد بيشترين وزن هزار دانه را دارا بود 30كاشت 

تاريخ پنج در بررسي اثر ) 1382(زينلي و همكاران 
 20بهشت، يارد 30و  10ن، يفرورد 20شامل  كشت

بر سه رقم سويا در استان گلستان ر و يت 13خرداد و 
ارديبهشت ( سويا موقع به تاريخ كشتگزارش نمودند كه 

در بوته، وزن  نيامداري بر تعداد  معني طور به )و خرداد
انه تأثير مثبت نهايت عملكرد ددر هزار دانه، ارتفاع بوته، 

 با جذب ياهيگ پوشش و يساختمان اتيخصوص. گذاشت

 در اي كننده يينتعنقش  و است ارتباط در تشعشع

) 2013( نياكيصادقي و نورحسيني  .دارد اهيگ ردكعمل
با بررسي اثر چهار تاريخ كاشت از اول فروردين به 
فواصل يك ماه گزارش نمودند كه صفات تعداد نيام در 

د روغن و پروتئين تحت تأثير هزار دانه، درصبوته، وزن 
 يانرژ جذب يياراك .قرار گرفت دار تاريخ كاشت معني
 و مكتراتحت تأثير  محصول يك سطح يرو بر هك يتابش
سوم ؛ م1992و همكاران،  8مارل(باشد  ها مي بوته شيآرا

نژاد و همكاران  خواجويي ).2013و همكاران،  9آكنود
سطوح مختلف آبياري و تراكم  در بررسي اثرات) 1384(

بر رشد  مترمربعبوته در  60و  50، 40، 30 يها كشت
رويشي و عملكرد ارقام سويا در شرايط كشت دوم 

سطح  گزارش نمودند كه با افزايش تراكم بوته در واحد
ارتفاع بوته، فاصله ميانگره و شاخص سطح برگ 

د ولي ساير صفات مورفولوژيكي نظير تعدا يافته يشافزا
گره در ساقه اصلي، وزن خشك بوته و طول ريشه 

ضرايب همبستگي صفات نشان داد كه . كاهش يافتند
تعداد دانه در بوته بيشترين و طول ريشه كمترين 

همچنين . همبستگي را با عملكرد دانه در هر بوته دارد

                                                            
8 Marrel 
9 Masum Aknod 
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عملكرد دانه در هر بوته بر اثر كاهش تراكم بوته افزايش 
يافت زيرا بسياري از  ولي در واحد سطح كاهش

هاي رشد رويشي و زايشي هر بوته بر اثر افزايش  ويژگي
و  1گان. تعداد بوته در واحد سطح كاهش پيدا نمود

در بررسي واكنش فيزيولوژي  )2002( همكاران
بوته در  55و  45، 35هاي سويا به تراكم  ژنوتيپ
هاي مورد  كليه ژنوتيپ گزارش نمودند كه در مترمربع
در تراكم بالا نسبت به تراكم كم  عملكرد محصولبررسي 

تراكم كم با در كاهش محصول دانه . بيشتر بوده است
يا تعداد دانه در واحد سطح ارتباط  نيامكاهش در تعداد 

در بررسي تأثير فاصله ) 1382(و همكاران زينلي  .دارد
رديف و تراكم بوته بر عملكرد و اجزا عملكرد دانه سه 

در  نيامش نمودند كه اثر رقم بر تعداد رقم سويا گزار
ها وزن صد دانه، تعداد دانه در  بوته، تعداد دانه در بوته

دار و اثر آن بر  و شاخص برداشت بسيار معني نيام
اثر . دار بود عملكرد دانه در بوته و عملكرد نهايي معني

و  نيامدر بوته، تعداد دانه در  نيامتراكم بوته بر تعداد 
كه با افزايش تراكم  يطور بهدار بود  ه معنيعملكرد دان

عملكرد دانه در و در بوته، تعداد دانه در بوته  نيامتعداد 
با ) 2013(ن او همكار 2دانشمند .بوته كاهش يافت

روي ارقام نكادر  بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر
ند كه تراكم بوته داراي اثر درگزارش ك سويا و كاسپين

و تعداد دانه در بوته  نيامصفات تعداد  ير روبدار  معني
كه تاريخ كاشت بر صفات عملكرد  در صورتياست، بوده 

 .دار بوده است برداشت و ميزان روغن معني صدانه، شاخ
با بررسي اثر تاريخ و تراكم ) 2013(و همكاران  3روكيا

ميزان روغن و پروتئين سويا گزارش  بر رويكاشت 
ته بر ميزان اين دو صفت تراكم بوتاريخ كاشت و نمودند 

 و نتايج مطالعه صادقي .داري نداشته است اثر معني
دار تاريخ  حاكي از اثر معني )2013( نياكي  ينينورحس

كاشت و تراكم بوته بر ميزان روغن و پروتئين دانه بوده 
در اين بررسي اثرات تاريخ كاشت توأم با مقادير . است

 هاي يپژنوتو اجزاي آن در  مختلف بذر بر عملكرد دانه
جديد سويا جهت تعيين تاريخ كاشت و ميزان بذر 

  .مناسب مورد بررسي قرار گرفت

                                                            
1 Gan 
2 Daneshmand 
3 Rokiah 

  ها مواد و روش 
ر متفاوت ياشت و مقادك يختاراثرات  يبررس منظور به

از طريق  شده اصلاحرقم ( سوياي رقم ساري يبذر بر رو
 و 5سلكسيون در استان مازندران كه در گروه رسيدگي 

) گردد يماز نظر تيپ رشدي نيز رشد محدود محسوب 
در قالب طرح  خردشده يها رتك صورت به يشيآزما در
رار در سال كبا چهار ت يامل تصادفك هاي بلوكه يپا

زراعي قراخيل از قات يستگاه تحقيدر ا 1388
تابعه مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و  هاي يستگاها

 7ستگاه در ين ايا .اجرا شد منابع طبيعي مازندران
و  شده واقع شهرستان قائمشهر يغربجنوب  يلومتركي

ارتفاع محل . لومتر استكي 27ز استان كفاصله آن از مر
آن  ييايمتر، طول جغراف 73/14ا يش از سطح دريآزما
 52آن  ييايو عرض جغراف يقه شرقيدق 27درجه و  36

 ضمن در .باشد يم يقه درجه شماليدق 46درجه و 
 8/730حدود منطقه ت سالانه لاميزان نزو متوسط
حدود آن نيز ، متوسط درجه حرارت سالانه متر ميلي

 متوسط ميزان بارندگي، .باشد مي گراد يسانتدرجه  3/16
هاي رشد سويا در  درجه حرارت و رطوبت نسبي در ماه

خ يپنج تار .درج شده است 1سال آزمايش در جدول 
 25و  10خرداد،  25و  10بهشت، يارد 25 :اشت شاملك
، 60ر متفاوت بذر شامل يو مقاد يعامل اصل عنوان بهر يت

در  يعامل فرع عنوان بهز يتار نكلوگرم در هكي 90و  75
كرتي بوده است  صورت بهكاشت تيمارها  .نظر گرفته شد

متر بوده و فاصله  5رديف به طول  5هر كرت داراي و 
ف ردي رها د و فاصله بين بوته متر سانتي 50ف بين ردي

ر يمتر به ترتيب براي مقاد سانتي 3و  4، 5بسته به تراكم 
كيلوگرم در هكتار در نظر گرفته شده  90و  75، 60بذر 
جهت فراهم شدن بستر يكنواخت زراعت سال قبل  .است

و مقايسه ميانگين براي ه يات تهيعمل. گندم بوده است
ن دانك يا دامنهآزمون چند  به روشصفات مورد بررسي 

  .صورت پذيرفت
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  1388آزمايش در سال  يها ماهمشخصات اقليمي منطقه در  -1جدول 

  ماه
ميانگين حداقل

دما 
 )گراد سانتي(

ميانگين حداكثر 
  )گراد سانتي(دما 

ميزان بارندگي 
)mm(  

ميانگين 
  رطوبت نسبي

(%)  

ميزان تبخير 
)mm(  

5/51 4/71/169/11483 فروردين  
7/92 6/139/212/3580 ارديبهشت  
4/133 2/187/266/2979 خرداد  
1/186 224/31273  تير  
 123 4/212/294/5678 مرداد
 101 4/192/289579 شهريور
1/80 7/153/253278  مهر  

 .عملكرد روغن و پروتئين بوده است
  

بستر شامل شخم عميق در اواخر تابستان و سپس 
هاي آن پس  خهجهت نرم كردن خاك و خرد كردن كلو

از بارندگي و گاورو شدن از دو ديسك عمود برهم و براي 
بذور قبل از . تسطيح آن نيز از ماله استفاده گرديد

كاشت با باكتري ريزوبيوم تلقيح گرديد و در ضمن 
آزمون خاك به مقدار  بر اساسميزان كودهاي مصرفي 

كيلوگرم  120كيلوگرم سوپر فسفات تريپل و  50
كيلوگرم  50يم و مصرف نيتروژن به ميزان سولفات پتاس

بوده ) درصد نيتروژن 46از منبع كود اوره با ( در هكتار
بوته،  نيام در شامل تعداد يريگ مورداندازهصفات  .است

شاخص  ،عملكرد دانهوزن هزاردانه، عملكرد زيستي، 
براي تاريخ كاشت ، درصد روغن، درصد پروتئين،برداشت

 مساحتو  آغاز گرديد م مهرماهبرداشت در نيمه دواول 

 رتكهر دو خط مياني  از ردكعمل يابيارز يبرا برداشت

 در ضمنو  بود مترمربع برابر چهاربا حذف حاشيه  يفرع
 .گرديد محاسبه رطوبت درصد 12 اساس بر رد دانهكعمل
 انتخاب، ماريت هر دانه 500 دانه هزار وزن نييتع يبرا

راي محاسبه ب. شد دوضربن و حاصل آن در يتوز
و شاخص برداشت از برداشت دو متر  زيستيعملكرد 

همچنين ميزان  .طولي هر كرت فرعي استفاده گرديد
 2و به روش كاميشرايو NIR1روغن و پروتئين با دستگاه 

صفات انس يوار يهتجز .محاسبه شد) 1992(و همكاران 
   SAS افزار نرممورد بررسي با استفاده از 

  

                                                            
1 Near Infrared Reflectance 
2 Kamishikryo 

  ج و بحثينتا
تعداد  نشان داد كه 2جدول در واريانس  يهتجزنتايج 

خ يدار تـار  تحـت تـأثير معنـي    ياز نظر آمـار  بوتهدر  نيام
واقـع  درصـد   يـك در سطح احتمـال   ميزان بذراشت و ك

 ير در گلـده ياشت به علت تأخكر در يبا تأخ .شده است
رقم مورد بررسـي بـا بنيـه     اينكه از يك طرف و از طرفي

در نتيجـه   ،زايشي شده است وارد فاز تري يفضعرشدي 
انتهايي به دنبال  يها كشتيخ كاهش اين صفت را در تار

 25اشـت  كخ يدر تـار  نيـام ن تعـداد  يشتريب. داشته است
 25اشــت كخ ين تعــداد آن در تــاريمتــركبهشــت و يارد
ميـانگين ايـن صـفت در    ). 3جدول (مشاهده شد  يرماهت

آماري پنج تاريخ كاشت مورد بررسي به سه گروه متمايز 
 هـاي  يختـار كه ميزان صفت بـراي   يطور بهتفكيك شد، 

روه و دو تاريخ تير در يك گ 10خرداد و  25، 10كاشت 
ر در يبـا تـأخ  . هاي مجزا تفكيك شـدند  ديگر نيز در گروه

د موجـب  يشـد  يبـا گرمـا   يكاشت برخورد دوران گلده
هـا در   شود و از تعداد گل يها م م ماندن گليزش و عقير

ايـن يافتـه بـا نتيجـه مطالعـه      . گـردد  يته مهر بوته كاس
ش يبا افـزا . مطابقت دارد) 1391(فراهاني پاد و همكاران 

 يطـور  بهافت، ياهش كدر بوته  نيامز تعداد يتراكم بوته ن
بـه   نيـام  70و  96 شامل نيامثر و حداقل تعداد كه حداك

كيلـوگرم در   90و  60ترتيب به ازاي ميزان مصرف بـذر  
در بوتـه بـه    نيـام تعداد ). 4جدول (د هكتار حاصل گردي
كيلــوگرم در هكتــار از نظــر  75و  60ازاي مصــرف بــذر 

ايـن نتـايج بـا     .آماري در يـك گـروه قـرار گرفتـه اسـت     
هـــــــاي صـــــــلاحي و همكـــــــاران    يافتـــــــه
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لف كاشت و مقادير متفاوت هاي مخت يختارسويا رقم ساري در  تجزيه واريانس براي اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و خصوصيات كيفي دانه - 2جدول 
  بذر

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

  ميانگين مربعات

تعداد نيام 
  در بوته

وزن هزار 
  دانه

عملكرد 
شاخص   عملكرد دانه  زيستي

  برداشت

درصد
روغن 
  دانه

  درصد
ين پروتئ
  دانه

عملكرد 
  روغن

  عملكرد
  پروتئين

 ns 9/283 ns9/990 ns9137 ns573536 ns 5/31  ns 143/0 ns 76/0 14516 50929  3 بلوك

 D(  4  **8/1790 *2/4942 **291387 **4316608 **5/477  ns 479/0  ns 86/0  **154175 **403987(كاشتتاريخ

  54346 18012  41/0 142/0  9/10 222903 19307 7/1155 5/200  12 عامل اصليخطاي
 S(  2  **1/3498 ns6/2265 ns5059 ns54626 ns8/2  ns 010/0  ns 65/0  5749 ns 22871 ns(مقدار بذر

D× S 8 ns 2/383 ns2/788 ns3711 ns185538 ns5/7  ns 029/0  ns 21/0  9704 ns 31905 ns 

 30488 9801  34/0  064/0  2/19  165595  410/7858  2/1872  8/274  30 خطاي عامل فرعي
4/17  5/1  2/1  7/9  9/15  7/16  3/21  8/19  (%)ضريب تغييرات   1/17  

  دار يمعنغير : nsو يك درصد،  5دار در سطوح احتمال  يمعنبه ترتيب : **و * 
  

  سويا رقم ساري مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت براي اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و خصوصيات كيفي دانه - 3جدول 

  تاريخ كاشت
تعداد 
نيام در 
  بوته

وزن هزار 
  دانه

  )گرم(

عملكرد
  زيستي

كيلوگرم در (
  )هكتار

دعملكر
  دانه

كيلوگرم (
  )در هكتار

شاخص 
  برداشت

(%)  

درصد روغن 
  دانه

  درصد
ين پروتئ
  دانه

عملكرد 
  روغن

كيلوگرم (
  )در هكتار

  عملكرد
  پروتئين

كيلوگرم (
  )در هكتار

 a 2/101  a 7/229  a 93/8315  a3292  c37/39  a79/21 b25/38 a717 a1259  ارديبهشت 25

 b60/81  ab 1/212  a 73/7709  b 2866  c33/37  a73/21  ab70/38  ab623 ab1110  خرداد 10

 b19/88  bc 3/196  b 47/5745  b2729  b61/47  a75/21  ab98/38  ab539 ab1064 خرداد 25

 b 65/79 bc 5/189  bc 86/4144  c 2117  a23/51  a15/21  a28/39  b447 b832  تير 10

 c 92/67 c 7/177  c 43/3599  c1795  ab 80 /49  a38/21  ab85/38  b464 b840  تير 25

  .داري ندارند يمعنباشند، بر اساس آزمون دانكن از لحاظ آماري اختلاف  يمهايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك  يانگينمدر هر ستون 
  

مطابقــت دارد، چــرا كــه تــأخير در كاشــت ) 1385(
منجر كاهش بنيه رويشي گياه و در نتيجه كاهش تعـداد  

ديبـورين و   اتمطالع ـ يجنتـا . در بوتـه خواهـد شـد    نيام
ش ينيز حاكي از آن اسـت كـه بـا افـزا     )2008(1پدرسن

ن ي ـو ا يافتـه  كـاهش  ياهي ـتراكم شدت نور در پوشش گ
و دركل باعـث   يفرع يها عمل باعث كاهش تعداد شاخه

دار  معني. شود يو تعداد دانه در سويا م نيامكاهش تعداد 
نبودن اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر بـراي تعـداد   

آن است كه رونـد تغييـرات    دهنده نشاندر بوته نيز  امني

                                                            
1 De Bruin and Pedersen 

 يها كشتاين صفت ناشي از افزايش ميزان بذر در تاريخ 
  .)2جدول ( مورد بررسي مشابه بوده است

دار تاريخ  ير معنيتأثوزن هزار دانه از نظر آماري تحت 
جدول (كاشت در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت 

گرم به ترتيب در  178الي  230مقدار اين صفت از ). 2
تيرماه  25ماه و  يبهشتارد 25ي ها كشتهاي  يختار

بيشترين مقدار اين صفت ). 3جدول (متغير بوده است 
همبستگي مثبت . ماه بوده است يبهشتارد 25مربوط به 

مبين آن است كه در تاريخ  اين صفت با عملكرد دانه
هاي اوليه بخشي از عملكرد دانه بيشتر ناشي از بالا  كشت

 ).5جدول (بودن وزن هزار دانه بوده است 
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 ...عملكرد اجزاي بر كاشت متفاوت هاي تاريخ در بذر مختلف مقادير اثر: رامئه و آقابزرگي

  يا رقم ساريسو رد، عملكرد دانه و خصوصيات كيفي دانهكعمل يمقايسه ميانگين مقادير بذر براي اجزا - 4جدول 

  ميزان بذر مصرفي
لوگرم در كي(

  )تاركه

 نيامتعداد 
  در بوته

وزن هزار 
  دانه

  )گرم(

ردكعمل
  زيستي

لوگرم در كي(
  )تاركه

  رد دانهكعمل
لوگرم در كي(

  )تاركه

شاخص 
  برداشت

(%)  

درصد روغن 
  دانه

  درصد
 ينپروتئ
  دانه

عملكرد 
  روغن

لوگرم كي(
  )تاركدر ه

  عملكرد
  پروتئين

لوگرم كي(
  )تاركدر ه

60  a 78/95  a 9/211  a 6027  a 2581  a 80/44  a59/21  a97/38  a557 a1003 

75  a 79/85  a 7/190  a5983 a 2598  a 90/44  a58/21  a58/38  a561 a999 

90 b 57/69  a 7/200  a 5698 a 2500  a 50/45  a50/21  a95/38  a588 a1060 

  .ندارند داري يمعناختلاف  يآزمون دانكن از لحاظ آمار بر اساس باشند يم كحرف مشتر يك يه حداقل داراك هايي يانگينمستون  هر در
  

نيز در مطالعه ) 2013( 1قوب و احمد حامدعثمان يع
خود گزارش نمودند كه با تأخير در كاشت وزن صد دانـه  

به  60با افزايش ميزان بذر مصرفي از  .سويا كاهش يافت
كيلوگرم در هكتار منجر بـه كـاهش وزن هـزار دانـه      90

داري نبـوده   ف معنيگرديد كه از نظر آماري داراي اختلا
  ).4جدول (است 

داري تحت تـأثير تـاريخ    معني طور به زيستي عملكرد
دار  اثر معنيناشي از كه اين امر فرآيند  كاشت قرار گرفت

تاريخ كاشت بر ديگر خصوصيات از جمله ارتفـاع بوتـه و   
همچنين مقـادير  ). 2جدول ( باشد يمدر بوته  نيامتعداد 

نبـوده   زيستيدار بر عملكرد  نيبذر مصرفي داراي اثر مع
) 1382(هاي زينلي و همكـاران   يجه با يافتهاين نت .است

با تأخير در  .مطابقت دارد) 2013(و همكاران  و دانشمند
تاريخ كاشت ميزان صـفت رونـد كاهشـي داشـته اسـت      

تيرماه در قيـاس   25ميزان آن در تاريخ كاشت  يطور به
 .درصـد كـاهش يافـت    43به ميزان  ماه يبهشتارد 25با 

عملكرد ) 85/0**(دار  يهمبستگي مثبت و معنبيشترين 
اين امر اسـت كـه در تـاريخ     يدمؤو عملكرد دانه  زيستي
بـالا منجـر بـه افـزايش      زيستياوليه عملكرد  يها كشت

  .)5جدول ( عملكرد دانه گرديد
خ يدار تار تحت تأثير معني ينظر آمار زرد دانه اكعمل

جـدول  (درصد قرار گرفـت   يكاشت در سطح احتمال ك
مورد بررسي به  يها كشتدر تاريخ  ميزان اين صفت). 2

و در ) 3جـدول  (سه گروه متمايز آماري تفكيك گرديـد  
در  يلـوگرم ك 1795الـي   3292اين راسـتا مقـدار آن از   

 25ارديبهشت و  25 يها كشتهكتار به ترتيب در تاريخ 

                                                            
1 Osman Yagoub and Adam Hamed 
 

دار  تأثير معنيعملكرد دانه تحت . تيرماه متغير بوده است
 60ه لحاظ اقتصادي مصـرف  ميزان بذر قرار نگرفت، لذا ب

). 4جـدول  (در اولويـت خواهـد بـود     در هكتـار كيلوگرم 
هاي بـارور در   ورپذيري بيشتر و افزايش تعداد گلميزان ن

هـاي   تك بوتههر بوته و در نهايت افزايش اجزاي عملكرد 
هـاي بيشـتر در    تر جبران تعداد بوته سويا در تراكم پايين

فـزايش ميـزان بـذر    اواحد سـطح را نمـوده و در نهايـت    
. داري بر افزايش عملكرد نداشـته اسـت   مصرفي اثر معني

ــه  ــر مطالع ــاران، (در ديگ ــمند و همك ــز ) 2013دانش ني
كمترين ميزان آن مربوط به تـاريخ كاشـت    عملكرد دانه

و بيشترين ميزان روغن دانـه  ) درصد 15/21(تيرماه  10
 .بـوده اسـت  ) درصـد  79/21(ارديبهشـت   25مربوط به 

ي نداشته است، وليكن از لحاظ مقايسه ميانگين به چندان
 .هاي متمايز آمـاري تفكيـك شـدند    روش دانكن در گروه

و روكيـــا و ) 2013(مطالعـــات دانشـــمند و همكـــاران 
دار تـاريخ و   نيز حاكي از عدم اثر معني) 2013(همكاران 

ميزان روغن و پروتئين سـويا بـوده    بر رويتراكم كاشت 
  .است

 يرتأثا به ميزان چشمگيري تحت هاي سوي ژنوتيپ
دار تاريخ كاشت بوده است و تراكم بوته اثر  يمعن

) 2007( 2رنجبر. داري بر اين صفت نداشته است معني
در مقايسه ارقام سويا مختلف اعلام نمود كه تأثير تاريخ 

دار نبود، وليكن  ها معني گيري شاخه كاشت در شكل
ها در ساقه  ن دانهاثرات آن بر تعداد نيام و تعداد و وز
  .اصلي و كل بوته چشمگير بوده است

                                                            
2 Ranjbar 
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  )= 15n(مختلف كاشت و مقادير مختلف بذر  هاي يختارسويا رقم ساري در ت مورد مطالعه ايخصوص يب همبستگيضرا -5جدول 

تعداد نيام  صـفـات
  در بوته

عملكرد
  زيستي

وزن هزار
  دانه

عملكرد 
  دانه

شاخص 
  برداشت

درصد 
  روغن

درصد 
  نپروتئي

عملكرد 
  روغن

            50/0*  زيستيعملكرد 
           46/0 42/0  وزن هزار دانه
          29/0 85/0** 42/0  عملكرد دانه

          19/0 -46/0 -42/0 -05/0  شاخص برداشت
        01/0  77/0** -13/0 66/0** 36/0  درصد روغن

      - 66/0**  28/0  -56/0* -06/0 -55/0* -38/0  درصد پروتئين
    - 58/0*  79/0**  - 18/0  98/0** 27/0 85/0** 43/0  غنعملكرد رو

  98/0**  - 51/0*  76/0**  - 17/0  98/0** 29/0 83/0** 41/0  عملكرد پروتئين
  درصد يكو  5در سطوح احتمال  دار يمعنب يبه ترت**: و * 

  
داري تحت تأثير تاريخ  معني طور بهشاخص برداشت 

الي  33/37ن آن از و ميزا) 2جدول (كاشت قرار گرفت 
خرداد و  10 يها كشتدر تاريخ  يببه ترتدرصد  23/51
در اين بررسي با تأخير ). 3جدول (تيرماه متغير بود  10

. در تاريخ كاشت بر ميزان شاخص برداشت افزوده شد
) 2013(اين نتيجه با يافته عثمان يعقوب و احمد حامد 

 مطابقت دارد و مغاير با نتايج مطالعات زينلي و همكاران
اثر  .باشد مي )1391(و فراهاني پاد و همكاران  )1382(

دار نبوده  برداشت معنيمقادير بذر مصرفي بر شاخص 
است و ميزان آن براي سه ميزان بذر مصرفي در يك 

روند تغييرات شاخص  ).4جدول (گروه قرار گرفته است 
برداشت ناشي از مصرف مقادير مختلف بذر در هر يك از 

ت و اين امر اثر متقابل مشابه بوده اسكاشت  هاي يختار
ر اين دار تاريخ كاشت و ميزان مصرف بذر ب غير معني

  .صفت را به دنبال داشته است
دار  ن و پروتئين دانه تحت تأثير معنيميزان روغ

جدول (تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي قرار نگرفتند 
كاشت نوسانات  هاي يختارگرچه ميزان روغن در ). 2

عملكرد دانه از تاريخ  يرپذيريتأثروغن به لحاظ  عملكرد
در . كاشت، تحت تأثير چشمگير تاريخ كاشت قرار گرفت

كيلوگرم در  464الي  717اين راستا ميزان اين صفت از 
 25ارديبهشت و  25 يها كشتيب در تاريخ به ترتهكتار 

 10ضمن ميزان عملكرد روغن از  تير متغير بود و در
 در يك گروه آماري قرار گرفت تير 25خرداد الي 

ضمن ميزان اين صفت تحت تأثير تاريخ  در. )4جدول (
گرچه عملكرد روغن تحت تأثير . كاشت قرار نگرفت

دار تاريخ كاشت قرار گرفت، ليكن روند تغييرات  معني
ز اين صفت ناشي از مقادير مختلف بذر در هر يك ا

ز تحت عملكرد پروتئين ني .بود هاي كاشت مشابه تاريخ
و ميزان اين صفت از  تأثير تاريخ كاشت قرار گرفت

در هكتار به ترتيب در تاريخ كيلوگرم  840الي  1259
همچنين . تير متغير بود 25ارديبهشت و  25 يها كشت

دار  مختلف بذر مصرفي بر اين صفت معنياثر مقادير 
نورحسيني نياكي نتايج مطالعه صادقي و . نبوده است

دار تاريخ كاشت و تراكم بوته بر ميزان  يحاكي از اثر معن
وجه به تغييرات لذا با ت. روغن و پروتئين دانه بوده است

هاي كاشت و همچنين ميزان تراكم  شدت دما در تاريخ
تواند نتايج  با رقم مي ها آنو اثر متقابل  شده اعمال

 .متفاوتي را در اين خصوص به دنبال داشته باشد
ر عملكرد دانه با صفات دا همبستگي مثبت و معني
 اين موضوع است دهنده نشانعملكرد روغن و پروتئين 
داري تحت تأثير  معني طور بهكه اين دو صفت كيفي 

  ).5جدول ( باشند يمعملكرد دانه 
 

  گيري  نتيجه
 استثناء بهصفات  كليهدر اين بررسي  يطوركل به
دار تاريخ كاشت  د روغن و پروتئين تحت تأثير معنيدرص
با تأخير در تاريخ كاشت اغلب صفات از . ر گرفتندقرا

داري  زاي عملكرد دانه روند كاهشي معنيجمله اج
شمگير عملكرد دانه در آن كاهش چ حاصلاند كه  داشته
ميزان بذر مصرفي . انتهايي بوده است يها كشتتاريخ 

ر ساير صفات مورد بررسي در بوته ب نيامتعداد  استثناء به
از آنجايي كه كاهش تعداد . اشته استداري ند اثر معني
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 ، بابوته در واحد سطح به علت كاهش ميزان بذر مصرفي
هاي حاصل جبران گرديد و در  عملكرد تك بوته افزايش

داري بر  زايش ميزان بذر مصرفي تأثير معنينهايت اف
افزايش عملكرد دانه و همچنين عملكرد روغن و پروتئين 

ن مطالعه به لحاظ لذا در شرايط اي. نداشته است
كيلوگرم در  60در ميزان مصرف بذر ميزان  ييجو صرفه

و حداكثر  ماه يبهشتاردترجيحاً در  هكتار از رقم ساري
  .باشد قابل توصيه مي خردادماه 10تا 
  

 سپاسگزاري

كشاورزي و و آموزش نگارندگان از مركز تحقيقات 
 منابع طبيعي مازندران به خاطر مساعدت در اجراي اين

  .آورند روژه تشكر و قدرداني به عمل ميپ
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Abstract 

In order to determine the appropriate sowing dates, seed rates and their interaction effects on 
yield and yield components, oil and protein contents of soybean variety Sari, a split-plot 
experiment based on a randomized complete blocks design with four replications was carried out at 
Qaemshahr Gharakeil Agriculture Research Station in 2009. Five sowing dates including 15th May, 
31th May, 15th June, 1th July and 16th July were considered as main plots and three different seed 
rates including 60, 75 and 90 kg ha-1 as the sub-plots. The results showed that all of yield 
components were affected by sowing dates and also seed rates had a significant effect on the 
number of pods per plant. Although due to increasing seed rates, yield components, such as pods 
per plant were decreased, but because of the increasing number of plants per square meters, seed 
yield not decreased significantly. Therefore for economically saving 60 kg ha-1 of seed rates will be 
preferred. In this study high mean value of seed yield, biological yield and 1000-seed weight was 
achieved in first sowing date and all of the yield component characters were decreased in late 
sowing dates. Harvest index was increased in late sowing dates and it was not significantly affected 
by seed rates. Sowing dates and seed rates had not significant effects on oil and protein 
percentages, but due to significant effects of sowing dates on seed yield, oil and protein yields were 
significantly affected by sowing dates. In this study higher seed yield was belonged 60 kg ha-1 of 
seed rate in first and second sowing dates which have not significant statistically differed. 

Keywords: Biological yield, Grain yield, Harvest index, Sowing dates, Seed rates Soybean  
 

 
 


