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 در مناطق نيمه گرمسير)Spinacia oleracea( رشدي اسفناج هاي ويژگيبر بذر پرايمينگتأثير

 شريفي سيرچيغلامرضا

و منابع طبيعي، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ايران  دانشيار بخش مهندسي كشاورزي، دانشكده كشاورزي
sharifi-sirchi@hormzgan.ac.ir : پست الكترونيك

)24/1/1393: تاريخ پذيرش؛ 9/9/1392:تاريخ دريافت(

 چكيده

و افزايش توانايي رشد در گرمسير، اثـر مـواد مختلـف پرايمينـگ نيمه مناطق به منظور گسترش فصل كشت
س اتيلن گلايكول پليهمچون  مـراه حـذف شـيمياييهبهB1مينو ويتا كلريد سديم، ليسيليكا، آب مقطر، اسيد

بررسي)C35°و25،30( درجه حرارت بالا تنشپريكارپ با اسيد سولفوريك بر خصوصيات رشدي اسفناج تحت 
وي.گرديد از اتيلن گلايكول پليوB1 مينات نتايج نشان دادند كه پيش تيمار با اسيد حذف شيميايي پريكارپ بعد

همچنـين بـه. گرديدC30°و25 درجه حرارت بالا تنشتحت زنيد جوانه سبب افزايش درص مولار9سولفوريك 
و هـايي آزمـايش زمـستان منظور بررسي اثر مواد مختلف پرايمينگ بر بذور اسفناج در دماي مطلوب   در گلخانـه

كه نتايج حاصل از كشت گلخانه. ديدندگراجرا ميناب شهرستان در واقع مزرعه  بـا شـده بذور پرايم اي نشان داد
را اتيلن گلايكول پليوB1 ويتامينآب، C19°درجـه حـرارت شرايط گلخانـه بـادر بيشترين مقدار سبز شدن

ن.اشتندد و ريشه بيشتري نتـايج. بت به سـايرين داشـتندس همچنين بذور تيمار شده با اين تيمار ها طول ساقه
بذ حاصلگياهان نشان داد كه نيزاي حاصل از كشت مزرعه  باور از آب كلريـد سـديم،B1 ميناتـويتيمار شده و

 آزمايـشگاه، نتـايج بـراي تاييـد گـردد لذا پيـشنهاد مـي.ندرا بخود اختصاص داد برگ عملكردبيشترين مقدار
ت مزرعه هاي آزمايش وي) دماي بالا(خيرأاي با شرايط كشت با اتـيلن پليوB1 ميناتبا استفاده از پيش تيمار هاي
. ورت پذيردص گلايكول

 زني جوانه، اسيد سولفوريك، پريكارپ،B1 ميناتوي:كلمات كليدي

 مقدمه
و گرما علاوه بر اينكه تنظيم كننده رشد طول روز

زايشي در گياه هستند، طول مدت رشد رويشي را نيز تعيين
و به اين ترتيب در تشكيل برگ مي و كنند نهايت در ها

د و. ارندمقدار عملكرد محصول دخالت طول مدت تابش
گرما در به گل نشستن اسفناج دخالت دارند به طوري كه

زمان، بيشتر از افزايش سبب افزايش رشد زايشي در واحد
و در نتيجه مقدار وزن برگ در واحد زمان خواهد شد

و كنيشي(محصول كاهش خواهد يافت ؛1،1993موسودا

1 Musuda and Konishi 

ر در درجه زني بذو جوانه).2005،و همكاران2ماسودا
و كاهش حرارت بالا بدليل وجود مواد بازدارنده در پريكارپ

.)2001،و همكاران3كاتزمن( گردد نفوذ گازها متوقف مي
زني هاي مختلف، جوانه هر چند كه حذف پريكارپ به روش

درجه25 اما حرارت؛نمايد بذر اسفناج را تسريع مي
و سبب كاهش درصد جوانهگراد سانتي  در آن تأخيرزني

و فاروق(حتي بعد از حذف پريكارپ گرديد  4،1983آترتون
زني بذر چندين روش مختلف براي تسريع در جوانه).الف

 
2 Masuda 
3 Katzman 
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يكي از اين.ستا در شرايط نامطلوب تاكنون شناخته شده
مي روش و شريفي(باشد ها پرايمينگ بذر جرجندي

 لوژيكيحالت فيزيو بذر سبب پرايمينگ.)1،2012سيرچي
كه مي و تنشبذر در مقابل رشديظرفيت گردد هاي زنده

و غير محيطي غير زنده به وسيله محرك هاي محيطي
هاي روش براي پرايمينگ).2،2011ثاركون(تقويت شود

خيساندن(توان، هيدروپرايمينگ مختلفي وجود دارد كه مي
و همكاران()بذور در آب گ اسموپرايمين،)3،2009كامياب

اتيلن پلي هاي اسمتيك از قبيل خيساندن در محلول(
وKCl, K2SO4هاي پتاسيم از قبيل، نمكگلايكول

و استفاده از تنظيم كننده  ها را ذكر كرد ويتامينهاي رشد
و ايرام( و همكاران،؛4،2002اشرف ؛ شريفي 2009 كامياب

شريفي سيرچي،و جرجندي؛2011و همكاران،5سيرچي
اي از فاكتورها وفقيت پرايمينگ به تداخل پيچيدهم).2012

هاي گياهي، پتانسيل آب، عامل پرايمينگ، دوره نظير گونه
و شرايط انبارداري بذر بستگي پرايمينگ، دما، قوه ناميه بذر

يك.)2013و همكاران،6آلام(دارد  پرايمينگ بذر به عنوان
و فناوري و ترقي براي افزايش سرعت مناسب رشد

ازي و محصول بهتر، بيشتر همه در كنواختي سبز شدن
و  موردو برخي محصولات زراعيهاي گلدار گونه سبزيجات

).2004و همكاران،7مورونگو(استفاده قرار گرفته است
بذور هويج از جمعيت حساس) 2013(همكارانو8نشمنتو
07(به سرما EC-403', Nunhems (از را با استفاده

گ پلي هاي مختلف با مدت زمان) درصد30(لايكولاتيلن
و مشاهده نمودند بذور تيمار پرايمينگ را پيش تيمار نمودند
نسبت به بذور شاهد)89(%زني بهتري شده درصد جوانه

و پريرا.داشتند)28(%  در تحقيقي9همچنين نشمنتو
 حساس به دما بالا، با 10ديگر بر روي بذور هويج رقم برزيلا

زني جوانه)30(% اتيلن گلايكول پليه از پيش تيمار استفاد

 
1 Jorjandi and Sharifi-Sirchi 
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گراد افزايش دادند درجه سانتي35اين رقم در دماي
و پريرا،( و همكاران با پرايم 11سونگ). 2007نشمنتو

با)تيره بوستون سبز( نمودن بذور رقم كاهو حساس با دما،
درز سبب افزايش درصد جوانهاتيلن گلايكول پلي ني آن

د بودند پرايمينگ سبب كاهشقآنها معت. بالا شدنددماي
وآنيروي لازم براي نفوذ يا سوراخ نمودن ندوسپرم، پوست

و همكاران،(شود پريكارپ در دماي بالا مي .)2008سونگ
و افزايش توانايي رشد به منظور گسترش فصل كشت

، در اين در شرايط كشت دير هنگامگرمسيرنيمه در مناطق 
ا اتيلن پليثر مواد مختلف پرايمينگ همچون تحقيق
و ويتامين گلايكول  بهB1، آب مقطر، اسيد سليسيليك

بره درصد مراه حذف شيميايي پريكارپ با اسيد سولفوريك
از تنشزني تحت جوانه درجه حرارت بالا بررسي ناشي
و مزرعه گلخانههاي همچنين آزمايش.ندديگرد در اي اي

به منظور تعيين اثر مواد يي در زمستان شرايط مطلوب دما
.پرايمينگ بر خصوصيات رشدي گياه اسفناج انجام پذيرفت

و ها روش مواد
سه.اجرا گرديداين تحقيق در سه مرحله جداگانه  اين

و آزمايشگاهي، گلخانه: مرحله از تحقيقات عبارتند از اي
.اي مزرعه

 آزمايشگاهيهاييشاآزم
از تهيه 1391توليد سال ويروفلي رقماج اسفنرو بذ و
با. ها بذور با اندازه متوسط انتخاب گرديدند بين آن بذور

. ثانيه ضدعفوني گرديدند10 براي مدت6/0%هيپوكلريت 
و خشك مرتبه3سپس با آب مقطر استريل براي  شستشو

تيمار آب، پيشهاي شده در محيطضدعفوني بذور. شدند
 ميلي1، اسيد ساليسيليك مولار ميليB120ويتامين 

 مگا-2(30% با غلظت 6000 اتيلن گليكول، پليمولار
در دماي اتاق روز7به مدت1%نمك طعام،)پاسكال

°C18و همكاران،(شدند انكوبه و بذور)2005ماسودا
ش شاهدپرايم نشده بعنوان در.ندددر نظر گرفته آزمايش

جدC35°و25،30دماهاي  انجام در ژرميناتور اگانه بطور
لازم به توضيح است در اينجا علاوه بر تيمارهاي فوق.شد
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9(نرمال18 براي از بين بردن پريكارپ از اسيد سولفوريك
و سپس2 براي مدت)مولار با دقيقه30 ساعت  شستشو
آنياستفاده گردآب پيش تيمارها اعمالد كه بعد از
بررسيم وجود پريكارپ را ند تا تفاوت بين وجود وعديدگرد
بعد از اعمال پرايمينگ.)2005و همكاران،1ماسودا(گردد

 عدد بذر25 تعدادو خشك نمودن بذور در دماي اتاق،
لايه كاغذ1 حاوي متري سانتي9 داخل هر پتري ديش

شمتري ميلي3واتمن  و داخل هر پتريدبا فاصله قرار داده
.ديفه گرد آب مقطر اضاليتر ميلي4ديش

اثر مواد پرايمينگ بر خصوصيات رشدي جهت بررسي
در شرايط محيطي در مناطق نيمه گرمسير در گياه اسفناج 
و گلخانههاي سال آزمايش)مناسب(فصل خنك اي

اي بذور گلخانههاي آزمايشدر. اي انجام پذيرفتند مزرعه
C°19هدماي گلخاندر در اين مرحله.شدندپيش تيمار 

هر،شب/ ساعت روز12و فتوپريودشبC17° روز  در
 در ماه اسفندمتر سانتي2عمق كاشتبا عدد بذر10گلدان

و قطر گلدان.يدكشت گرد خاك مورد استفاده شني لومي
ها براي ارزيابي. بودمتر سانتي30و ارتفاع آن متر سانتي 18

و سرعت سبز شدن هر   ساعت صورت12درصد سبز شدن
، ساقهوصفات ديگر همچون وزن خشك ريشه.فتذيرپ

و ريشه يك ماه بعد از سبز شدن ارزيابي طول ساقه
گيري طول ريشه، گياه به همراه به منظور اندازه.نديدگرد

شدجخاك از گلدان خار  سپس ريشه از خاك بيرون آورده
شد ازهدبعد از شستشو طول ريشه اصلي ان و(گيري كامياب

.)2009همكاران، 
و شاهددر مرحله سوم بذور در پيش تيمار شده

57طول جغرافياييبا شهرستان ميناب استان هرمزگان
و عرض جغرافيايي6درجه و27 دقيقه آب( دقيقه7 درجه

فصل اسفند ماهدر)1جدول(و هواي نيمه گرمسيري
.ندشدكشت92-93زراعي

 در متر سانتي25اي بذور با فاصله مزرعههاي در آزمايش
و فاصله بين خطوطشدنداخل خطوط يك متري كشت د

شد متر سانتي30 براي هر تيمار در هر كرت چهار. منظور
اي خط در نظر گرفته شد كه براي از بين بردن اثرات حاشيه

و رديف و چهار و20هاي يك هر سانتي متر از ابتدا انتهاي
 
1 Masud 

 صفت عملكرد،اي مزرعههاي در آزمايش.ديخط حذف گرد
تر( .در انتهاي فصل رشد انجام گرديد) وزن

 ناليز آماريآ
باتحقيق آزمايشگاهي  طرح كاملاً به صورت فاكتوريل

شاهد، اسيد سولفوريك( تيمار7تصادفي با
،B1 ويتامين+ آب، اسيد+، اسيد)اسكاريفيكاسيون شده(

و پلي اتيلن گليكول+ اسيداسيد ساليسيليك،+ اسيد
25،30هاي در درجه حرارت تكرار5و)نمك طعام+ اسيد

 صفات مورد ارزيابي در اين مرحله. استفاده گرديدC35°و
و ساقهوچه ريشهو قطر زني، طول شامل درصد جوانه  چه

.دبودنطول بوته

 ميانگين درجه حرارت ماهيانه ميناب-1جدول

 هاي سال ماه
 1391 سال ميانگين دما

)گرادتيسان(

2/24 فروردين
3/29 ارديبهشت

3/32 خرداد
9/33 تير

3/34 مرداد
3/33 شهريور

7/30 مهر
4/26 آبان
5/22 آذر
7/19 دي

8/17 بهمن
3/19 اسفند

با در تحقيق گلخانه  تيمار6اي از طرح كاملاً تصادفي
پلي اتيلن اسيد ساليسيليك،،B1ويتامين آب، شاهد،(

 صفات.دي تكرار استفاده گرد7و)نمك طعامولگليكو
مورد ارزيابي در اين مرحله شامل درصد سبز شدن، طول

.بودند وزن خشك بوتهو ريشه، طول ساقه، طول بوته
6 با بلوك كامل تصادفياي از طرح در تحقيق مزرعه

 اسيد ساليسيليك،،B1ويتامين آب، شاهد،(تيمار
. تكرار استفاده گرديد10و) طعامنمكو اتيلن گليكول پلي

گربرگ عملكرد در اين مرحله صفت .فتمورد ارزيابي قرار
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 مرحله بر اساس طرح آزمايشي3هاي حاصل از اين داده
 آناليز MSTATCاستفاده شده با استفاده از نرم افزار

اي دانكن براي مقايسه سپس از آزمون چند دامنه.ندشد
.فتگرها استفاده ميانگين

و بحثايجنت
در هاي مربوط به درصد جوانه واريانس داده تجزيه زني

تيمارهاي مختلف از پيش دماهاي مختلف نشان داد كه بين 
در سطحCْ35و25،30لحاظ اين صفت در دماهاي 

ه مقايس.)2جدول(دار وجود دارد تفاوت معني1%ال احتم
شد منهميانگين بين تيمارها با آزمون چند دا اي دانكن انجام

تيمارهاي پيش،Cْ25و مشخص گرديد كه در دماي 
ازن گليكولل پلي اتي،B1 ويتامين و اسيد ساليسيليك بعد

به مولار9اسكاريفيكاسيون بذور اسفناج با اسيد سولفوريك
را زني بيشترين مقدار جوانهدرصد85و90،85ترتيب با

و كنترل اسكارو تيمارهاي نشان دادند يفيكاسيون با اسيد
را كمترين مقدار جوانه درصد60و71به ترتيب با  زني

).1 شكل(نشان دادند 

از تجزيه واريانس داده-2جدول ناج زني بذور اسف وانهجهاي حاصل
 پيش تيمار شده تحت تنش دمايي

 ميانگين مربعات
 زني جوانه

درجه
آزاد
ي

 منابع تغييرات

**210/40731 2  دما
**689/774 6  پيش تيمار
 پيش تيمار*اثر متقابل دما 12 298/145**

80/7  خطا 84

6/7  ضريب تغييرات
1% در سطح احتماليدار معني**

كهه، مقايسC°30در دماي  ميانگين مشخص نمود
و اسيدن گليكولل پلي اتي،B1 ويتامينتيمارهاي پيش

ناج با اسيد ساليسيليك بعد از اسكاريفيكاسيون بذور اسف
با مولار9سولفوريك  درصد63و69،65به ترتيب

و تيمارهاي را نشان دادندزني بيشترين مقدار جوانه
و كنترل به ترتيب با 40و48اسكاريفيكاسيون با اسيد

).1 شكل(كمترين مقدار جوانه زني را نشان دادند درصد

پيش اي دانكن براي ميانگين چند دامنههآزمون مقايس
كهC٣۵° تيمارها در دماي در درصد جوانه نشان داد زني

.)1شكل()درصد10-14بين(همه تيمارها كم بود

 پيش تيمار شده در دماهاي اسفناجزني بذور درصد جوانه-1شكل
حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون مقايسات ميانگين(مختلف

ب دانكن نشانگر عدم اختلاف معني آندار .)ها است ين

هاي مربوط به درصد سبز شدن بذور آناليز واريانس داده
و بذور اسفناج   كشت شده در گلدان نشان شاهدتيمار شده

داد كه بين تيمارهاي مختلف از لحاظ اين صفت در سطح
.)3جدول(ددار وجود دار تفاوت معني1%تمال اح

و وزن خشك درصدهاي صفات تجزيه واريانس داده-3جدول  سبز شدن
 بذور اسفناج پيش تيمار شده

ميانگين مربعات
 وزن خشك

ميانگين مربعات
 درصد سبز شدن

درجه
 آزادي

منابع
 تغييرات

**001/0 **783/87 5  تيمار
0001/0 715/22  خطا 36

22/13 03/5  ضريب تغييرات
1% در سطح احتماليمعني دار**

بانتايج نشان داد كه بذور پرايم شد باB1 ويتامينه
دا99%ميانگين و در شتند بيشترين مقدار سبز شدن را
با. قرار گرفتندaكلاس ساليسيليك آب،بذور تيمار شده
با درصدهاي به ترتيب NaCl، اتيلن گلايكول پلي، اسيد

. قرار گرفتندbكلاسدر97%و5/94،95،96 سبز شدن
 در گلدان2/91% با كمترين مقدار سبز شدنشاهدبذور

).2 شكل( قرار گرفتندcدر كلاس
بررسي مقايسه ميانگين براي صفت وزن خشك گياهان
اي كشت شده در گلدان با استفاده از آزمون چند دامنه
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دانكن نشان داد كه گياهان پرايم شده با تيمارهاي آب،
كلريدوB1 ويتاميناتيلن گلايكول،، پليساليسيليك اسيد

باسديم ولا وزن خشك تري نسبت به گياهان شاهد داشتند
گياهان شاهد وزن خشك كمتري. قرار گرفتندaدر كلاس 

و  قرار گرفتندbدر كلاس نسبت به بذور تيمار شده داشتند
).3شكل(

و پيش تيمار شده درگلداناسفناج درصد سبز شدن بذور-2 شكل
مق( ايسات ميانگين دانكن حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون

آ نشانگر عدم اختلاف معني .)ها استن دار بين

و شاهد كشت شده در گلدان-3شكل  وزن خشك بذور تيمار شده
حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون مقايسات ميانگين دانكن(

).دار بين آنها است نشانگر عدم اختلاف معني

به آناليز واريانس داده صفات طول ريشه، هاي مربوط
و طول ساقه و بذور اسفناج بذور طول ريشه تيمار شده

 كشت شده در گلدان نشان داد كه بين تيمارهاي شاهد
 تفاوت1%مختلف از لحاظ اين صفت در سطح احتمال

مقايسه ميانگين بر اساس.)4جدول(د دار وجود دار معني
ب آزمون چند دامنه وته، اي دانكن مربوط به صفات طول

و شاهد كشت شده در گلدان  و ساقه بذور تيمار شده ريشه

مشخص نمود كه براي صفت طول بوته بذور تيمار شده با 
باB1 ويتامينتيمار  05/24 داراي بيشترين طول بوته
و در كلاس متر سانتي تيمارهاي. قرار گرفتندaبودند

بهو پليكلريد سديمهيدروپرايمينگ،  اتيلن گلايكول
متر سانتي45/21و64/21،33/22تيب با دارا بودن تر

با. قرار گرفتندabطول بوته در كلاس  بذور تيمار شده
باساليسيليك اسيد تيمار  و95/19و بذور شاهد به ترتيب

به پايينمتر سانتي05/20 خود ترين مقدار طول بوته را
و .گرفتند قرارbدر گروه اختصاص دادند

وه واريانس داده تجزي-4جدول  ساقه هاي صفات طول بوته، ريشه
 بذور اسفناج پيش تيمار شده

ميانگين
مربعات طول 

 ريشه

ميانگين
مربعات 
 طول ساقه

ميانگين
مربعات طول 

 بوته

درجه
 آزادي

منابع
 تغييرات

**414/9 **01/1 **96/168 5  تيمار
01/7 95/6 99/5  خطا 36

61/16 35/20 7/8  ضريب تغييرات
1%معني دار شدن در سطح احتمال **

و مقايسه ميانگين داده-5 جدول  شاهدهاي حاصل از بذور تيمار شده
و طول ساقهكشت شده در گلدان براي صفا ت طول بوته، طول ريشه

 تيمار پيش
 طول بوته

)متر سانتي(
 طول ريشه

)متر سانتي(
 طول ساقه

)متر سانتي(
ab64/21b4/15a24/6 آب

B1a05/24a00/18a05/6 يتامينو
b95/19ab95/14a00/6 ساليسيليك اسيد

اتيلن پلي
 گلايكول

ab45/21ab00/16a45/5

ab33/22ab50/16a83/5 كلريد سديم
b05/20b8/14a25/5 شاهد

بر اساس آزمون مقايسات ميانگين دانكن حروف مشابه در هر ستون
آنف معنينشانگر عدم اختلا .ها است دار بين

صفت طول ريشه مشخص نمود ها براي مقايسه ميانگين
اي با طول ريشهB1 ويتامينكه بذور تيمار شده با تيمار 

داراي بيبشترين مقدار طول ريشه متر سانتي18معادل با
از گروهa در كلاسB1 ويتامينبنابراين تيمار. بود بندي

و كلريد سديمتيمارهاي.تلحاظ طول ريشه قرار گرف
با اتيلن گلايكول به ترتيب با طول ريشه پلي  اي معادل
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. قرار گرفتندabدر كلاس متر سانتي16و50/16
بودن كمترين شاهد به ترتيب با داراوSAتيمارهاي آب،

در گروه متر سانتي8/14و4/15،95/14مقدار طول ريشه 
bميانگين براي صفت طولهمقايس).5جدول( قرار گرفتند 

تندفگرارساقه نشان داد كه همگي آنها در يك كلاس قر
).5 جدول(

در مزرعه مشخص صفت عملكرد برگ هاي دادهتجزيه
1%سطح احتمالدرعملكرد نمود كه بين تيمارها از لحاظ

.)6جدول(دار وجود دارد اختلاف معني

از تجزيه واريانس داده-6 جدول پهاي حاصل يش عملكرد بذور اسفناج
 تيمار شده در مزرعه

 منابع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات
ns 73/10
**96/168 

9
5

 بلوك
 تيمار

743/0  خطا 45
4/4  ضريب تغييرات

يمعني دار عدم ns،1%معني دار شدن در سطح احتمال **

باهمقايس  ميانگين مشخص نمود كه گياهان تيمار شده
آبكلريد سديم،B1ينويتام عملكرد با به ترتيبو
و9/20و33/21،05/21  بيشترين عملكرد را نشان دادند

با. قرار گرفتندaدر كلاس اتيلن پليبذور تيمار شده
و99/18به ترتيب با عملكرد ساليسيليك اسيدو گلايكول

بذور تيمار. از نظر عملكرد قرار گرفتندb در گروه53/18
 كمترين مقدار را نشان66/16با عملكرد) شاهد(نشده 

و در گروه ).4شكل( قرار گرفتندcدادند
ب جوانه طور قابل توجهي در درجهه زني بذر اسفناج
ميC25°هاي بالاي حرارت و(گردد محدود ماسودا

ب.)1993كونيشي،  عنوان يك روش كارآمده پرايمينگ بذور
اززني افزايش درصد جوانه براي و سبز شدن در بسياري

گونه كه در نتايج ذكر گرديد همان. باشد بذور مطرح مي
 بعد از اتيلن گلايكول پليوB1 ويتامينپيش تيمار بذور با 

زني را در درجه اسكاريفيكاسيون با اسيد درصد جوانه
. افزايش دادندC°30-25هاي حرارت

 بذريتيمار پيشاسفناج تحت گياه برگعملكردمتوسط-4شكل
حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون(كشت شده در مزرعه

آن مقايسات ميانگين دانكن نشانگر عدم اختلاف معني .)ها است دار بين

كه گذشته نيزهاي نتايج آزمايش مويد اين مطلب است
و مولار9 سولفوريك پيش تيمار بذور اسفناج با اسيد

بايسپس پرا و كلريد سديم، اتيلن گلايكول پليمينگ آن
زني بذور اسفناج رقم آب دريا سبب افزايش درصد جوانه

و( گرديده استC30°جيرومارو در درجه حرارت  ماسودا
لازم به ذكر است مدت زمان پيش).1،2005همكاران

و نرماليته اسيد مصرفي بسته به  تيمار با اسيد سولفوريك
پيش ). 2005و همكاران، ماسودا( اندازه بذر متغير است

و كشت بذور اسفناج در فصل  تيمار درجه حرارت پايين
مي پاييز و(گردد سبب افزايش درصد سبز شدن آترتون
بادر اين آزمايش).ب2،1983فاروق  پيش تيمار بذور

ساليسيليك اسيدو اتيلن گلايكول پلي آب،وB1 ويتامين
كامياب. دنددر گلدان سبب افزايش درصد سبز شدن گردي

وو همكاران اتيلن پليمشاهده نمودندن پيش تيمار آب
 سبب افزايش درصد سبز شدن بذور كلزا در گلايكول

و تنش خشكي گرديدند و(شرايط بدون تنش كامياب
تحقيقي ديگر نشان داد كه پيش تيمار.)3،2010همكاران

سبب افزايش درصد سبز شدن بذور ساليسيليك اسيد 
و(تنش شوري گرديده استيونجه تحت  شريفي جرجندي

گونه كه نتايج تحقيق نشان همان).4،2012سيرچي
تيمار شده، نسبت به شاهد داراي دهند گياهان پيش مي

. بودند در مزرعه نسبت به گياهان شاهد بيشتريعملكرد

1 Masuda 
2 Atherton and Farooque 
3 Kamiab 
4 Jorjandi and Sharifi-Sirchi 
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و نكته حائز اهميت در اين تحقيق، افزايش درصد سبز شدن
ميميزني در دماي بالا جوانه دهد كشاورزان باشد كه اجازه

بيشتري در اختيار گرمسير فصل كشت نيمه در مناطق 
و كشت  زني سبب كاهش درصد جوانهي تأخيرداشته باشند
از ضمن علاوه،هب.بذور اسفناج نگردد استفاده حداكثري

 عرضه نمايند تا ضمن بر به بازار بيشتري محصولزمين، 

ادي مناسبي، درآمد اقتصجامعه نياز خوراكي طرف نمودن
ها با توجه به تيمارهاي البته اين گونه تحقيق. بدست آورند

و داد در هاي زيادهدمايي متعدد، پيش تيمارهاي متعدد
و براي نيل به كاربردي كردن اين مهم  عمل مشكل بوده

.تر دارد نياز به تحقيقات گسترده
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Effect of seed priming on growth features of Spinach (Spinacia oleracea) in sub-tropical 
regions 
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Abstract 
In order to extension of cultivation season and increase in growth ability in tropical regions, 

effect of priming media, SA, NaCl, PEG, water and vitamin B1 with chemical elimination of 
pericarp by sulphuric acid, evaluated on growth characters of spinach under high temperature 
stress (25, 30, 35 °C). Results showed that PEG and vitamin B1 pretreatment after scarification 
with sulphuric acid 9M, increased germination percentage under 25 and 30°C. Also, for the 
propose of considering effect of different priming media on spinach see at optimum temperature 
of winter, seeds were sown in greenhouse and farm in Minab city. Results of greenhouse 
cultivation showed that hydro-primed seed and seed which primed with vitamin B1 and PEG had 
highest emergence. In the field, primed plant treated with vitamin B1, NaCl and distilled water 
had highest yield. Therefore, this study suggests proofing laboratory results; some experiments 
should be performed in farm filed with hotter temperatures by using vitamin B1 and PEG 
pretreatments.   

 
Keywords: Vitamin B1, Sulphuric acid, Pericarp, Germination 
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