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  1396/ شماره اول/ سال چهارم/ هاي بذر ايران پژوهش

 شده اصلاح و بومي هاي يپژنوت بذر يزن جوانه هاي يژگيو بر زايشي مرحله خشكي تنش تأثير

  (Oryza sativa) برنج
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)21/12/1395: ؛ تاريخ پذيرش29/06/1395: تاريخ دريافت(  

  چكيده

بذر هفت ژنوتيپ برنج،  يزن جوانه هاي يژگيومرحله زايشي بر در بررسي اثر تنش خشكي  منظور به

دو گروه از بذرهاي حاصل از تيمار  بردر دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري  1394آزمايشي در سال 

حاصل از شرايط گروهي نشان داد كه در بين بذرهاي  هاي يسهمقانتايج . اجرا گرديد طبيعيتنش و شرايط 

 خشك و وزن چه ساقه طول گياهچه، بافت آب درصد ،يزن جوانه سرعت شاخص و بومي ارقام بدون تنش،

 يزن جوانه سرعت اما از بين بذرهاي حاصل از تنش، شاخص و؛ داشتند شده اصلاح ارقام از كمتري چه يشهر

 بدون شرايط رقم حساس و متحمل حاصل ازاز بين بذرهاي . بود بيشتر شده اصلاح ارقام به نسبت بومي ارقام

 از ديگر، سوي از. بيشتر بود متحمل ارقام به نسبت رقم حساس يزن جوانه درصد و نيز شاخص، سرعت تنش

 و 90 ،50 ،10 تا زمان افزايش خشكي تنش كه گرديد مشخص متحمل و رقم حساس يدهتنش د بذرهاي مقايسه

متحمل را در پي  ارقام به نسبت رقم حساس در گياهچه طول و گياهچه بافت آب درصد ،يزن جوانه درصد 95

نسل بعد  يزن جوانه هاي يژگيومرحله زايشي بر در تنش خشكي  بروز رسد يم نظر بهدر مجموع . داشته است

داشت هرچند نوع پاسخ بسته به ميزان تحمل ژنوتيپ به تنش و منشأ ژنتيكي آن متفاوت  داري يمعنگياه اثر 

  .بود

  ضريب آلومتريك ،بنيه، جرمين، شاخص يدهتنش دبذر : كليدي يها واژه

  

 :هاي نوآوري جنبه

  .داري دارد بذر توليدي برنج اثر معني زنيجوانه هايويژگي بر زايشي مرحله  در خشكي تنش بروز  -1

  .بود بيشتربرنج  شدهاصلاح به نسبت بومي ارقام زنيجوانه سرعت و شاخص تنش، از حاصل بذرهاي بين از  -2

  .داشت پي دربرنج  متحمل ارقام به نسبت حساس مارقا در را زني جوانه زمان افزايش خشكي تنش  -3

 

  مقدمه

منبع غذايي و  ينتر مهم) .Oryza sativa L(برنج 

 21كالري در كشورهاي آسيايي است كه  كننده ينتأم

درصد پروتئين را براي  15درصد انرژي و 

توجه به كميت  رو ينا، از كند يمفراهم  كنندگان مصرف
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طبق ). 2013، 1زيبايي(و كيفيت آن حائز اهميت است 

گزارش وزارت جهاد كشاورزي، مازندران و گيلان به 

هزار هكتار سطح  539درصد از  2/28و  37ترتيب با 

سطح كشت برنج  شلتوك در كشور، بيشترين كشت يرز

درصد از توليد شلتوك  1/63را دارا هستند و در مجموع 

اين امر در . كشور متعلق به اين دو استان ساحلي است

گزارش مركز پايش و هشدار  بر اساسحالي است كه 

در دو استان گيلان و  1394كشور در سال  سالي خشك

درصد از اراضي اين دو  9/44و  9/37مازندران به ترتيب 

درصد  5/44و  2/19خشكي خفيف،  يرتأثتان تحت اس

درصد تحت خشكي شديد  3/9و  8/4خشكي متوسط و 

همچنين اين مركز گزارش كرده است كه . اند داشتهقرار 

درصد  7/99درصد از جمعيت استان گيلان و  94حدود 

. بودند سالي خشك يرتأثاز جمعيت استان مازندران تحت 

 در سالي خشك رشد به رو داز سوي ديگر با توجه به رون

 طي آينده گزارش شده است كه سال 30 در كشور

 نقاط بيشتر در 2039 و 2035 ،2034 ،2025 يها سال

 ،شمال غرب و شمال شرق مناطق جمله از كشور

 داد خواهد روي شديد بسيار و شديد سالي خشك

  ).1389و همكاران،  يدار خزانه(

بر توليد محصولات  مؤثردر بين عوامل مختلف 

كشاورزي، بذر عامل اساسي براي كارايي عوامل ديگر به 

بنابراين ؛ )2013و همكاران،  2ا آيليو( رود يمشمار 

بخشي از  تواند يماستفاده از بذرهاي با كيفيت بالا 

باشد كه با  هايي يماريبراهكار پيشگيرانه در برابر آفات و 

فزايش عملكرد هزينه كم و همگام با حفاظت محيطي، ا

بخش عمده ). 1998و همكاران،  3دياز(را در پي دارد 

است كه نقش  يا نشاستهبافت بذر در غلات آندوسپرم 

مهمي در فراهمي مواد مغذي، حفاظت از جنين و 

كنترل رشد آن از طريق ايجاد ممانعت مكانيكي طي 

جنين به آندوسپرم . كند يمبذر بازي  يزن جوانهتوسعه و 

پيام  يزن جوانهبراي القا و تسريع تجزيه ذخاير دانه طي 

 هاي يامپ، در مقابل آندوسپرم نيز قادر است كه دهد يم

براي تنظيم رشد  هايي يغامپمحيطي را حس كرده و 

مند  نظام پاسخ يزن جوانهدر حقيقت . جنين ارسال نمايد

                                                             
1 Zibaee 
2
 Ilieva 

3
 Diaz 

و همكاران،  4يان(دوطرفه بين آندوسپرم و جنين است 

نشان  ها يبررساين امر در حالي است كه ). 2014

كوتاه شدن  علت به غلات در دانه تك كه وزن دهد يم

 يها دانه در خشك ماده كمتر تجمع و دانه شدن پر دوره

 تجمع مدت و سرعت كاهش نتيجه يا رشد و حال در

 يابد يم كاهش خشكي تنش تحت آندوسپرم در نشاسته

همچنين نتايج اعمال تنش  .)2011و همكاران،  5القوداه(

گياه برنج به مدت  يده خوشهخشكي از سه روز پيش از 

 شده استخراج هاي ينپروتئچهار روز نشان داد كه از بين 

، طبيعيتنش ديده و  يها نمونهاز آندوسپرم دانه بين 

6پروتئين
GBSS  شناسايي شد كه نقش بسيار مهمي در

ته دارد و عامل بسيار مهم در كيفيت و بيوسنتز نشاس

و همكاران،  7مشتاق(تعيين كيفيت دانه برنج است 

توسط القوده و  شده انجاممرور  بر اساس). 2008

 استاندارد يزن جوانه مشخص گرديد كه) 2011(همكاران 

 گياهان بذر از تنش تحت شده برداشت بذرهاي براي

 دانه ندپرش آغاز در خشكي تنش. بود تر يينپا طبيعي

 و را كاهش گياهچه خشك وزن بذر و يزن جوانه درصد

 دهد يمرا افزايش  گياه سويا بذر شيرابه الكتريكي هدايت

 خشكي تنش. )1992و همكاران،  8اسميسيكلاس(

 درصدي پنج كاهش سويا در دانه پر شدن مرحله

 خشك وزن كاهش بذر، بنيه كاهش استاندارد، يزن جوانه

 شيرابه الكتريكي هدايت افزايش و درصد 12 تا گياهچه

، 9دورنباس و مولن( شد سبب را درصد 19 تا بذر

 دانه پر شدن آغاز از پس انتهايي خشكي تنش. )1985

 طور بهبذر  بنيه اما ،نداشت اثر جو استاندارد يزن جوانه بر

 يزن جوانهدر بررسي خصوصيات  .كم شد داري يمعن

بذرهاي گندم نان حاصل از تنش خشكي با استفاده از 

از ) 2012( 10پتاسيم چهار درصد توسط بالكان كلريد

جذب آب بيشتر و تعداد ريشه  متحمل يمهنارقام 

نتايج عبدلي و . ثبت گرديد يزن جوانهبيشتري در آزمون 

نشان داد كه تنش در شرايط ) 2012( 11سعيدي

                                                             
4
 Yan 

5 Alqudah 
6
 Granule-Bound Starch Synthase 

7
 Mushtaq 

8
 Smiciklas 

9 Dornbos and Mullen 
10

 Balkan 
11

 Abdoli and Saeidi 
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بذر  يزن جوانهسبب كاهش در تمامي صفات  يا مزرعه

و ميانگين زمان  چه يشهربه  چه ساقهنسبت  جز بهگندم 

روي باقلا هم  گرفته انجاماز آزمايش . گرديد يزن جوانه

قطع آب در مرحله گلدهي و پر شدن  آشكار گرديد كه

، قوه ناميه، سرعت يزن جوانهدانه، كاهش درصد 

را به دنبال داشت و وزن خشك گياهچه  يزن جوانه

در مطالعه ). 2012و همكاران،  1قاسمي گلعذاني(

بر ارزيابي اثر اندازه بذر و ) 2015(و همكاران  2شاهي

گندم مشاهده شد كه  يزن جوانه هاي يژگيوتنش آبي بر 

را داشتند و با  يزن جوانهبذرهاي بزرگ بيشترين درصد 

. كاهش يافت يزن جوانهكوچك شدن اندازه بذر ميزان 

و گياهچه و نيز وزن خشك  چه ساقه، چه يشهرطول 

متوسط و (بيش از ساير بذرها  تر بزرگدر بذرهاي  ها آن

 بر اساس سالي خشكبا توجه به وقوع . بود) كوچك

صورت گرفته در آينده در جهان و ايران و  هاي بيني يشپ

در نظر گرفتن اين موضوع كه كيفيت بذر عامل مهمي 

محصولات كشاورزي است و از سوي ديگر در  در توليد

براي كشت در  شده استفادهايران بخش زيادي از بذرهاي 

هر فصل زراعي بذرهاي خودمصرفي توسط كشاورزان 

 است، هدف از انجام پژوهش حاضر ارزيابي اثر تنش

بذر هفت  يزن جوانه هاي يژگيومرحله زايشي بر  يآب كم

 .برنج در نظر گرفته شد شده اصلاحبومي و  يپژنوت

 

  ها روشمواد و 

 يزن جوانه هاي يژگيوارزيابي كيفيت بذر و  منظور به

بذرهاي برنج حاصل از رشد تحت تنش خشكي، آزمون 

برنج  شده اصلاحروي هفت ژنوتيپ بومي و  يزن جوانه

علي كاظمي، اهلمي طارم، شيرودي، ندا، گيلانه، لاين 

 يها تنشدر آزمايشگاه ) 1جدول (و گوهر  831

 محيطي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي  صورت به آزمايشي

آزمايش براي . انجام گرفت 1394سه تكرار در سال  با

در سال  اجراشده يا مزرعهحاضر، از بذرهاي آزمايش 

) رشت(كشور در موسسه تحقيقات برنج  1394زراعي 

در دو شرايط آبياري  يا مزرعهآزمايش . استفاده گرديد

آب ايستابي روي سطح  متر يسانتعمق پنج (سنتي 

                                                             
1
 Ghassemi-Golezani 

2
 Shahi 

ي با قطع آبياري از مرحله و شرايط تنش خشك) مزرعه

4مرحله پنج كدبنديمعادل با  3آبستني
SES )5نام يب ،

بذرهاي حاصل . تا پايان دوره رشد گياه اجرا شد )2014

ابتدا با محلول هيپوكلريت سديم  يا مزرعهآزمايش از 

) 1390جاويد و همكاران، (ثانيه  30پنج درصد به مدت 

ضدعفوني و سپس چندين مرتبه با آب مقطر شست و 

 .شدند هوا خشكشو و 

  

  يزن جوانهمون آز

نه  ديش يپترتعداد ده عدد بذر از هر ژنوتيپ در 

روي كاغذ صافي واتمن شماره يك قرار داده  متري يسانت

 ديش يپترآب مقطر به هر  ليتر يليمسپس پنج . شد

با  ديش يپترحفظ رطوبت درب  منظور بهاضافه و 

درجه  20پارافيلم بسته و در ژرميناتور در دماي 

) 1390جاويد و همكاران، (روز  14به مدت  گراد يسانت

 طور به زده جوانهساعت بذرهاي  24نگهداري و پس از 

 . روزانه شمارش شدند

بذر  عنوان به چه يشهر متر يليمبذري با حداقل دو 

؛ 1390جاويد و همكاران، (محسوب گرديد  زده جوانه

مانند درصد  ييها شاخصدر ادامه، ). 2004 ،6ايستا

، )2 رابطه( يزن جوانه، شاخص )1 رابطه( يزن جوانه

 رابطه( يزن جوانهو انرژي ) 3 رابطه(شاخص بنيه گياهچه 

  .محاسبه شدند) 4

اكرم قادري و ( 7جرمين افزار نرمهمچنين، با استفاده از 

R50, h(صفات سرعت ) 1387همكاران، 
و يكنواختي ) 1-

 D10(، 50 )D50( ،90( 10و زمان تا ) GU, h( يزن جوانه

)D90 ( 95و )D95 ( يزن جوانهدرصد ) مدت زماني كه

 95و  50، 10به ترتيب به  يزن جوانهتا  كشد يمطول 

محاسبه گرديد كه زمان تا ) درصد حداكثر خود برسد

خطي  يابي دروناز طريق  ذكرشده يزن جوانهدرصدهاي 

در مقابل زمان محاسبه و  يزن جوانهمنحني پيشرفت 

 6و  5 يها رابطهاز  يزن جوانهسرعت و يكنواختي 

  .آمد دست به

  

                                                             
3
 Booting 

4
 Standard Evaluation System 

5 Anonymous 
6
 ISTA 

7
 Germine 
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  برنج مورد آزمايش هاي يپژنوت هاي يژگيو -1جدول 

 *تحمل به تنش خشكي منشأ  ويژگي ژنوتيپ شماره

  متحمل  گيلان بومي  علي كاظمي  1

  متحمل  مازندران  بومي  اهلمي طارم  2

  متحمل  مازندران شده اصلاح  شيرودي  3

  متحمل  مازندران شده اصلاح  ندا  4

  متحمل  گيلان شده اصلاح  گيلانه  5

  متحمل  گيلان شده اصلاح  831لاين   6

  حساس  گيلان شده اصلاح  گوهر  7

  * )1394( فلاح شمسي و همكاران

  

��        )1962( 1مگواير) 1 رابطه( = �� �⁄ � × 100  

GP = زني  درصد جوانه   

��                  )1962( مگواير) 2 رابطه( = 	∑�� �⁄  

GI = زني  سرعت جوانه   

  )1973( 2عبدالباكي و اندرسون) 3 رابطه(

                                           VI = GP × PL        
PL = طول گياهچه   VI = شاخص بنيه    

��               )2003( 3آگاروال) 4 رابطه( = 	��� �⁄  
	��� �⁄  

GE = زني  انرژي جوانه   

  )1391( اقدم و همكاران خليلي) 5 رابطه(
                                                 ��� = 1 ���⁄  

  )1391( اقدم و همكاران خليلي) 6 رابطه(
                                            �� = ��� − � �  

t : ،روز پس از كشت بذرnt : در  زده جوانهتعداد بذر

 تعداد كل بذرها: t ،Nروز 

  

  اي ياهچهگآزمون 

 طور به اي ياهچهگ هاي يژگيو يريگ اندازهبراي 

، كشت ديش يپتردر  يزن جوانهبا آزمون  زمان هم

بدين منظور ابتدا . بذرهاي برنج در كاغذ صافي انجام شد

دقيقه  20درجه و به مدت  120در دماي  ها يصافكاغذ 

سپس بعد از مرطوب كردن كاغذ صافي، . اتوكلاو شدند

به  يصافكاغذ  يهدولاهر ژنوتيپ در  تعداد پنج بذر از

در وسط كاغذ صافي در  متري يسانت 30در  20ابعاد 

پس از كشت بذر، . راستاي يك خط قرار داده شد

                                                             
1 Maguire 
2
 Abdul-Baki and Anderson 

3
 Agarwal 

در  متر يسانت كاغذهاي پيچيده شده با قطر حدود چهار

پلاستيكي گذاشته و جهت تأمين رطوبت  هاي يسهك

كافي براي رشد به پلاستيك حاوي كاغذ صافي، مقدار 

پس از بستن در  .آب مقطر اضافه گرديد ليتر يليمسه 

در ژرميناتور در  ها يصافپلاستيكي كاغذ  هاي يسهك

نگهداري  روز 14به مدت  گراد يسانتدرجه  20دماي 

در . )2004 ؛ ايستا،1390و همكاران،  جاويد( شدند

از  اي ياهچهگصفات  يريگ اندازهانتهاي دوره براي 

 چه يشهر. كاغذ صافي استفاده شددر  يافتهرشد بذرهاي 

و  چه ساقه، چه يشهراز بذر جدا و طول  چه ساقهو 

 يريگ اندازه متر يليمو برحسب  كش خطگياهچه با 

و  چه ساقه، چه يشهرو خشك  تر وزنبراي تعيين . شدند

به مدت  گراد يسانتدرجه  70در آون  ها نمونهگياهچه، 

 001/0ترازو با دقت  يلهوس بهو  شده خشكساعت  48

درصد آب بافت گياهچه نيز از تفاضل . گرم وزن شدند

گياهچه ضربدر  تر وزنو خشك گياهچه تقسيم بر  تر وزن

براي محاسبه ضريب آلومتري نيز . محاسبه شد 100

تقسيم  چه ساقهبه وزن خشك  چه يشهرن خشك وز

و  ها داده، تجزيه ها دادهبودن  طبيعيآزمون . گرديد

و مقايسه  1/9نسخه  SAS افزار نرممقايسات گروهي با 

در ) LSD( دار يمعنبا آزمون حداقل تفاوت  ها يانگينم

  .پنج درصد صورت گرفتاحتمال خطاي سطح 

  

  نتايج و بحث

در  ها يپژنوتنتايج تجزيه واريانس، بين  بر اساس

، شاخص بنيه يزن جوانهدرصد  جز بهتمامي صفات 

گياهچه، انرژي گياهچه و طول گياهچه تفاوت 
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  1396/ شماره اول/ سال چهارم/ هاي بذر ايران پژوهش

تنش خشكي اعمال . مشاهده شد) P<0.01( داري يمعن

، شاخص يزن جوانهمرحله زايشي نيز جز صفات درصد در 

و  يزن جوانهبنيه گياهچه، انرژي گياهچه، يكنواختي 

 هاي يژگيوو گياهچه بر ساير  چه ساقه، چه يشهرطول 

) P<0.01( داري يمعنشده اثر  يريگ اندازه يزن جوانه

برهمكنش ژنوتيپ و تنش خشكي مرحله زايشي . داشت

، يزن جوانهدرصد  جز به يموردبررسنيز بر همگي صفات 

 چه ساقهو طول  يزن جوانهشاخص بنيه گياهچه، انرژي 

اثر تنش . بود دار يمعندر سطح احتمال يك درصد 

 دار يمعننيز بر وزن هزار دانه  يا مزرعهخشكي آزمايش 

جدول ( درصدي را به دنبال داشت 7بود و كاهش حدود 

 ).نمايش داده نشد

مقايسه ميانگين برهمكنش تنش خشكي مرحله 

كه بيشترين ميزان صفت  نشان دادزايشي و ژنوتيپ 

در  يافتهرشد از بذرهاي رقم شيرودي  يزن جوانهشاخص 

و كمترين مقدار از اهلمي طارم حاصل از  طبيعيشرايط 

 مورد هاي يپژنوتاز بين . به دست آمد طبيعيشرايط 

تحت  يافتهرشد دو رقم شيرودي و علي كاظمي  يبررس

بذر در  051/0و  053/0به ترتيب ( طبيعيشرايط 

تنش  831لاين  و بذر يزن جوانهبالاترين سرعت ) ساعت

بذرهاي لاين . را داشتند يزن جوانهديده كمترين سرعت 

) ساعت 10حدود ( يزن جوانهيكنواختي  يدهتنش د 831

مقدار  بيشترين. داشت ها يپژنوتنسبت به ساير  كمتري

تنش از بذرهاي ) ساعت 4حدود ( يزن جوانهيكنواختي 

نتايج مقايسه ميانگين نشان . شيرودي ثبت شد يدهند

 90، 50، 10داد كه كمترين مقدار براي صفات زمان تا 

تنش از بذرهاي رقم شيرودي  يزن جوانهدرصد  95و 

درصد  10بيشترين زمان تا . مشاهده گرديد يدهند

رقم گوهر و بيشترين  يدهتنش نداز بذرهاي  يزن جوانه

از  يزن جوانهدرصد  95 و 90، 50زمان براي رسيدن به 

البته براي . به دست آمد 831لاين  يدهتنش دبذرهاي 

بذرهاي رقم اهلمي  يزن جوانهدرصد  95صفت زمان تا 

و بذرهاي  طبيعيو  تنش ديدهطارم در هر دو شرايط 

در يك گروه  831گيلانه در كنار لاين  تنش نديده

از بررسي ميانگين درصد . قرار داشتند) aكلاس (آماري 

آشكار شد كه بيشترين  ها يپژنوتآب بافت گياهچه براي 

رقم گيلانه و  تنش نديدهمقدار اين صفت از بذرهاي 

و علي كاظمي  تنش ديدهبيشترين مقدار از اهلمي طارم 

 شرايط از حاصل بذرهاي مقايسه. ثبت گرديد طبيعي

 بيشترين كه داد نشان يبررس مورد هاي يپژنوت طبيعي

بذر  053/0( يزن جوانه سرعت ،)5/9( يزن جوانه شاخص

 و 3/7 ترتيب به( گياهچه و چه يشهر طول ،)در ساعت

 زمان ،يزن جوانه يكنواختي كمترين و) متر يسانت 9/12

 حدود ترتيب به( يزن جوانه درصد 95 و 90 ،50 ،10 تا

 از) 35/0( آلومتري ضريب و) ساعت 35 و 28 ،19 ،13

 ،تنش ديده بذرهاي بين از. آمد دست به شيرودي رقم

 يزن جوانه شاخص بيشترين كاظمي علي رقم بذر براي

 ضريب ،)بذر در ساعت 051/0( يزن جوانه سرعت ،)5/7(

 ترتيب به( گياهچه و چه يشهر طول و) 6/3( آلومتري

 90 ،50 ،10 تا زمان كمترين و) متر يسانت 8/10 و 7/7

 و 32 ،20 ،13 حدود ترتيب به( يزن جوانه درصد 95 و

در شرايط  رشد يافتهبذرهاي  .گرديد ثبت) ساعت 40

رقم ندا بيشترين ضريب آلومتري را داشتند  طبيعي

 ندا رقم تنش ديده همچنين بذرهاي). 3جدول (

 از و داشتند را گياهچه طول و چه يشهر طول بيشترين

 كمترين ديشيرو و طارم اهلمي تنش ديده بذرهاي

تنش  بذرهاي از. آمد دست به گياهچه و چه يشهر طول

 ،چه يشهر خشك و تر وزن كمترين 831 لاين ديده

 تحت آن يافته رشد بذرهاي از و گياهچه و چه ساقه

 ،چه يشهر براي خشك و تر وزن بيشترين طبيعي شرايط

 بذرهاي گياهچه تر وزن. شد ثبت گياهچه و چه ساقه

 يكساني داري يمعن سطح در نيز گيلانه رقم تنش ديده

  .)2جدول (گرفت  قرار 831 رقم تنش نديده بذرهاي با

تنش خشكي كاهش وزن دانه را در پي داشت كه در 

همين زمينه كاهش حدود نه درصدي وزن هزار دانه 

كار  برنج تحت تأثير تنش كمبود آب توسط صفائي چائي

درصدي وزن هزار  6-15و كاهش ) 1386(و همكاران 

درصد رطوبت ظرفيت زراعي  40 يطشرادانه برنج در 

در  .گزارش شد) 2007(و همكاران  1خاك توسط زبير

آزمايش حاضر نيز همبستگي وزن دانه در آزمايش 

 دار يمعن يرغ و مثبت يزن جوانه صفات بيشتر و يا مزرعه

 يزن جوانهصفت درصد  با همبستگي بالاترين .بود

 و 2ويرااز طرفي  )نشد داده نشان ها داده( شد مشاهده

  ، در آزمايشي روي سويا بيان كردند كه )1992(همكاران 

                                                             
1
 Zubaer 

2
 Vieira 
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  ...بومي هاي ژنوتيپ بذر زني جوانه هاي ويژگي بر زايشي مرحله خشكي تنش تأثير: و همكاران  شمسي فلاح  

 

  مورد آزمايش برنج هاي يپژنوت يزن جوانه هاي يژگيومقايسه ميانگين  -2جدول 

 شرايط ژنوتيپ
شاخص 

 يزن جوانه

سرعت 

 يزن جوانه

 )ساعترب(

 

يكنواختي 

  يزن جوانه

 )ساعت( 

تا  زمان

درصد  10

 زني جوانه

  )ساعت(

زمان تا 

50 

درصد 

  زني جوانه

زمان تا 

درصد  90

 زني جوانه

 ) ساعت(

 95زمان تا 

درصد 

 زني جوانه

 )ساعت(

درصد 

آب بافت 

 هگياهچ

ضريب 

  آلومتري

علي 

  كاظمي

NS 80/7 bc 046/0 abc 51/6 c-f 9/13 ed 8/21 gh 0/69 f 3/82 cd 2/26 f 20/0 d 

DS 54/7 bc 051/0 ab 27/4 fg 5/13 e 7/19 gh 9/31 i 1/40 gf 2/56 d 58/3 b 

اهلمي 

  طارم

NS 88/2 h 015/0 ef 77/8 abc 5/46 a 6/65 bc 3/125 b 7/130 a 8/76 ab 49/1 c 

DS 16/3 gh 016/0 def 26/8 a-d 4/46 a 4/63 bc 3/135 a 5/146 a 5/26 f 15/0 d 

  شيرودي
NS 50/9 a 053/0 a 70/3 g 3/13 e 7/18 h 6/27 i 8/34 g 5/67 c 35/0 d 

DS 38/5 de 024/0 d 14/7 b-e 6/15 ed 0/44 e 5/66 f 3/69 de 8/66 c 82/0 cd 

  ندا
NS 75/6 cd 037/0 c 77/6 b-e 2/14 ed 9/27 f 6/61 gf 5/67 de 4/74 b 43/13 a 

DS 39/7 bc 043/0 bc 34/6 def 7/14 ed 5/24 gf 7/54 g 2/67 de 6/56 d 45/0 d 

 گيلانه
NS 57/3 fgh 016/0 def 00/9 ab 4/32 c 6/65 bc 5/136 a 3/147 a 9/79 a 47/0 d 

DS 61/4 efg 024/0 de 45/7 b-e 2/31 c 1/55 d 9/81 e 8/100 bc 8/76 ab 49/1 c 

831 
NS 77/4 ef 016/0 def 59/8 a-d 1/17 d 7/61 c 0/93 d 2/102 b 5/42 e 42/1 c 

DS 29/3 fgh 013/0 f 36/10 a 5/39 b 0/86 a 1/139 a 9/146 a 2/73 b 43/0 d 

 گوهر
NS 39/8 ab 049/0 ab 62/5 efg 2/45 a 6/20 gh 3/45 h 7/54 ef 7/53 d 72/0 cd 

DS 15/3 gh 015/0 ef 86/7 b-e 7/13 e 3/67 b 0/110 c 5/137 a 9/76 ab 31/0 d 

  .داري ندارند يك درصد تفاوت معنيخطاي در سطح احتمال  LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  در هر ستون ميانگين

NS : بدون تنش وDS :تنش خشكي  

  
 

  )ادامه( -2جدول 

 شرايط ژنوتيپ
 چه يشهرطول 

 )متر يسانت(

گياهچه ل طو

 )متر يسانت(

 تر وزن

 چه يشهر

 )گرم(

 تر وزن

 چه ساقه

 )گرم(

 تر وزن

گياهچه 

 )گرم(

وزن خشك 

گياهچه 

 )گرم(

  وزن خشك

 چه يشهر

 )گرم(

 خشكوزن 

 چه ساقه

 )گرم(

علي 

  كاظمي

NS 25/5 de 60/10 bc 016/0 de 016/0 a 016/0 de 012/0 d 007/0 efg 007/0 efg 

DS 70/7 ab 83/10 bc 018/0 de 002/0 fg 018/0 de 008/0 e 008/0 e 008/0 e 

اهلمي 

  طارم

NS 17/6 cd 40/11 bc 053/0 a 005/0 d 053/0 a 012/0 cd 027/0 ab 027/0 ab 

DS 74/3 f 60/8 c 016/0 de 014/0 b 016/0 de 013/0 c 007/0 efg 007/0 efg 

  شيرودي
NS 34/7 bc 87/12 ab 019/0 cde 004/0 e 019/0 cde 006/0 f 008/0 e 008/0 e 

DS 54/3 f 30/8 c 013/0 e 003/0 fg 013/0 e 004/0 gh 007/0 efg 006/0 efg 

  ندا
NS 92/4 def 77/10 bc 012/0 e 002/0 g 012/0 e 003/0 h 006/0 gf 006/0 fg 

DS 82/8 a 33/15 a 035/0 b 001/0 h 035/0 b 015/0 b 017/0 c 019/0 c 

NS 91/4 گيلانه def 93/10 bc 024/0 cd 003/0 f 024/0 cd 005/0 fg 013/0 d 013/0 d 

831  
DS 31/4 ef 53/8 c 052/0 a 005/0 d 052/0 a 012/0 cd 026/0 b 026/0 b 

NS 39/4 ef 43/9 bc 058/0 a 014/0 b 058/0 a 032/0 a 029/0 a 029/0 a 

  گوهر
DS 40/5 de 37/11 bc 011/0 e 002/0 g 011/0 e 003/0 h 006/0 g 005/0 g 

NS 91/4 def 90/11 abc 028/0 bc 007/0 c 028/0 bc 013/0 cd 016/0 c 014/0 d 

  DS 39/5 de 30/13 ab 015/0 de 003/0 fg 015/0 de 003/0 gh 007/0 efg 007/0 efg 

  .داري ندارند يك درصد تفاوت معنيخطاي در سطح احتمال  LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  در هر ستون ميانگين

NS : بدون تنش وDS :تنش خشكي  
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  1396/ شماره اول/ سال چهارم/ هاي بذر ايران پژوهش

تنش خشكي از طريق تأثير مستقيم بر متابوليسم بذر، 

از  شده برداشتو بنيه بذور  يزن جوانهباعث كاهش 

شد كه اين كاهش در بذرهاي كوچك شرايط تنش 

  .بود دار يمعن

، يزن جوانهدر گزارشي ديگر مشاهده شد كه درصد 

و وزن خشك گياهچه  يزن جوانهقوه ناميه، سرعت 

بذرهاي باقلا در اثر قطع آب مرحله گلدهي و پر شدن 

). 2012قاسمي گلعذاني و همكاران، (دانه كاهش يافت 

در همين زمينه، ارزيابي اثر اندازه بذر و تنش آبي بر 

از  يزن جوانهبذرهاي گندم نشان داد كه بيشترين درصد 

و با كوچك شدن اندازه بذر بذرهاي بزرگ به دست آمد 

و  چه ساقه، چه يشهرطول . كاهش يافت يزن جوانهميزان 

بيش  تر بزرگدر بذرهاي  ها آنگياهچه و نيز وزن خشك 

 يزن جوانهسرعت . بود) متوسط و كوچك(از ساير بذرها 

بذرهاي كوچك بيشتر بود كه احتمالاً به سبب نياز كمتر 

نياز به . به جذب آب در قياس با سايرين بوده است

 صرف بهجذب آب بيشتر در بذرهاي بزرگ احتمالاً منجر 

و در نهايت كاهش سرعت  يزن جوانهزمان بيشتر براي 

ارزيابي  ).2015شاهي و همكاران، (گرديد  يزن جوانه

بذرهاي گندم حاصل از تنش  يزن جوانه خصوصيات

كمبود آب طي مراحل رشدي گياه نشان داد كه كاهش 

به  چه ساقهجز نسبت  يزن جوانهدر تمامي صفات 

از اين بذرها حاصل  يزن جوانهو ميانگين زمان  چه يشهر

به همين سبب به ). 2012عبدلي و سعيدي، (گرديد 

برنج از  هاي يپژنوتبخشي از دلايل پاسخ  رسد يمنظر 

به اثرپذيري وزن دانه از تنش  يزن جوانه هاي يژگيونظر 

  .خشكي مرحله زايشي مرتبط باشد

 نشان )3جدول (گروهي  مقايسات نتايج به توجه

 شرايط تحت رشد يافته بذرهاي بين در كه دهد يم

 يزن جوانه شاخص بومي ارقام) تنش بدون( طبيعي

 درصد ،)بذر در ساعت 004/0( يزن جوانه سرعت ،)25/1(

 5/0( چه ساقه طول و) درصد 1/12( گياهچه بافت آب

. داشتند شده اصلاح ارقام به نسبت كمتري) متر يسانت

 از كمتر نيز تنش نديده بومي ارقام چه يشهر خشك وزن

 گياهچه خشك وزن اما؛ بود تنش نديده شده اصلاح ارقام

 95 و 90 ،50 ،10 تا روز صفات. نداشتند باهم تفاوتي

 شده اصلاح ارقام از بيشتر بومي ارقام در يزن جوانه درصد

 يزن جوانه سرعت به توجه با. بود طبيعي شرايط از حاصل

) 4جدول ( شده اصلاح ارقام برابر در بومي ارقام كمتر

 درصدهاي به رسيدن براي زمان شدن تر يطولان

 تر وزن. بود خواهد انتظار مورد يزن جوانه ذكرشده

 چه ساقه خشك وزن نيز و گياهچه و چه ساقه ،چه يشهر

 مقايسه .بود شده اصلاح ارقام از بيشتر بومي ارقام

 كه داد نشان شده اصلاح و بومي ارقام ديده تنش بذرهاي

 درصد 10 تا زمان ،يزن جوانه سرعت ،يزن جوانه شاخص

 و چه ساقه خشك وزن و چه يشهر طول ،يزن جوانه

. بود بيشتر شده اصلاح ارقام به نسبت بومي ارقام گياهچه

 ،50 تا زمان شامل شده يريگ اندازه صفات ساير براي

 گياهچه، بافت آب درصد ،يزن جوانه درصد 95 و 90

 و گياهچه و چه ساقه ،چه يشهر تر وزن و چه ساقه طول

 نسبت بومي ارقام از كمتري مقدار چه يشهر خشك وزن

 تنش ديده بذرهاي مقايسه .شد ثبت شده اصلاح ارقام به

 در كه داد نشان شده اصلاح ارقام تنش نديده بذرهاي با

 ،يزن جوانه شاخص صفات زايشي مرحله خشكي تنش اثر

 كاهش گياهچه و چه ساقه ،چه يشهر خشك و تر وزن

 روز صفات باعث شد كه خشكي تنش از طرفي،. يافتند

 بافت آب درصد ،يزن جوانه درصد 95 و 90 ،50 ،10 تا

نسبت  تنش ديده بذرهاي در آلومتري ضريب و گياهچه

 سرعت صفات براي. افزايش يابند تنش نديده بذرهاي به

 و چه يشهر تر وزن ،چه ساقه و چه يشهر طول ،يزن جوانه

 تنش نديده و تنش ديده ارقام بين تغييري چه ساقه

 مرحله خشكي تنش در مورد ارقام بومي .نشد مشاهده

 زمان تنش نديده بذرهاي به نسبت تا شد سبب زايشي

 و تر وزن ،يزن جوانه درصد 95 و 90 ،50 ،10 به رسيدن

 ساير از. يابد كاهش گياهچه و چه ساقه ،چه يشهر خشك

 به آماري لحاظ از داري يمعن تغيير يموردبررس صفات

  .)3جدول (نگرديد  مشاهده تنش شرايط در رشد دليل

 يزمان مشخص شد گروهي مقايسات نتايج بر اساس

رقم  به دست آمده باشند، تنش بدون شرايط از بذرها كه

 درصد ،يزن جوانه سرعت ،يزن جوانه شاخص حساس

 گياهچه خشك وزن و چه يشهر تر وزن ،يزن جوانه

 از كه حالي در داشتند متحمل ارقام به نسبت بيشتري

 درصد 95 و 90 ،50 ،10 به رسيدن تا زمان صفات نظر

 ،چه ساقه و چه يشهر طول آلومتري، ضريب ،يزن جوانه

مقدار كمتري براي اين ارقام  چه ساقه و چه يشهر تر وزن

 از ديگر سوي از .در قياس با ارقام متحمل ثبت شد
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  ...بومي هاي ژنوتيپ بذر زني جوانه هاي ويژگي بر زايشي مرحله خشكي تنش تأثير: و همكاران  شمسي فلاح  

 

 متحمل و رقم حساس تنش ديده بذرهاي مقايسه

 سبب زايشي مرحله خشكي تنش كه گرديد مشخص

 درصد 95 و 90 ،50 ،10 به رسيدن تا زمان افزايش

 در گياهچه طول و گياهچه بافت آب درصد ،يزن جوانه

 كه حالي در. گرديد متحمل ارقام به نسبت رقم حساس

 آلومتري، ضريب ،يزن جوانه سرعت ،يزن جوانه شاخص

 و چه ساقه ،چه يشهر خشك و تر وزن و چه يشهر طول

 طرفي از. داشتند متحمل ارقام به نسبت كمتري گياهچه

 زايشي مرحله تنش كه داد نشان متحمل ارقام مقايسه

 تنش شرايط از حاصل متحمل ارقام كه گرديد سبب

 90 تا زمان ،يزن جوانه شاخص زايشي مرحله خشكي

 چه يشهر طول گياهچه، بافت آب درصد ،يزن جوانه درصد

 كه زماني به نسبت كمتري چه ساقه خشك و تر وزن و

؛ است داشته اند يافته رشد طبيعي شرايط تحت بذرهاي

تنش  بذرهاي يزن جوانه درصد 95 و 50 ،10 تا زمان اما

. بود شاهد شرايط از حاصل متحمل ارقام از بيشتر ديده

رشد  رقم حساس و تنش ديده رقم حساس بين مقايسه

 تنش كه است آن از حاكي شاهد شرايط در يافته

 از افزايشي اثر حاصله بذرهاي بر زايشي مرحله خشكي

 و يزن جوانه درصد 95 و 90 ،50 ،10 تا زمان صفات نظر

 خشك و تر وزن بر كاهشي اثر و گياهچه بافت آب درصد

  ).4 جدول( است داشته گياهچه و چه ساقه ،چه يشهر

در  رشد يافتهبذرهاي گندم نان  يزن جوانهنتايج 

پتاسيم چهار  كلريدشرايط تنش خشكي كه با استفاده از 

درصد اعمال گرديد نشان داد ارقام متحمل درصد 

 چه ساقه تر وزن، طول كلئوپتيل، طول گياهچه، يزن جوانه

بالاتري نسبت به رقم  چه ساقهو  چه يشهرو وزن خشك 

بالاترين  كه يحالدر . داشتند متحمل يمهنحساس و 

 چه يشهر تر وزنو  چه يشهر، طول يزن جوانهميانگين زمان 

تنش براي بذرهاي . ز رقم حساس به تنش به دست آمدا

تعداد ريشه، طول كلئوپتيل، طول ) شاهد( نديده

و خشك  تر وزنو خشك گياهچه و  تر وزنگياهچه، 

در . ثبت گرديد تنش ديدهبيشتري از بذرهاي  چه يشهر

مقدار جذب آب بالاتر و درصد  تنش ديدهمقابل بذرهاي 

بالاتري نسبت به شاهد داشتند كه علت اين  يزن جوانه

امر را اثرات مخرب تنش خشكي بر اندازه بذر گندم نان 

بر طبق آزمايشي كه  ).2012بالكان، (گزارش كردند 

و آبياري باراني  1روي گياه برنج آپلند تحت شرايط ديم

انجام شد مشخص گرديد كه سيستم آبياري باراني بر 

 يزن جوانهروز پنجم و سرعت در  زده جوانهتعداد بذر 

بذرهاي حاصل هيچ اثري نداشت اما بنيه بذر تحت تأثير 

قرار گرفت و در هر دو شرايط ديم و آبياري، بنيه بذر 

مطالعه ). 2012و همكاران،  2كروسيول(كاهش يافت 

روي گياه جو نيز مشخص كرد كه تنش  شده انجام

 يزن هجوانخشكي انتهاي دوره، بر بنيه بذر بيشتر از 

پس از  يزن جوانهاستاندارد اثرگذار بود و سبب كاهش 

پيري تسريع شده بذر گرديد، هرچند تنش اثري بر 

از ). 2011، 3ثمره و القوداه(استاندارد نداشت  يزن جوانه

با بررسي اثر قطع آب پس از ) 2013( 4سوي ديگر آرونا

سه رقم  يزن جوانهكامل شدن ظهور خوشه روي صفات 

و يك رقم باسماتي گزارش كرد كه قطع آب  5برنج نريكا

روي كاغذ صافي، طول گياهچه و  يزن جوانهبر صفات 

  .نداشت داري يمعنبنيه گياهچه اثر 

گزارش كردند كه تنش خشكي ) 1386(ابهري و گالشي 

تا مرحله برداشت و بعد از  يافشان گردهقبل از 

ر ژنوتيپ گندم بر تا مرحله برداشت چها يافشان گرده

پس از تسريع پيري و رشد گياهچه و  يزن جوانهدرصد 

اثر كاهشي داشته و زمان تا  يزن جوانههمچنين حداكثر 

 جوانه درصد حداكثر 10رسيدن به  و يزن جوانهشروع 

  .آن نسبت به شاهد را افزايش داده است يزن

همچنين تنش خشكي در مرحله پر شدن دانه در 

استاندارد و وزن خشك  يزن جوانهسويا نيز درصد 

 بين .درصد كاهش داد 12و  5گياهچه را به ترتيب 

 همبستگي نيز بذر تك وزن كاهش با بذر كيفيت كاهش

 اثر يك). 1989 همكاران، و 6دورنبوس( شد مشاهده

 و ريشه توسط مغذي مواد دريافت روي آب كمبود مهم

 تغيير را بذر شيميايي تركيب كه است ساقه به انتقال

 هاي ژنوتيپ و گياهي هاي گونه پاسخ هرچند. دهد مي

 تنش كلي طور به اما است متفاوت گونه يك مختلف

   سبب را فسفر در كاهش و نيتروژن در افزايش رطوبتي

                                                             
1
 Rainfed 

2
 Crusciol 

3
 Samarah and Alqudah 

4 Aruna 
5
 NERICA (New Rice for Africa) 

6
 Dornbos  
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  1396/ شماره اول/ سال چهارم/ هاي بذر ايران پژوهش

  شده اصلاحدر آزمايش بين ارقام بومي و  يموردبررسمقايسه ميانگين گروهي صفات  -3جدول 

  ها گروه
  شاخص

 يزن جوانه

سرعت 

 يزن جوانه

 )ساعتبر (

 10تا  زمان

درصد 

 يزن جوانه

 )ساعت(

 50زمان تا 

درصد 

 يزن جوانه

 )ساعت(

 90زمان تا 

درصد 

 يزن جوانه

 )ساعت(

 95زمان تا 

درصد 

 يزن جوانه

 )ساعت(

درصد آب 

بافت 

 هگياهچ

  ضريب آلومتري

)1 (  **)25/1-(  **)004/0-(  **)92/11+(  **)82/4+(  **)35/24+(  **)21/25+(  **)12/12-(  **)16/0+(  

)2 (  **)59/0+( 
**)009/0+( 

**)906/0+( 
**)80/13-( 

**)85/6-( 
**)03/11-( 

**)78/28-( 
**)43/1-( 

)3 (  *)83/1-( 
ns)010/0-( 

**)87/10+( 
**)49/16+( 

**)64/17+( 
**)04/23+( 

**)47/6+( 
**)61/2+( 

)4 (  ns)01/0+( 
ns)003/0+( 

**)143/0-( 
**)13/2-( 

* )57/13-( 
*)20/13-( 

**)19/10-( 
ns)02/1+( 

  ها گروه

طول 

 چه يشهر

 )متر يسانت(

طول 

 چه ساقه

 )متر يسانت(

 تر وزن

 چه يشهر

 )گرم(

 تر وزن

 چه ساقه

 )گرم(

 تر وزن

گياهچه 

 )گرم(

 وزن خشك

 چه يشهر

 )گرم(

 وزن خشك

 چه ساقه

 )گرم(

وزن خشك 

 )گرم(گياهچه 

)1( 
ns)414/0+(  **)49/0-(  **)002/0+(  **)003/0+(  *)007/0+(  **)002/0-(  **)005/0+(  ** )00004/0+(  

)2(  *)226/0+( 
ns)96/0-( 

**)005/0-( 
**)005/0-( 

**)009/0-( 
**)002/0-( 

**)006/0+( 
**)003/0+( 

)3(  ns )198/0+( 
ns )04/0+( 

ns)002/0-( 
ns)001/0-( 

ns)003/0-( 
** )001/0 -( 

**)003/0-( 
**)004/0-( 

)4(  ns)010/0+( 
ns)43/0-( 

**)009/0-( 
**)010/0-( 

**)018/0-( 
**)001/0-( 

**)002/0-( 
** )001/0 -( 

  داري يمعنيك و پنج درصد و عدم خطاي در سطح احتمال  دار يمعن يبترت به nsو  *،**

  .است موردمطالعهخصوصيات ) -(ا كاهش ي(+) ش يافزا دهنده نشاناعداد داخل پرانتز  ◦

ارقام ) 3( -تنش ديده شده اصلاحدر برابر ارقام  تنش ديدهارقام بومي ) 2( -تنش نديده شده اصلاحدر برابر ارقام  تنش نديدهارقام بومي ) 1(

 تنش نديدهدر برابر ارقام بومي  تنش ديدهارقام بومي ) 4( -تنش نديده شده اصلاحدر برابر ارقام  تنش ديده شده اصلاح

  

 كه شده گزارش ).2008 همكاران، و 1فاروق( شود مي

 و بود موثر گندم بذر معدني مواد محتواي بر آبياري

 پتاسيم، فسفر، افزايش و نيتروژن درصدي 21 كاهش

 درصدي 32 و 155 ،35 ،55 ترتيب به منيزيم و كلسيم

مطالعه  ).1386 همكاران، و قادري اكرم( گرديد منجر را

غذايي دانه برنج نيز اثر تنش خشكي بر برخي تركيبات 

نشان داد كه مقادير ليگنوسريك اسيد و مس در گونه 

كاهش يافت  5/39و  6/12وحشي برنج به ترتيب حدود 

در گياهان متحمل به خشكي، مس و  كه يحالدر 

د درص 4/10- 9/11و  1/88-3/113پتاسيم به ترتيب 

  ).2014و همكاران،  2نام(افزايش يافت 

گزارش كردند كه ) 2015( 3همچنين نام و كيم

تنش خشكي افزايش ميزان متيونين، فنيل آلانين، 

لينولئيك اسيد، لينولنيك اسيد، كلسيم، پتاسيم و 

ويتامين ب و آ در دانه برنج و كاهش محتواي لينوسريك 

                                                             
1 Farooq  
2
 Nam 

3
 Nam and Kim 

از سوي ديگر تركيب بذر بر ميزان . اسيد را در پي دارد

 مرحله ضروري براي آغاز عنوان بهجذب آب توسط بذر 

). 1386اكرم قادري و همكاران، (ي اثرگذار است زن جوانه

 گياهچه و بذر ضعيف رشد با بذر در معدني مواد كاهش

). 1386 گالشي، و ابهري( است همراه نيز مزرعه در

نيز از نظر  شده اصلاحهمچنين بين ارقام بومي و 

در همين راستا . تركيبات درون بذر تفاوت وجود دارد

گزارش شده كه ارقام جديد گندم در جهتي اصلاح شده 

در  ها آناست كه درصد پروتئين، روغن و كربوهيدرات 

اكرم قادري و ( تر بيشتر است يميقدمقايسه با ارقام 

  ).1386همكاران، 
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  در آزمايش بين ارقام متحمل و حساس يموردبررسمقايسه ميانگين گروهي صفات  -4جدول 

  ها گروه
شاخص 

 يزن جوانه

  سرعت

 يزن جوانه

 )ساعتبر (

 10تا  زمان

درصد 

 يزن جوانه

 )ساعت(

 50زمان تا 

درصد 

 يزن جوانه

 )ساعت(

 90زمان تا 

درصد 

 يزن جوانه

 )ساعت(

 95زمان تا 

درصد 

 يزن جوانه

 )ساعت(

درصد 

  يزن جوانه

درصد آب 

 هبافت گياهچ

ضريب 

 آلومتري

)1 ( 
**)51/2+(  **)018/0+(  **)28/9-(  **)99/22-(  **)18/40-(  **)46/39-(  * )44/4+(  ns)51/7-(  **)009/0-(  

)2 (  **)08/2-( **)013/0-( **)59/7+( **)46/18+( **)09/25+( **)38/42+( ns )11/6+( **)49/17+( **)002/3-( 

)3 (  **)65/0-( 
ns)002/0-( 

**)28/0+( 
ns)24/5+( 

**)600/0-( 
**)99/0+( 

ns)67/1-( 
**)86/1-( 

ns)585/2+( 

)4 (  ns)24/5-( 
ns)033/0-( 

**)51/33+( 
**)69/46+( 

*)67/64+( 
*)83/82+( 

ns)000/0( 
**)14/23+( 

ns)408/0-( 

  ها گروه

  طول

  چه يشهر

 )متر يسانت(

  طول

  چه ساقه

 )متر يسانت(

طول 

  گياهچه

  )متر يسانت(

  تر وزن

  چه يشهر

 )گرم(

 تر وزن

  چه ساقه

 )گرم(

 تر وزن

  گياهچه

 )گرم(

 وزن خشك

 چه يشهر

 )گرم(

 وزن خشك

 )گرم( چه ساقه

وزن خشك 

  گياهچه

 )گرم(

)1( **)58/0-(  *)32/0-(  ns)93/0+(  **)001/0+(  **)001/0-(  * )003/0 -(  **)000/0(  **)000/0(  **)001/0+(  

)2(  **)19/0-( 
ns)61/1+( 

**)79/2+( 
**)004/0-( 

**)005/0-( 
* )009/0 -( 

**)004/0-( 
**)002/0-( 

**)006/0-( 

)3(  ns )09/0+( 
ns )37/0-( 

ns)49/0-( 
ns)003/0-( 

*)003/0-( 
ns )006/0-( 

**)000/0( 
**)003/0-( 

ns)002/0-( 

)4(  ns)48/0+( 
ns)56/1+( 

ns)37/1+( 
**)008/0-( 

**)006/0-( 
** )013/0 -( 

**)004/0-( 
**)005/0-( 

**)009/0-( 

 دار يمعنيك و پنج درصد و عدم خطاي در سطح احتمال  دار يمعن يبترت به nsو  *،**

  .است موردمطالعهخصوصيات ) -(ا كاهش ي(+) ش يافزامقدار  دهنده نشاناعداد داخل پرانتز  ◦

تنش ارقام متحمل ) 3(  -تنش ديدهدر برابر ارقام متحمل  تنش ديدهرقم حساس ) 2( -تنش نديدهدر برابر ارقام متحمل  نديدهتنش  رقم حساس) 1(

  تنش نديدهدر برابر رقم حساس  تنش ديدهرقم حساس ) 4( -تنش نديدهدر برابر ارقام متحمل  ديده

 

  گيري نتيجه

چنانچه از نتايج آزمايش حاضر آشكار شد تنش 

بذرهاي  يزن جوانه هاي يژگيوخشكي مرحله زايشي بر 

در بين بذرهاي حاصل از شرايط . استحاصل اثرگذار 

علي كاظمي و اهلمي طارم  بومي ارقام بدون تنش

 گياهچه، بافت آب درصد ،يزن جوانه سرعت شاخص و

 ارقام از كمتري چه يشهر خشك وزن و چه ساقه طول

اما از بين بذرهاي حاصل از تنش ؛ داشتند شده اصلاح

 زمان ،يزن جوانه سرعت شاخص و خشكي مرحله زايشي

 خشك وزن و چه يشهر طول ،يزن جوانه درصد 10 تا

 شده اصلاح ارقام به نسبت بومي ارقام گياهچه و چه ساقه

مقايسه بذرهاي رقم حساس و  بر اساس. بود بيشتر

 و شاخص، سرعت تنش بدون شرايط متحمل حاصل از

 گياهچه خشك وزن و چه يشهر تر وزن ،يزن جوانه درصد

 سوي از. بيشتر بود متحمل ارقام به نسبت رقم حساس

 و رقم حساس تنش ديده بذرهاي مقايسه از ديگر

رقم  تنش ديده بذرهاي كه گرديد مشخص متحمل

 آلومتري، ضريب ،يزن جوانه سرعت و شاخص حساس

 و چه ساقه ،چه يشهر خشك و تر وزن و چه يشهر طول

 رو ينااز  .دارند متحمل ارقام به نسبت كمتري گياهچه

كه تغييرات صورت گرفته در درون بذر و  رسد يمبه نظر 

 هاي يژگيومنجر به تفاوت  ها يپژنوتتفاوت ژنتيكي بين 

بين بذور حاصل از تنش خشكي مرحله زايشي  يزن جوانه

 .و بذور رشد يافته در شرايط بدون تنش گرديد

  

  سپاسگزاري

از موسسه تحقيقات برنج كشور در رشت  وسيله ينبد

كشاورزي  فناوري يستزو پژوهشكده ژنتيك و 

طبرستان، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 

به جهت مساعدت و همكاري طي اجراي اين پژوهش 

 .شود يمقدرداني 

 

  منابع

علوم مجله ). Triticum aestivum(گندم  هاي يپژنوتاثر تنش خشكي انتهايي بر بنيه بذر . 1386. و گالشي، س. ابهري، ع

  .1- 7: )3(14 ،كشاورزي و منابع طبيعي
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 .كرماندانشگاه شهيد باهنر . ماه يبهشتارد 18-17. گياهان

Abdoli, M., and Saeidi, M. 2012. Effects of water deficiency stress during seed growth on yield and 

its components, germination and seedling growth parameters of some wheat cultivars. 

International Journal of Agriculture and Crop Sciences, 4(15): 1110-1118. 

Abdul-Baki, A., and Anderson, J.D. 1973. Vigor determination in soybean seed by multiple 

criteria. Crop Science, 13: 630-633.  

https://doi.org/10.2135/cropsci1973.0011183X001300060013x  

Agarwal, R.L. 2003. Seed technology. Publication Company Limited New Delhi, India. 550p. 

Alqudah, A.M., Samarah, N.H., and Mullen, R.E. 2011. Drought stress effect on crop pollination, 

seed set, yield and quality. In Alternative farming systems, biotechnology, drought stress and 

ecological fertilisation. Springer Netherlands. 193-213. https://doi.org/10.1007/978-94-007-

0186-1_6  

Anonymous. 2014. Standard Evaluation System for Rice (SES). IRRI (International Rice Research 

Institute) Loss Banos, Leguna, Philippines. 

Aruna, M.J. 2013. Effect of withholding irrigation water after complete heading on rice yield and 

seed quality in Mwea, Kirinyaga county-Kenya. Ph.D. Dissertation Department of Agricultural 

Science and Technology, Kenyatta University, NAIROBI. 

Balkan, A. 2012. Effect of artificial drought stress on seed quality of bread wheat. Iranian Journal 

of Plant Physiology, 2(2): 403-412. 

Crusciol, C.A.C., Toledo, M.Z., Arf, O., and Cavariani, C. 2012. Water supplied by sprinkler 

irrigation system for upland rice seed production. Bioscience Journal, 28(1): 34-42. 

Diaz, C., Hossein, M., Merca, S., and Mew, T. 1998. Seed quality and effect on rice yield: finding 

from farmer participatory experiments in central Luzon, Philippine. Journal of Crop Science, 

23(2): 111-119. 

Dornbos, D.L., Mullen R.E., and Shibles, R.E. 1989. Drought stress effects during seed fill on 

soybean seed germination and vigor. Crop Science, 29(2): 476-480. 

https://doi.org/10.2135/cropsci1989.0011183X002900020047x  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.4

.1
.7

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
96

.4
.1

.9
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

25
 ]

 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.4.1.75
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1396.4.1.9.5
https://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-261-en.html


86  

  ...بومي هاي ژنوتيپ بذر زني جوانه هاي ويژگي بر زايشي مرحله خشكي تنش تأثير: و همكاران  شمسي فلاح  

 

Dornbos, D.L., and Mullen, R.E. 1985. Soybean seed quality and drought stress intensity during 

development. Iowa Seed Science, 7: 9-11. 

Farooq, M., Wahid, A., Kobayashi, N., Fujita, D., and Basra, S.M.A. 2008. Plant drought stress 

effects, mechanisms and management. Agronomy for Sustainable Development, 29: 185-212. 

https://doi.org/10.1051/agro:2008021  

Ghassemi-Golezani, K., Lotfi, R., and Norouzi, M. 2012. Seed quality of soybean cultivars affected 

by pod position and water stress at reproductive stages. International Journal of Plant, Animal 

and Environmental Sciences, 3: 119-125. 

Ilieva, V., Mitrev, S., Karov, I., Markova, N., and Todorovska, E. 2013. Seed quality and its 

importance in agricultural production and safety of agricultural products. In: International 

Conference "Quality and Competence 2013", 13-15 June 2013, Ohrid, Macedonia. 

ISTA. 2004. International rules for seed testing. The International Seed Testing Association 

(ISTA), Zurich, Switzerland. 

Maguire, J.D. 1962. Speed of germination-aid in selection and evaluation for seedling emergence 

and vigour. Crop Science, 2: 176-177. 

https://doi.org/10.2135/cropsci1962.0011183X000200020033x  

Mushtaq, R., Katiyar, S., and Bennett, J. 2008. Proteomic analysis of drought stress-responsive 

proteins in rice endosperm affecting grain quality. Journal of Crop Science and Biotechnology, 

11(4): 227-232. 

Nam, K.H., and Kim, C.G. 2015. Effects of water stress on chemical composition of rice grains. 

CNU Journal of Agricultural Science, 42(1):1-5. 

https://doi.org/10.7744/cnujas.2015.42.1.001  

Nam, K.H., Kim, D.Y., Shin, H.J., Nam, K.J., An, J.H., Pack, I.S., Park, J.H., Jeong, S.C., Kim, 

H.B., and Kim, C.G. 2014. Drought stress-induced compositional changes in tolerant transgenic 

rice and its wild type. Food Chemistry, 153: 145-150. 

https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2013.12.051 

Samarah, N., and Alqudah, A. 2011. Effects of late-terminal drought stress on seed germination 

and vigor of barley (Hordeum vulgare L.). Archives of Agronomy and Soil Science, 57(1): 27-

32. https://doi.org/10.1080/03650340903191663  

Shahi, C., Kiran Bargali, V., and Bargali, S.S. 2015. How seed size and water stress effect the seed 

germination and seedling growth in wheat varieties?. Current Agriculture Research Journal, 

3(1): 60-68. https://doi.org/10.12944/CARJ.3.1.08  

Smiciklas, K.D., Mullen, R.E., Carlson, R.E., and Knapp, A.D. 1992. Soybean seed quality 

response to drought stress and pod position. Agronomy Journal, 84: 166-170 

https://doi.org/10.2134/agronj1992.00021962008400020008x  

Vieira, R.D., Tekrony, D.M., and Egli, D.B. 1992. Effect of drought and defoliation stress in the 

field of soybean seed germination and vigor. Crop Science, 32: 471-475. 

https://doi.org/10.2135/cropsci1992.0011183X003200020037x  

Yan, D., Duermeyer, L., Leoveanu, C., and Nambara, E. 2014. The functions of the endosperm 

during seed germination. Plant and Cell Physiology, 55(9): 1521-1533. 

https://doi.org/10.1093/pcp/pcu089    

Zibaee, A. 2013. Rice: importance and future. Journal of Rice Research, 1(2): e102. 

 Zubaer, M.A., Chowdhury, A.K.M.M.B., Islam, M.Z., Ahmed, T., and Hasan, M.A. 2007. Effects 

of water stress on growth and yield attributes of Aman rice genotypes. International Journal of 

Sustainable Crop Production, 2: 25-30. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.4

.1
.7

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
96

.4
.1

.9
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

25
 ]

 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.4.1.75
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1396.4.1.9.5
https://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-261-en.html


87 

Iranian Seed Research, Vol: 4(1), 2017 

Effect of Drought Stress at Reproductive Stage on Seed Germination 

Characteristics of Local and Improved Rice (Oryza sativa) Genotypes 

Seyedeh Arhameh Fallah-Shamsi
 1
, Hemmatollah Pirdashti

2, *
, Aliakbar Ebadi

3
, Masoud 

Esfahani
4
, Mahmood Raeini

5 

1
 Ph.D. Student of Agronomy, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, 

Iran 
2 
Associate Professor, Department of Agronomy, Genetics and Agricultural Biotechnology Institute 

of Tabarestan, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran 
3 
Assistant Professor at Rice Research Institute of Iran, Agricultural Research Education and 

Extension Organization (AREEO), Rasht, Iran 
4
 Professor, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Guilan, Iran 

5
 Professor, Department of Irrigation, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran 
*
Corresponding author, E-mail address: h.pirdashti@sanru.ac.ir 

(Received: 19.09.2016 ; Accepted: 11.03.2017) 

Abstract 

In order to study drought stress effect at the reproductive stage on seed germination 

characteristics of seven rice genotypes, an experiment was carried out at Sari Agricultural Sciences 

and Natural Resources University in 2014. This study was conducted on drought-stressed seeds and 

seeds grown under normal conditions. The results of orthogonal mean comparison among non-

stressed seeds showed that local genotypes had a lower germination index, germination rate, water 

percentage of seedling tissue, shoot length and root dry weight than the improved genotypes. 

Among stressed seeds, however, local genotypes had a higher germination index and germination 

rates than those of improved genotypes. Comparison of non-stressed seeds of susceptible and 

tolerant genotypes indicated that susceptible genotypes had a higher germination index, 

germination rate and germination percentage than tolerant genotypes. On the other hand, the 

comparison of the stressed seeds of susceptible and tolerant genotypes revealed that drought stress 

increased the time to 10, 50, 90 and 95% germination, water percentage of seedling tissue and 

plantlet length in susceptible genotypes, which were higher than those of tolerant genotypes. In 

conclusion, it seems that drought stress at reproductive stage has a significant effect on germination 

characteristics of the plant’s following generation. However, their responses are different, 

depending on the level tolerance of the genotype to stress and genetic origin. 

Keywords: Allometric coefficient, Drought stressed seeds, Germin, Vigor index 
 
Highlights:  

 
1- Drought stress at reproductive stage has a significant effect on germination characteristics of the 

following generation of the rice plant. 

2- Among stressed seeds, local genotypes have a higher germination index and germination rates 

than those of the improved genotypes.  

3- Drought stress increases the time of germination in susceptible genotypes, which is higher than 

that in the tolerant genotypes. 
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