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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ایران مجله پژوهش

بذر کلزا  سبز شدن بینی پیشروشی براي ارزیابی بنیه و  عنوان به شده کنترلآزمون فرسودگی 

)Brassica napus L.( در مزرعه  

 ، محمد خواجه حسینی* عبدالجلیل یانق

 دانشکده کشاورزي ،دانشگاه فردوسی مشهد ،و دانشیار دانشجوي دکتري
 ab_yanegh@mail.um.ac.ir: مسئول الکترونیک نویسنده پست*

  )31/06/1394: تاریخ پذیرش؛  30/02/1394: تاریخ دریافت(

  چکیده

 يها آزمون معرفیمنجر به  ،ف دارندیضع سبز شدنجه ین و در نتییه پایه بنک ییبذرها ییاز به شناساین

براي  شده کنترلیز بررسی توانایی آزمون فرسودگی هدف از انجام این آزمایش ن .ه بذر شده استیبنمختلف 

نمونه بذر کلزا از  19براي این منظور،  .ي بذر کلزا در مزرعه بودها توده سبز شدن بینی پیشارزیابی بنیه بذر و 

کشت شده بودند، تهیه  1388-89 خراسان شمالی و رضوي که در سال زراعی هاي استانکشاورز مختلف  19

سبز  درصد. بر روي بذرها انجام شد شده فرسودگی کنترلقبل و بعد از آزمون  زنی جوانه يها شیآزماو  شد

 همبستگی بین نتایج آزمایشگاهی قبل و بعد از. ارزیابی شدروز پس از کشت  30 ،هر توده بذر در مزرعه شدن

چه نرمال و ، گیاهزنی نهایی جوانههمبستگی در مزرعه نشان داد که  سبز شدنبا  شده کنترلآزمون فرسودگی 

 ضرایب همبستگی یب بادر مزرعه به ترت سبز شدنبا  شده کنترلفرسودگی قبل از  زنی جوانهمتوسط زمان 

همبستگی بالا و  شده فرسودگی کنترلاز  دبع، ولی نتایج آزمایشگاهی دار نبود ، معنی042/0و  24/0، 072/0

گیاهچه نرمال و متوسط زمان زنی نهایی،  جوانه، کهي طور به. نددر مزرعه داشت سبز شدنبا داري  معنی

هاي بذر در  توده سبز شدنبینی  قادر به پیش 49/0و  51/0، 57/0هاي بذر به ترتیب با ضریب  زنی توده جوانه

در مزرعه، نشان  سبز شدنبا  شده فرسودگی کنترلهمبستگی بین نتایج آزمایشگاهی بعد از  .مزرعه بودند

  .بذر کلزا قبل از کشت باشد سبز شدنروشی مناسب براي ارزیابی  تواند یمآزمون این که  دهد می

  کیفیت بذراستاندارد،  زنی جوانهبنیه بذر،  آزموناستقرار محصول،  :ي کلیديها واژه

 

  مقدمه

کشور در داخل  ازیموردندرصد از روغن  10حدود  

 خارج از ییبالا اریبس نهیهز باشود و بقیه  تولید می

 Brassica napusکلزا  ).2004، 1فائو( ودش یم نیتأم

)L.(  ي خاص و ها ویژگیاز جمله محصولاتی است که

مختلف، اهمیت این  ییوهوا آبآن با شرایط سازگاري 

نقطه امیدي جهت  عنوان بهمحصول را بیشتر نموده و 

آید  میکشور به شمار  ازیموردنروغن خوراکی  نیتأم

ر کل تولید دانه که، مقداي طور به. )1380عاشوري، (

به  2003تن در سال  7650کلزا در کشور از حدود 

                                                             
1 FAO (Food and Agriculture Organization) 

رسیده است  2011تن در سال  345000چیزي حدود 

 در رشد و یزن جوانه يبرا آن ییتوانا). 2013فائو، (

 ثرکا درآن را  بتوان هک شود باعث می نییپا يدماها

 معتدل، يشاورزک مناطق در بخصوص شور،ک مناطق

  ).2010و همکاران،  2حسینی خواجه( نمود شتک

نقش اساسی بذر در استقرار محصولات کشاورزي  

اگرچه بذر یک . مدت زیادي است که شناخته شده است

نهاده اصلی است ولی تنها سهم بسیار کمی از کل هزینه 

ز بدون استفاده کشاورزان ا. دهد کشت را تشکیل می

گذاري در سایر  بذرهاي خوب و با کیفیت، سرمایه

                                                             
2 Khajeh-Hosseini 
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  ...کلزا بذر سبزشدن ینیب شیپ و هیبن یابیارز يبرا یروش عنوان به شده کنترل یفرسودگ آزمون: حسینی یانق و خواجه

نخواهد  صرفه  به  مقروناز جمله کود و آبیاري  ها ادهنه

، به مؤثربدون استقرار ). 1997، ارانو همک 1دساي(بود 

پذیر  اه امکانحداکثر رساندن پتانسیل عملکرد گی

 يندهایفراباشد، استقرار موفق محصول شامل  نمی

 باشد بالا می 2گیاهچه با بنیه سبز شدنو  زنی جوانه

  ).2001، 3و هربرت کارمدي(

این فرایندها یکنواختی تراکم محصول، درجه  

خسارت علف هرز و استفاده مؤثر از مواد مغذي و منابع 

کنند و در نتیجه  آب موجود براي محصول را تعیین می

، 4هادس(گذارند  ر عملکرد و کیفیت محصول تأثیر میب

نگرانی اصلی اکثر کشاورزان این است که ). 2004

ي بذر که منجر به از دست ها تودهفرسودگی برخی از 

شود، ممکن  میو کاهش استقرار محصول دادن بنیه 

، 5آگارول(است تا قبل از کشت بذر مشخص نشود 

یت پایین منجر به کاهش استقرار بذرهاي با کیف). 2006

را افزایش و حشرات  ها پاتوژن خطرو  شود یمبوته 

  ).2001، 6ارکر( دهد یم

 يتجار صورت بهشورها کثر که در اک ییتمام بذرها

را  یزن جوانهاز  حداقل سطح یکد یبا شوند یمفروخته 

 .شگاه داشته باشندیاستاندارد در آزما یزن در آزمون جوانه

 زنی جوانه آزمونهدف از  ).1981، 7پاول و ماتیوس(

هاي بذر است  زنی توده جوانهاستاندارد ارزیابی پتانسیل 

ف بذر و ي مختلها ت تودهتواند براي مقایسه کیفی که می

، 8ایستا(استفاده شود  ها آنهمچنین ارزش کشت 

استاندارد، اگر شرایط  زنی جوانهنتایج آزمون ). 2011

تواند همبستگی  باشد، می بهینهمزرعه در حالت 

با این . در مزرعه داشته باشد سبز شدنداري با  معنی

نیست و  بهینهحال، شرایط مزرعه همیشه در حالت 

تواند همیشه  زنی استاندارد نیز نمی ن جوانهموآز

ي بذر ها و استقرار توده سبز شدندهنده توانایی  نشان

ي ها تنش). 2007و همکاران،  9زمان خان(باشد 

                                                             
1 Desai 
2 Vigour 
3 Carmody and Herbert 
4 Hadas 
5 Agarwal 
6 Erker 
7 Powell and Matthews 
8 ISTA (International Seed Testing Association) 
9 Zaman-Khan 

ي پایین و بالا، ها محیطی مختلف مانند درجه حرارت

بذرها  سبز شدنط خاك بر و شرای ي مکانیکیها تنش

  ).2008، 10 يمأو و دمیر(گذارند  می ریتأث

بالا در  زنی جوانهي مختلف بذر با ها تفاوت توده

پس از  زنی جوانهو یا در  سبز شدنآزمایشگاه در 

ي بذر بستگی دارد ها ، به بنیه تودهيساز رهیذخ

سبز بنیه پایین  ي بذر باها توده). 2003، 11تکرونی(

 آزمونهمیشه با که ی در مزرعه دارند ضعیف شدن

، يمأودمیر و (نیستند  صیتشخ ابلقاستاندارد  زنی جوانه

ن و در ییه پایه بنک يبذرها ییاز به شناساین ).2008

 معرفیمنجر به  ،ف دارندیضع سبز شدنجه ینت

ي بنیه بذر ها آزمون .ه بذر شده استیبن يها آزمون

هاي بذر را توده سبز شدنتوانند پتانسیل  می یخوب به

 یرسودگف آزمون). 2008، يمأودمیر و (تعیین کنند 

 طور بهي بنیه بذر است که ها آزمونیکی از  12شده کنترل

 سبز شدنپتانسیل  بینی پیش منظور بهآمیزي موفقیت

دمیر ( از جمله بادمجاني بذر در گیاهان مختلف ها توده

، )2006اران، و همک 13باساك(، فلفل )2005و همکاران، 

استینر و (و چاودار ) 2004 و همکاران، 14بنت(ذرت 

براي انجام این . استفاده شده است) 2002، 15لاستاه

 زمان  مدتآزمون محتوي رطوبتی بذر را افزایش داده و 

شوند تا بذرها  نگهداري می C45˚مشخصی در دماي 

اگرچه ممکن است نتایج  ).2011ایستا، (فرسوده شوند 

در مزرعه  سبز شدناستاندارد با  زنی جوانهآزمون 

داري  لب میزان معنیاغ امااشته باشد، همبستگی د

شده  پس از فرسودگی کنترل زنی جوانههمبستگی نتایج 

که، ي طور بهدر مزرعه بسیار بالاتر است،  سبز شدنبا 

شوند و  ز میبس یخوب بهیی که ها تفاوت بین توده

 یخوب بهرا ضعیفی دارند  سبز شدنیی که ها توده

  ).2005پاول و ماتیوس، (کند  مشخص می

رسی توانایی آزمون فرسودگی عه برهدف از این مطال

 سبز شدنبینی  شده براي ارزیابی بنیه بذر و پیش کنترل

  .ي بذر کلزا در مزرعه بودها توده

                                                             
10 Demir and Mavi  
11 Tekrony 
12 Controlled Deterioration 
13 Basak 
14 Bennett 
15 Steiner and Stahl 
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  ها مواد و روش

 يشاورز در شهرهاک نوزدهبذر مختلف از  توده نوزده 

ه کبه دست آمد  یو شمال يخراسان رضواستان مختلف 

جدول ( ندشت شده بودک 1388-1389 یدر سال زراع

ن یبر طبق قواني بذر ها بر روي توده یزن آزمون جوانه. )1

در ) ایستا(بذر  آزمون یالملل نیباستاندارد انجمن 

انجام آزمایشگاه تحقیقات بذر دانشگاه فردوسی مشهد 

 یاملاً تصادفکش در قالب طرح یآزما .)2011ایستا، (شد 

 25رار کچهار ت :ر انجام شدیبه شرح ز ،1TP و به روش

 يمتر یسانت 9 يدر داخل پتر يبذربذر از هر توده  ییتا

 یس یس 5/1داده شد و  واتمن قرار یاغذ صافک يبر رو

ها در  شید يپتر .ش اضافه شدید يآب مقطر به هر پتر

قرار داده شد  یکپلاست یکداخل  ینیو س ینیداخل س

 يدر دما ها نمونهسپس . برسد حداقلر آب به یتا تبخ

در داخل  یکیدر تار و گراد یسانت درجه 20ثابت 

 7روزانه و به مدت  یزن جوانه .قرار داده شدندوباتور کان

 متر میلی 2چه  شهیبا طول ر ییبذرها. روز شمارش شد

 یزن درصد جوانه. زده محسوب شدند بذر جوانه عنوان به

متوسط زمان . ان روز آخر ثبت شدیدر پا یینها

محاسبه  1رابطه فاده از با استهاي بذر  توده 2یزن جوانه

  .)2011ایستا، ( شد

  =GT:                              1رابطه 

تعداد  xو  یزن تعداد روزها از شروع جوانه fکه در آن 

  .در هر روز است زده جوانهبذرهاي 

در روز پایان آزمایش نیز هاي نرمال  گیاهچهدرصد 

 چه ساقهو  چه ریشهها،  هپهایی با ل گیاهچه. تعیین شدند

  .گیاهچه نرمال در نظر گرفته شد عنوان بهسالم 

شده  بنیه بذر با استفاده از آزمون فرسودگی کنترل

 48نوزده توده بذر کلزا به مدت . مورد بررسی قرار گرفت

درصد رطوبت، فرسوده  16و  C45˚ساعت در دماي 

براي  شده کنترلآزمون فرسودگی ). 2011ایستا، (شدند 

ابتدا درصد رطوبت : هر توده بذر به روش زیر انجام شد

دو تکرار پنج گرمی از هر توده اولیه بذرها با استفاده از 

 17به مدت تکرارهاي پنج گرمی بذرها . بذر تعیین شد

در  .قرار داده شد C 2 ± 103˚در دماي  آونساعت در 

ها به حاوي بذر يها شید، پتري کردن خشکپایان مدت 

                                                             
1 Top of paper 
2 MGT (Mean Germination Time) 

قیقه در داخل دسیکاتور، براي سرد شدن، د 30مدت 

دوباره وزن  بذرهابعد از سرد شدن،  .قرار داده شدند

 2رابطه براي محاسبه محتواي رطوبتی بذر از  .ندشد

  )2011ایستا، ( استفاده شد

MC = (m2-m3/m2-m1) ×100 :            2رابطه   

وزن  m2، خالیري دیش پتوزن  m1: که در آن

بذر حاوي  شیري دتوزن پ m3بذر و ها با  ري دیشتپ

  .است ،بعد از خشک کردن

 شیآزمادر این  شده استفادهتوده بذر کلزاي  19

بذر از هر توده بذري شمارش و در رطوبت  100 تعداد

براي افزایش رطوبت بذور به . ن شدندیاولیه مشخص توز

ها بر روي یک کاغذ صافی مرطوب قرار  درصد، نمونه 16

بذرها در  موردنظروزن . ب جذب کنندداده شدند تا آ

 3رابطه با استفاده از ) درصد 16(این محتواي رطوبتی 

  :محاسبه شد

W2= [100-A/100-B] ×W1 :               3رابطه   

محتواي رطوبت  Bرطوبت اولیه بذر،  Aکه در آن 

وزن نهایی بذرها  W2 اولیه بذرها و وزن W1 ،موردنظر

  .است

 ها نمونه موردنظرطوبت براي رسیدن به درصد ر

 16زمانی که رطوبت بذرها به . مکرر وزن شدند طور به

و  گرفتندهاي آلومینیومی قرار  درصد رسید، داخل پاکت

درجه  4 درب آن بسته شد و سپس در یخچال در دماي

گراد در طول شب گذاشته شد تا توزیع مساوي  سانتی

اکت سپس، بذرها داخل پ. آید به دسترطوبت بین بذور 

ساعت در داخل حمام آب گرم در  48آلومینیوم به مدت 

سپس با . گرما داده شدند گراد یسانتدرجه  45دماي 

زنی  سپس آزمون جوانه. استفاده از آب جاري سرد شدند

  .روي بذرهاي فرسوده شده انجام شد
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  ...کلزا بذر سبزشدن ینیب شیپ و هیبن یابیارز يبرا یروش عنوان به شده کنترل یفرسودگ آزمون: حسینی یانق و خواجه

  استفاده در آزمایشگاهبذور مورد  ، وزن هزار دانه و رطوبت اولیهسال تولید ،، رقمشهراطلاعات  -1جدول 

  توده بذر  نام کشاورز شهر رقم سال تولید  )گرم(وزن هزار دانه   )درصد(رطوبت اولیه بذرها 

 1  رحمانی آشخانه 401هایولا  1386  1/4  7/7

 2  امیدوار آشخانه اکاپی 1386  7/3  4/8

 3 هاشمی بجنورد اکاپی 1386  8/3  9/7

 4  شادلو  بجنورد اکاپی 1386  1/4  8/7

 5 عتیقی قوچان اکاپی 1386  9/3  2/7

 6 دوست مهمان  قوچان اکاپی 1386  8/3  4/7

 7  1خورشیدي  چناران اکاپی 1386  6/3  1/7

 8  2خورشیدي  چناران اکاپی 1386  6/3  7/6

 9 آشنا نیشابور زرفام 1386  3/4  7/7

 10 مشایخی نیشابور اکاپی 1386  9/3  5/8

 11  مرادیان  مشهد اکاپی 1386  5/3  9/8

 12 احتشام مشهد اکاپی 1386  9/3  1/7

  13 1قیصر   بجنورد  401هایولا  1385  9/3  1/5

 14  2قیصر  بجنورد  401هایولا  1385  9/3  1/5

 15 نوري بجنورد 401هایولا  1385  9/3  1/5

 16 بهکده بجنورد 401هایولا  1385  9/3  1/5

 17 1رحمانی  بجنورد 401هایولا  1385  9/3  1/5

 18 دستوار بجنورد اکاپی 1385  9/3  2/5

 19 2رحمانی  بجنورد اپرا 1385  3/4  0/7

  

هر توده بذر در مزرعه،  سبز شدنن درصد ییتع يبرا

 10، مترمربعی یکوادرات کاز هر مزرعه، با استفاده از 

، یتصادف صورت بهمختلف مزرعه  هاي قسمتنمونه از 

هر سبز شده در داخل  يها اهچهیانتخاب شد و تعداد گ

اشت کروز بعد از  30 گیري نمونه. وادرات شمارش شدک

 سبز شدنآوردن درصد  به دستسپس براي . انجام شد

 یکدر  شده کشت يگیاهچه در مزرعه، تعداد بذرها

بر اساس وزن هزار دانه و مقدار در هر مزرعه  مترمربع

  .محاسبه شددر هر هکتار  شده استفادهوزنی بذور 

در  ها توده یزن جوانه يها دهدابراي تجزیه واریانس 

آماري  افزار نرمدر مزرعه، از  سبز شدنآزمایشگاه و 

MSTAT-C  و براي رسم نمودارهاي روابط همبستگی

 LSDها از آزمون و مقایسه میانگین Excel افزار نرماز 

  .استفاده شد

  

 نتایج و بحث

ي کلزا در شرایط ها همه توده زنی جوانهدرصد  

توده  ياستثنا بهدرصد بود  90بالاي  یزن جوانهاستاندارد 

درصد بود و  87نهایی آن  زنی جوانهکه درصد  1شماره 

بالاي  ها تودهي نرمال تمام ها همچنین درصد گیاهچه

 75که مقدار آن  1ماره توده ش ياستثنا بهدرصد بود  80

توده بذر  19براي  زنی جوانهمتوسط زمان  .درصد بود

سه شاخص ). 2جدول (وز بود ر 5/2تا  1/2کلزا، بین 

، درصد گیاهچه نرمال و متوسط زنی جوانهدرصد (بالا 

بنابراین ؛ بنیه بذر هستند دهنده نشان) زنی جوانهزمان 

بر اساس  ها بنیه را در بین توده نیتر فیضع 1توده 

 آزمونهدف از . ي آزمایشگاهی نشان دادها بررسی

ي ها توده زنی نهجوااستاندارد ارزیابی پتانسیل  زنی جوانه

 يها تودهبراي مقایسه کیفیت  تواند یمبذر است که 

اولیه از رزیابی استفاده شود و همچنین ابذري مختلف 

متوسط زمان . دهد می به دستارزش کشت بذرها امکان 

براي هر  ریتأخمتوسط زمان  عنوان به تواند یم زنی جوانه

 ودمحسوب ش زنی جوانهبذر از زمان شروع آبنوشی تا 

کاهش در  ).2007، 1ماتیوس و خواجه حسینی(

تواند به سبب پیري ناشی از انبار و ذخیره  زنی می جوانه

کردن بذر از زمان برداشت تا کاشت در شرایط غیر 

                                                             
1 Matthews and Khajeh-Hosseini 
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ایران مجله پژوهش

 )1998( و همکاران 1بگوم همچنان که. باشد شده کنترل

 Carica papaya( پاپایا بذر زنی جوانهگزارش کردند 

L. ( ماه انبار کردن  2پس از  مخصوصاً، اه آنبا پیر شدن

  .کاهش یافت ،ها آنو ذخیره 

بالا و مشابه در  زنی جوانهي بذر کلزا با درصد ها توده 

بعد از  زنی جوانهشرایط استاندارد، تفاوت زیادي را در 

در این آزمایش، . نشان دادند شده کنترلفرسودگی 

مون توده مختلف کلزا با استفاده از آز 19آزمون بنیه 

 زنی جوانه، نشان داد که درصد شده کنترلفرسودگی 

 زنی جوانهچه نرمال و متوسط زمان نهایی، درصد گیاه

درصد . قرار گرفت شده کنترلپیري  ریتأثتحت  شدت به

د که توده درصد بو 97تا  10ي بذر بین ها توده زنی جوانه

درصد  کمترین و بیشترینبه ترتیب  11و  8شماره 

درصد گیاهچه نرمال نیز بین . داشتندرا  زنی جوانه

و  8ي ها درصد متغیر بود که توده 74تا  1بین  ها توده

ي ها درصد گیاهچهکمترین و بیشترین به ترتیب  11

ي بذر ها توده زنی جوانهمتوسط زمان . نرمال را داشتند

روز متغیر بود که توده  1/6و  2/3بعد از فرسودگی بین 

متوسط مقدار  کمترین 19و توده شماره  بیشترین 11

فرسودگی بذر  ).2جدول (را داشت  زنی جوانهزمان 

اي فیزیولوژیک است که پس از رسیدگی  پدیده

فیزیولوژیک بذر و در طی دوره پس از برداشت در 

حیط نگهداري بذر، شرایط بالا بودن دما و رطوبت م

و  DNAشود و موجب تخریب ساختار  آغاز می جیتدر به

RNA يرینفوذپذنفس و فعالیت آنزیمی، ت، افزایش 

، زنی جوانهشود که منجر به کاهش  غشاهاي سلول می

باعث کاهش و در نهایت شده بنیه بذر و گیاهچه 

در کلزا با توجه به . )1995، 2هامپتون(شود  ملکرد میع

عدم یکنواختی زمان گلدهی و یکنواخت نبودن زمان 

 ریتأث آن تحت رسیدگی بذرهاي یک بوته، کیفیت بذر

گیرد  رداشت و شرایط محیطی بذر قرار میزمان ب

  ).1999، 3گروسامی(

ي مختلف بذر ها توده سبز شدنبراي تعیین درصد 

. در شرایط مزرعه انجام شد يا مزرعه يها شیآزماکلزا 

ي بذر ها تمام توده سبز شدننتایج نشان داد که درصد 

                                                             
1 Begum 
2 Hampton 
3 Gurusamy 

 10با  19توده بذري . درصد بود 70در مزرعه کمتر از 

درصد، کمترین و بیشترین  65با  11درصد و توده بذري 

ضریب تغییرات . در مزرعه را داشتند سبز شدندرصد 

)CV (هر توده بذر در مزرعه متفاوت بود،  سبز شدن

درصد تغییر کرد که  88/82تا  10/10بین  که يطور به

کمترین و بیشترین  19و توده شماره  2توده شماره 

در مزرعه را نشان دادند  دنسبز شضریب تغییرات 

  ).2جدول (

ي ها همبستگی بین نتایج حاصل از بررسی 

متوسط  نهایی، گیاهچه نرمال و زنی جوانه(آزمایشگاهی 

، شده کنترلقبل از آزمون فرسودگی ) زنی جوانهزمان 

متوسط بین  داري معنینشان داد که همبستگی منفی 

چه نرمال وجود نهایی و گیاه زنی جوانهبا  زنی جوانهزمان 

بیشتري در  ریتأخبذرهایی که ). 1شکل (داشت 

نهایی و گیاهچه نرمال  زنی جوانهداشتند،  زنی جوانه

، زنی جوانهمتوسط زمان  با افزایش. کمتري تولید کردند

. یافت داري معنینهایی کاهش  زنی جوانهدرصد 

شروع شد، درصد  ریتأخبا  ها آن زنی جوانهیی که ها توده

ي نرمال کمتري ها نهایی و همچنین گیاهچه نیز جوانه

متوسط زمان در  ها تفاوت). 1شکل (تولید کردند 

 يریتأختفاوت در طول دوره فاز  به خاطر زنی جوانه

) چه ریشهزمان بین شروع جذب آب و خروج ( زنی جوانه

 ).2007ماتیوس و خواجه حسینی، (است 

ي ها در بذرهاي ضعیف که قدرت تجزیه سریع بافت 

براي شروع رشد  يکند بهرا ندارند، مواد غذایی  يا رهیذخ

 چه ریشهشود و در نتیجه خروج فراهم می چه ریشه

زنی بالا  جوانهمتوسط زمان . افتد می ریتأخبه ) زنی جوانه(

تواند یک ویژگی بذرهاي پیر و ضعیف باشد که به  می

) جوانه زدن( چه ریشهیک دوره طولانی قبل از خروج 

درجه  13در ذرت بذرهایی که در دماي . ارندنیاز د

 طور بهجوانه زدند، مشاهده شد که  ریتأخبا  گراد یسانت

ي غیر نرمال بیشتري تولید کردند ها گیاهچه داري معنی

 طور بهکه شاید به خاطر این باشد که دوره بازسازي 

خواجه حسینی و همکاران، (کامل انجام نشده باشد 

2009.(  
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  ...کلزا بذر سبزشدن ینیب شیپ و هیبن یابیارز يبرا یروش عنوان به شده کنترل یفرسودگ آزمون: حسینی یانق و خواجه

ساعت  48( شده کنترلهاي بذر کلزا قبل و بعد از فرسودگی  زنی توده زنی نهایی، گیاهچه نرمال و متوسط زمان جوانه جوانهدرصد  - 2جدول 

ی در دماي زن جوانهآزمون . هاي بذر در مزرعه توده سبز شدنو ضریب تغییرات  و درصد )درصد 16 محتوي رطوبت بذر و C45˚فرسودگی در دماي 

˚C20 ام شدو در تاریکی انج. 

 
ي ها توده

 بذر

  پس از فرسودگی  قبل از فرسودگی
 

سبز 

 شدن

(%) 

 
 

ضریب تغییرات 

 (%) سبز شدن

زنی  جوانه

 (%)نهایی 

گیاهچه 

 (%)نرمال 

متوسط زمان 

 )روز(زنی  جوانه

زنی  جوانه

 (%)نهایی 

گیاهچه 

 (%)نرمال 

متوسط زمان 

 )روز(زنی  جوانه

1 87 75 5/2 51 36 0/4 34 8/11 

2 96 84 3/2 43 25 8/4 61 1/10 

3 98 95 1/2 85 65 0/4 29 5/14 

4 98 86 2/2 39 21 1/5 26 5/23 

5 100 92 1/2 43 20 8/4 26 2/35 

6 99 93 1/2 31 11 3/5 27 0/25 

7 95 89 2/2 28 17 1/4 29 9/33 

8 96 83 3/2 10 1 4/4 26 7/21 

9 97 93 1/2 68 47 3/4 42 6/22 

10 96 83 3/2 37 22 4/4 49 9/21 

11 99 86 2/2 97 74 1/3 65 0/11 

12 99 92 1/2 84 62 7/3 35 8/11 

13 96 91 2/2 35 27 4/4 34 5/40 

14 96 90 2/1 49 30 3/4 40 1/33 

15 94 90 2/2 25 27 3/4 18 6/27 

16 97 95 1/2 39 32 2/4 25 5/22 

17 96 89 2/2 31 25 1/4 21 7/36 

18 98 87 3/2 25 9 0/5 27 7/31 

19 96 86 4/2 14 3 1/6 10 9/82 

*LSD 85/4 88/8 23/0 62/13 12/15 13/1 9/20  

*LSD P< 05/0  

 

زنی با  ضرایب همبستگی بین متوسط زمان جوانه

هاي بذر بعد از  زنی و گیاهچه نرمال توده درصد جوانه

نشان داد که روابط منفی  شده کنترلفرسودگی 

بعد از ). 2شکل (وجود داشت  ها آنبین  داري معنی

هایی که  هاي بذر، توده توده شده کنترلفرسودگی 

زنی و  داشتند، درصد جوانه) بالا MGT(زنی کندتر  جوانه

بنیه  به خاطرکه این  گیاهچه نرمال کمتري داشتند

شواهد . ي فرسودگی بذرها است جهینتها در  پایین توده

زنی کند بذرها  یین و جوانهزیادي وجود دارد که بنیه پا

، بذر کلزا )2009خواجه حسینی و همکاران، (در ذرت 

و همکاران،  2دمیر(و در فلفل  )1991و همکاران،  1پاول(

  .پیري فیزیولوژیکی است به خاطر )2008

هاي بذر قبل از فرسودگی  زنی توده نتایج جوانه

هاي بذر در  توده سبز شدن راتییتغشده با ضریب  کنترل

نداشت و نتوانست  داري معنیزرعه همبستگی م

ولی ) 3شکل (کند  بینی پیشرا  سبز شدنیکنواختی 

شده  زنی پس از فرسودگی کنترل همبستگی نتایج جوانه

 که ي طور بهبود،  دار یمعن سبز شدنبا ضریب تغییرات 

                                                             
1 Powell 
2 Demir 
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ایران مجله پژوهش

y = -16.579x + 133.18
r = 0.68 **
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y = -39.614x + 176.11
r = 0.91 **
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(b)

  
 از قبل کلزا بذر مختلف يها توده) b(%) ( نرمال اهچهیگ و) a(%) ( یینها یزن جوانه با) روز( یزن جوانه زمان متوسط نیب یهمبستگ - 1شکل 

  )01/0 سطح در داري معنی. (** یفرسودگ

y = -24.48x + 152.64
r = 0.66  **
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y = -23.678x + 134.34
r = 0.76**
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. هاي مختلف بذر بعد از فرسودگی توده) b(%) (و گیاهچه نرمال ) a(%) (زنی نهایی  جوانهبا ) روز(زنی  همبستگی بین متوسط زمان جوانه - 2شکل 

  )01/0 سطح در داري معنی (**

 

زنی  شده، جوانه هایی که بعد از فرسودگی کنترل توده

) زنی بالا متوسط زمان جوانه( يتر و آهستهکمتر 

  داشتند، تغییرات زیادي در سبز شدن در مزرعه داشتند

و ضریب تغییرات  سبز شدنتفاوت در درصد ). 4شکل (

هاي مختلف کلزا در مزرعه  متفاوت توده سبز شدن

. بوده باشد شده کشتتواند ناشی از کیفیت بذرهاي  می
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  ...کلزا بذر سبزشدن ینیب شیپ و هیبن یابیارز يبرا یروش عنوان به شده کنترل یفرسودگ آزمون: حسینی یانق و خواجه

زنی، استقرار  تواند بر جوانه می شده کشتکیفیت بذرهاي 

بذرهاي با  .بگذارد ریگیاهچه و عملکرد محصولات تأث

و  شود یتقرار پایین گیاهچه منجر مکیفیت پایین به اس

ها و حشرات قرار  بیشتر در معرض حمله پاتوژن ها نیا

 ).1998، 1گراسبوف و بنت(گیرند  می

هاي بنیه  نشانه) 1988( 2بونسو- روبرتز و اسی

تر،  و آهسته کنواختیریغزنی  جوانه صورت بهکمتر را 

هاي غیر نرمال از لحاظ فیزیولوژیک و  افزایش گیاهچه

در آزمایشی که  .کمتر در خاك عنوان کردند بز شدنس

مشاهده شده است  شده انجامهاي بذر ذرت  بر روي توده

) بنیه بالاتر( تر عیسرزنی  هاي بذري که جوانه که توده

 نهایی سبز شدنسبز شده و نیز  تر عیسرداشتند، 

هاي بذري که  توده کهبیشتري نیز داشتند، در حالی 

ي سبز شده کند بهداشتند، ) نیه پایینب(زنی کندتر  جوانه

، 3ماتیوس و پاول(نهایی پایینی داشتند  سبز شدنو 

زنی،  داري بین درصد جوانه همبستگی معنی ).2011

زنی در  درصد گیاهچه نرمال و متوسط زمان جوانه

سبز و ) شده کنترلقبل از آزمون فرسودگی (آزمایشگاه 

ادي از تعد). 5شکل (در مزرعه وجود نداشت  شدن

در  سبز شدنداري بین  مطالعات ضریب همبستگی معنی

، اند کردهزنی استاندارد را گزارش  مزرعه و آزمون جوانه

سبز بینی  که پیش اند کردهها همچنین گزارش  ولی آن

بذرهاي داراي . در مزرعه با این آزمون مشکل است شدن

شرایط مطلوب براي (زنی بالا در آزمایشگاه  قابلیت جوانه

بالایی ندارند و  سبز شدندر مزرعه  الزاماً) زنی جوانه

در مزرعه به علت بروز  مستقرشدههاي  تعداد گیاهچه

ها، کمتر است  زنی و رشد گیاهچه شرایط نامطلوب جوانه

شرایط متفاوت خاك ). 1387حمیدي و همکاران، (

بندي،  مانند دما، ظرفیت آب، بافت خاك و سله

هاي بذري و در نتیجه  توده سبز شدني بند طبقه

  .دهد زنی آزمایشگاهی را تغییر می همبستگی با جوانه

گزارش کردند که ) 1993( 4لواتو و کاگالی

 سبز شدنزنی، همبستگی کمی با  آزمون استاندارد جوانه

  .در مزرعه داشت ).Beta vulgaris L( چغندرقند

                                                             
1 Grassbough and Bennett 
2 Roberts and Osei-Bonsu 
3 Matthews and Powell 
4 Lovato and Cagalli 

ي شده ریگ اندازهي ها یژگیوبررسی همبستگی بین 

سبز و  بذرها شده کنترل، بعد از فرسودگی در آزمایشگاه

 زنیهاي جوانه در مزرعه نشان داد که ویژگی شدن

زنی نهایی، گیاهچه نرمال و متوسط زمان  جوانه(

بذرها، از  شده کنترلبعد از فرسودگی ) زنی جوانه

ها در  و استقرار گیاهچه سبز شدنهمبستگی بالایی با 

که بذرهایی که  ريبه طو). 6شکل (مزرعه برخوردار بود 

زنی و گیاهچه نرمال بیشتري بعد  درصد و سرعت جوانه

بیشتري در مزرعه  سبز شدناز پیري مصنوعی داشتند، 

هاي بذري که درصد و سرعت  نشان دادند و برعکس توده

زنی و گیاهچه نرمال کمتري بعد از پیري داشتند،  جوانه

کیفیت بذر . ضعیفی در مزرعه نشان دادند سبز شدن

عامل مهمی در استقرار ضعیف بذر در مزرعه است 

، بنابراین انتخاب بذر داراي )1984، 5مارشال و نیلور(

تواند یک استراتژي براي بهبود استقرار گیاه  بنیه بالا می

هاي ذرت شیرین  زنی توده رابطه جوانه. در مزرعه باشد

در مزرعه نشان  سبز شدنپس از پیري مصنوعی با 

باشد  یک عامل تفاوت در بنیه بذور می دهد که پیري می

  ).1992و همکاران،  6ویلسون(

براي تعیین  شده کنترلتوانایی آزمون فرسودگی 

در بنیه بذرها و بازتاب آن در مزرعه در مورد  ها تفاوت

و همکاران،  7وانگ(گیاهان دیگر نظیر شبدر قرمز 

شده گزارش  )1992، تیومپاول و ( ینخودفرنگو ) 1994

 .است

همبستگی ) 1998( 8استریدام و وان دي ونتر

زنی بذرهاي  بالاي نتایج به دست آمده از آزمون جوانه

با  شده کنترلکلم پیچ فرسوده شده با آزمون فرسودگی 

ها در مزرعه گزارش  درصد سبز و میزان ظهور گیاهچه

متوسط زمان ) 1998(و همکاران  9لارسن. کردند

ز همبستگی قوي با عنوان شاخصی ا زنی را به جوانه

درصد سبز و ظهور گیاهچه در مزرعه بذرهاي فرسوده 

  .شده کلزا را گزارش کردند

                                                             
5 Marshall and Nylore 
6 Wilson 
7 Wang 
8 Stryodam and Van De Venter 
9 Larsen 
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y = 0.2914x + 1.5105
r= 0.08 ns
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زمایشگاه با ضریب هاي بذر در آ قبل از فرسوده کردن توده) b) (روز(زنی  و متوسط زمان جوانه) a(%) (همبستگی بین گیاهچه نرمال  -3شکل 

  ).داري معنیعدم  ns( .هاي بذر در مزرعه توده سبز شدنتغییرات 

 

y = -0.4513x + 40.432
r = 0. 556 *
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هاي بذر در آزمایشگاه با  پس از فرسوده کردن توده) b) (روز(زنی  و متوسط زمان جوانه) a(%) (همبستگی بین گیاهچه نرمال  -4شکل 

  ).01/0و  05/0 سطح در داري معنی بیترت به**  و(* . هاي بذر در مزرعه توده سبز شدنضریب تغییرات 
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y = 0.3562x - 1.5239
r = 0.072 ns
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y = 5.0663x + 21.627
r = 0.042 ns
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(c)

 
هاي مختلف بذر کلزا در  توده) c) (روز(زنی  زمان جوانهو متوسط  )b((%) ، گیاهچه نرمال )a(%) (زنی نهایی  همبستگی بین جوانه - 5شکل 

  )داري معنی عدم ns(. در مزرعه سبز شدنبا ) قبل از فرسوده کردن(آزمایشگاه 

 
بذرهاي ریز مانند بذر کلزا مواد غذایی 

در بذر کمی دارند، همچنین به شرایط  شده رهیذخ

که موجب پیري و فرسودگی سریع  اند حساسمحیطی 

از جمله  ها نیا. شود یمدر مدت نگهداري در انبار بذرها 

علل مرتبط با کیفیت بذر هستند که موجب بروز عدم 

زنی کافی بذر در خاك و ضعف رشد و نمو اولیه  جوانه

 ظاهرشدههاي  گیاهچه و در نتیجه کاهش تعداد گیاهچه

با توجه به این موضوع مصرف . شود ها می و استقرار آن

بذر در زراعت کلزا معمول شده  شده هیتوصبیش از اندازه 

مصرف بیش از  نامطلوباست که این کار ضمن اثر 

اندازه بذر بر رشد و نمو گیاه سبب افزایش هزینه کاشت 

 متیق گرانزمانی که از بذرهاي  ژهیو بهشود که  نیز می

ارزیابی بنیه بذر قبل از  رو نیااز . شود هیبرید استفاده می

ها در مزرعه  بذر مصرفی و سبز آن میزان برآوردکاشت و 

  .ي داردا ژهیوارجحیت 
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y = 0.333x + 18.226
r = 0. 57 **
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ر کلزا در هاي مختلف بذ توده) c) (روز(زنی  متوسط زمان جوانه و) b(%) (، گیاهچه نرمال )a(%) (زنی نهایی  همبستگی بین جوانه -6شکل 

  .)01/0 و 05/0داري در سطح  به ترتیب معنی** و . (* در مزرعه سبز شدنآزمایشگاه بعد از فرسودگی با 

 

  گیري نتیجه

هاي بذر  زنی توده جوانه يها یژگیوبا مقایسه تفاوت 

 يها یژگیوزنی استاندارد و  کلزا در شرایط جوانه

ودگی هاي بذر پس از تیمار فرس زنی همین توده جوانه

سبز با  ها آنمیزان همبستگی  طور نیهمو  شده کنترل

 آزمونتوان نتیجه گرفت که  در مزرعه می شدن

میزان پیري و بنیه  یخوب بهتواند  زنی استاندارد نمی جوانه

بذرهاي کلزا را مشخص کند و شاخص خوبی براي 

. باشد بذرها در مزرعه نمی سبز شدن بینی پیش

در آزمایشگاه  شده یبررسهاي  همبستگی بالا بین ویژگی

هاي  بذرها، با ویژگی شده کنترلبعد از آزمون فرسودگی 

بنیه، میزان ظهور و استقرار گیاهچه در مزرعه نشان داد 

روش ) CD test( شده کنترلکه آزمون فرسودگی 

مناسبی براي ارزیابی کیفیت بذر کلزا قبل از کشت 

ها در  چهو استقرار گیاه سبز شدنارزیابی  منظور به

 .مزرعه است
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Abstract 

 The need to identifying seeds with low vigor and poor emergence, led to introduce of various 
seed vigor tests. The purpose of this experiment was to assess the ability of controlled deterioration 
test for evaluation of seed vigor and prediction of oilseed rape seedlots emergence in the field. 
Samples of 19 seed lots were obtained from nineteen farmers of Razavi and Northern Khorasan 
Provinces, which have been cultivated during 2009-2010 growth season, set to physiological 
germination test before and after controlled deterioration (CD). The estimating of seedling 
emergence percentage of each seed lot in the field, calculated 30 days after sowing. The correlation 
between laboratory results before and after CD of seeds and field emergence showed that 
correlation of final germination, normal seedlings and mean germination time before CD with 
emergence in the field respectively with 0.072, 0.24 and 0.042 correlation coefficient, were not 
significant, but laboratory results after CD had significant correlation with emergence of seedlots in 
the field. As, final germination, normal seedlings and mean germination time respectively with 
0.57, 0.51 and 0.49 correlation coefficient predict emergence percentage of seed lots in the field. 
High correlation between laboratory results after controlled deteriorated test with seedling 
emergence in the field indicated that the CD test is able to assess the field emergence of oilseed 
rape seed lots before sowing. 

 
Keywords: Crop establishment, Seed vigor test, Standard germination, Seed quality 
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