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  1395/ ماره دومش/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  بذر گندم نان يزن جوانهخصوصيات زراعي و  برروي و منيزيم  عناصربررسي 

)Triticum aestivum L. cv. Sivand(  

 فرهاد صادقي
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  )22/08/1395: تاريخ پذيرش؛  03/12/1394: تاريخ دريافت( 

  دهكيچ

، اين )رقم سيوند(ي بذر گندم زن جوانهخصوصيات زراعي و  مطالعه اثر عناصر روي و منيزيم بر منظور به

 1393و  1392ي ها سالي كامل تصادفي در ايستگاه ماهيدشت در ها بلوكروش فاكتوريل در قالب پژوهش به

و چهار  )كيلوگرم در هكتار از منبع سولفات روي 60و  40، 20صفر، (تيمارها شامل چهار سطح روي . انجام شد

نتايج نشان داد، اثر . بود) فات منيزيميلوگرم در هكتار از منبع سولك 210و  70،140صفر، (سطح منيزيم 

اثر سطوح . دار بودند يمعندرصد  5و  1ي سولفات روي و منيزيم براي بيشتر صفات در سطح احتمال ها عامل

كيلوگرم در هكتار سولفات روي براي كليه صفات تحت  60متفاوت سولفات روي نشان از برتري تيمار مصرف 

تن در هكتار و  10/7ترتيب با دو صفت مهم عملكرد دانه و درصد پروتئين به اثر اين تيمار بر روي. بررسي بود

اثر سطوح متفاوت سولفات . درصد برتري نشان داد 103و  115درصد نسبت به تيمار شاهد در حدود  05/12

شده بر اثر تيمار ياد . كيلوگرم در هكتار سولفات منيزيم بود 210منيزيم بر صفات نشان از برتري تيمار مصرف 

 5/101و  124ترتيب نسبت به تيمار شاهد به) درصد 89/11(و درصد پروتئين دانه ) تن در هكتار 84/7(عملكرد 

با توجه به مقدار عناصر غذايي زمين محل آزمايش و نياز مطلوب گندم به اين عناصر، . درصد برتري نشان داد

 يشتربيلوگرم در هكتار سولفات منيزيم از نظر ك 140كيلوگرم در هكتار سولفات روي و  20تيمارهاي مصرف 

و قابل توصيه  باصرفهتحت بررسي نسبت به ساير تيمارها برتري داشتند و از نظر اقتصادي بسيار  صفات

 . هستند

  ميزيعناصر روي و منعملكرد، گندم، بنيه بذر، : يديلك يها واژه

 

  مقدمه

در  ).Triticum aestivum L(گندم  يها فرآورده
برخوردار  ياديت زيران از اهميمردم ا ييغذا يوالگ

 50 و حدود يالركرصد د 45تا  40كه  يطور به، هستند
 ينتأمفرد را  روزانه هر يازن موردن يدرصد پروتئ

گندم به علت  .)1386و شهبازيان،  نژاد يرانا( نمايند يم
بازدهي توليد دانه زياد و امكان كشت در بيشتر مناطق 

بليت پخت و خواص ويژه غذايي، دنيا، همچنين قا
صنعتي و كيفيت خيلي خوب گلوتن براي توليد نان 

بسيار مورد توجه بوده و هيچ غله ديگري قادر به رقابت 
كمبود عناصر ). 2007 ،1جونز و كوزينا( با آن نيست

اثرات سويي مستقيم  طور بهمانند روي و آهن  مصرف كم
است نموده جاد اي مردم جهان در بيش از دو ميليارد نفر

كيلوگرم از  20روي به مقدار  مصرف). 1998 ،2هو(
متيونين به مقدار  يدآمينهاسسولفات روي باعث افزايش 

درصد  3/23درصد و كاهش اسيد فيتيك به مقدار  3/61

                                                             
1 
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  ...بذر گندم زني جوانه و زراعي خصوصيات روي منيزيم و روي عناصر بررسي: صادقي

سلامتي  بردر دانه گندم شده و در ارتقاء كيفيت گندم 
و همكاران،  1بهارتي(بسيار مثبتي دارد  يرتأثانسان 
2013.( 

يكي از مشكلات توليد غلات در نواحي خشك و  
و استقرار ضعيف گياهچه  يزن جوانه، مشكل خشك يمهن

 شده انجام هاي يبررس). 1387ملكوتي و همكاران، (است 
حكايت از آن دارد كه  خشك يمهندر مناطق خشك و 

پايين بودن  يها علتاستقرار ضعيف بذر و گياهچه از 
كمبود ). 2005و همكاران،  2لافض(عملكرد گندم است 

زراعي دنيا  يها خاكعنصر روي در سطح وسيعي از 
 تنها نهتيمار بذر با عنصر روي  مشهود است، بنابراين

 باشد يم صرفه به مقرونمفيد بلكه از نظر اقتصادي نيز 
 )2008( 4عبدالوهاب. )2008و همكاران،  3هريس(

زيم و گزارش نمود عناصر ريزمغذي از قبيل روي، مني
در  .آهن نقش بسيار مهمي در رشد و نمو گياهان دارند

مانند  مصرف كمتوسعه كشاورزي نقش عناصر  يها برنامه
منيزيم، روي و آهن در افزايش كميت و كيفيت 

هنگامي . بارز و روشن است كاملاًمحصولات كشاورزي 
در تعادل باشند،  مصرف كمكه در گياه عناصر پرمصرف و 

نمود كه مزرعه از توان توليد محصول  نيبي يشپ توان يم
زنده و غيرزنده در سطح مزرعه،  يها تنشزياد، كاهش 

 ينتأممناسب عناصر در محصول توليدي و بالطبع  مقدار
نياز غذايي مناسب ساير موجودات، افزايش قدرت 

 در نسل بعد برخوردار است بذر يهبنو  يزن جوانه
ديم كه بيشتر  در نواحي). 2007 ،و همكاران 5موسوي(

، توليد محصول شوند يممزارع گندم توسط باران سبز 
و استقرار سريع  يزن جوانههمبستگي مستقيمي با 

غذايي  ي اندوختهيعني هرچه بذر از ؛ گياهچه دارد
 محصول بيشتري برخوردار باشد، سطح سبز و توليد

 شده مشخصمتعددي  هاي يبررسدر  .بيشتر خواهد شد
فيزيولوژي گياه در طول و ي بر رشد عنصر رو يرتأثكه 
ملكوتي و (است  بسيار مفيدو استقرار گياهچه  يزن جوانه

از در كشور پاكستان عنصر روي پس  ).1387همكاران، 
. مقدار مصرف را دارد يننيتروژن و فسفر، بيشتر عناصر

                                                             
1 
Bharti 
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3 Harris 
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Abd El–Wahab  

5 
Mousavi 

بذر مال استفاده گردد، علاوه بر  صورت بهاين عنصر  اگر
افزايش عملكرد گندم نيز  اقتصادي باعث ييجو صرفه
افزايش عنصر روي  ).2012و همكاران،  6فاروغ( شود يم

در خاك،  در خاك علاوه بر حل مشكل كمبود اين عنصر
كميت و كيفيت محصول نيز  ،رشد گياه همچنين در
روي عنصري است ). 2012، 7پرساد( است مؤثرمفيد و 

همچنين باعث  .شود يمكه باعث افزايش كيفيت بذري 
همچنين در خاك و  يمواد آلخاك، افزايش  pHصلاح ا

تعادل اين عنصر در مزرعه افزايش روي و  ينتأمصورت 
 را در پي داردكيفيت و كميت محصول  ،دانه درعناصر 

بسيار مثبتي  يرتأثاين عنصر  ).2006، و همكاران 8ويي(
و  هريس( بذر دارد ي يهبنو افزايش  يزن جوانهروي 

يك در  )1384( يوتكو مل يدرس .)2007 ،همكاران
جه ينتاين ردستان به ك يمزارع گندم آب روي بررسي
ش ي، علاوه بر افزايسولفات روبا مصرف  ؛دنديرس
درصد  ،تاركلوگرم در هكي 500رد در حدود كعمل
م يچون در ساختمان آنز. افتيش يز افزاين دانه نيپروتئ

–RNA سولفات با مصرف  و وجود دارد يفسفرآز، رو
ن با يدها به پروتئيو آم ينهآم يدهايل اسيتبد يرو

ت يدر نها ها يژگيون يا. گيرد يمانجام  يشتريسهولت ب
  .داردمثبت  يرتأثبذر  ي يهبن يرو

 يها خاكر و مس در وكاربرد عناصر روي، منيزيم، ب 
افزايش زراعي كه با كمبود اين عناصر مواجه هستند، 

). 1387كاران، ملكوتي و هم( در پي داردمحصول توليد 
 ياديدر بذر گندم، اثر ز شده يرهذخ ميزيو من يزان رويم
مبود اين كدچار  يها خاكرد گندم در كرشد و عمل يرو

 يروعناصر  يافته از بذر دارايرشد  ياهانگ .عناصر دارد
 يشتريرد دانه بكو منيزيم كافي از رشد بهتر و عمل

ر عناص). 1995، 9رنگل و گراهام(برخوردار بودند 
از جمله روي و منيزيم در رشد و نمو گياهان  مصرف كم

نقش خيلي مهمي ايفا و در افزايش كميت و كيفيت 
. )2007و همكاران،  10لي( هستند مؤثر بسيارمحصول 
د و يش توليعلاوه بر افزا يزيممن ود سولفاتكمصرف 

عناصر  سازي يرهذخل يگندم به دل يبذرها يساز يغن

                                                             
6 
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Prasad 

8 Wei 
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Rengel and Graham 
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  1395/ ماره دومش/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 يده شهياز رتوليدي  ايه ياهچهگ، در بذر ييغذا
 ).2007موسوي و همكاران، ( بودند برخوردار يشتريب

 هاي يتفعال درعنصر منيزيم نقش بسيار مهمي 
اين عنصر يكي از . فيزيولوژِي و مولكولي گياهان دارد
كئوفاكتور و  عنوان بهتركيبات مولكولي كلروفيل بوده و 

نزيمي آ يها پروسهتركيبات متفاوتي در بيشتر  صورت به
 عنوان به طور ينهمفسفوريلاسيون و هيدروليز و 

در ساختمان اسيدهاي نوكلئيك مختلف  دهنده ثبات
 ارانكو هم ياله لطف .)2007 ،1مرهايوت( داردشركت 

منابع مختلف  ر ويمقاد يرتأث يك بررسي در )1382(
رج كدر  يگندم آب يفكي و يمكرد كم بر عمليزيمن

اختلاف  يودك يمارهاين تيبه ك نمودندمطالعه و اظهار 
ن يدرصد وجود دارد و بالاتر 5در سطح  داري يمعن
تار سولفات كلوگرم در هكي 300رد با مصرف كعمل
در  )1384( و همكاران يمؤمن. آمد به دستم يزيمن
سولفات مختلف سطوح  يتحت عنوان بررس يشيآزما
، رجكگندم در مناطق  يفيو ك يمكرد كم بر عمليزيمن

 سهه در هر كدند يجه رسين نتيا به ،رمانشاهو كگرگان 
لوگرم كي 450مار يت متعلق بهرد كن عمليمنطقه بالاتر

در عملكرد دانه ش يافزا .بود يزيمسولفات منتار كدر ه
لوگرم در كي 640و  706 ،327ب يترتور بهكمناطق مذ

اين م در دانه گندم در يزين غلظت منيچنمه. تار بودكه
 از طرفي .افزايش نشان دادطق نسبت به شاهد منا
ت يريو مد ييايميش يودهاك و هماهنگ اربرد متعادلك

 زا يماريبخسارت عوامل  تواند يم كدر خا ها آندرست 
ن سلامت و تعادل مناسب يهمچن. اهش دهدكرا نيز 

 يرتأثت گندم يفكيرد و كعمل يعناصر غذايي در بذر رو
  .)1387ملكوتي و همكاران، ( دارد يمثبت
 يشاورزكت ياز فعال يا عمدهط حاضر بخش يرادر ش 
انجام  خشك يمهندر مناطق  مزارع گندم وكار كشتو 
گندم  مزارعه آب مناسب يته يبرا انهيسال. گيرد يم

 منظور به. شود يممصرف  ياديز هاي ينههزو  يانرژ
مناسب از منابع موجود تهيه بذر خوب با قدرت  يور بهره

سطح سبز افزايش و باعث تندش بالا ضرورت كامل دارد 
 يشاورزك يها نهادهنواخت و استفاده مطلوب از يك
ارتقا  با هدف پروژهاين . شود يم كآب و خا يژهو به

ي يغذا عناصرتعادل  ،ش وزن هزار دانهيافزا كيفيت بذر،

                                                             
1
 
 
Merhaut 

 و افزايش كيفيت نان بنيه بذر ،قوه ناميه افزايش ،در بذر
  .انجام شد

  

  ها روشمواد و 
به مدت دو سال  1391سال  پاييز از ن پروژهيا 

دشت يماه يشاورزكقات يستگاه تحقيزراعي در ا
درجه و  48طول (با مشخصات جغرافيايي ) رمانشاهك(
و  يدقيقه شمال 16درجه و  34و عرض  يدقيقه شرق 46

در  مقدار بارش. اجرا شد) 1465ارتفاع از سطح دريا 
به  1393و  1392منطقه ماهيدشت در سال زراعي 

بود و در سال دوم  متر يليم 407و  385ترتيب برابر 
ج آزمون ينتا. يكنواخت بود ها ماهتوزيع بارش در تمام 

ترتيب در و ميزان مناسب عناصر در خاك زراعي به كخا
مقدار مصرف كودهاي پتاس، . درج شده است 1جدول 

كيلوگرم  150و  100، 50فسفات و نيتروژن به ترتيب 
 به همراهپتاس و فسفاته  يودهاك يدر هكتار كه تمام

م قبل از كشت به زمين يزيتيمارهاي سولفات روي و من
قبل از  سوم يكتقسيط،  صورت بهكود نيتروژن . داده شد

در مراحل  سوم يك( كسر صورت بهآن  ي يهبقاشت و ك
  .مصرف شد) سنبله رفتن سوم يكساقه رفتن و 

ل در قالب طرح يتوركروش فابه ها يشآزما 
زراعي  يها سالرار در كدر سه ت يامل تصادفك يها وكبل

چهار سطح : مارها شامليت. ندانجام شد 1393-1392
تار از منبع كلوگرم در هكي 60و  40، 20، صفر( يرو

و  140 ،70، صفر(م يزيو چهار سطح من )يسولفات رو
. بودند) ميزيتار از منبع سولفات منكلوگرم در هكي 210

شامل هشت خط به طول  يشيرت آزماكمشخصات هر 
فاصله . بود مترمربعدر  بوته 400م بوته كمتر و ترا شش
در . متر بود دو و يك بيترتبه ها كرترارها و كن تيب

عمليات متداول از قبيل مهار  داشت، ي مرحلهطول 
 هاي ياريآبو ) سن گندم(هرز، مبارزه با آفات  يها علف

 صورت بهار ميهر ت يبذرها ياندر پا. لازم انجام شد
صفات . شد زده  برچسبو  يبند بستهجداگانه برداشت، 

شده شامل وزن هزار دانه، وزن هكتوليتر،  يريگ اندازه
، يزن جوانهمقدار پروتئين، روي و منيزيم بذر، آزمون 
   .سرعت رشد و ساير خصوصيات گياهچه بود
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  ...بذر گندم زني جوانه و زراعي خصوصيات روي منيزيم و روي عناصر بررسي: صادقي

 نتايج تجزيه خاك ايستگاه ماهيدشت -1جدول 

يربن آلك  

)درصد(  

جذب قابلر فسف جذب قابلم يپتاس  لك نيتروژن   
)درصد(  

ميزيمن يرو آهن  روب   
 pH 

 بافت

)لوگرمكي بر گرم يليم(  رسي، سيلت، لومي )لوگرمكي بر گرم يليم( 

9/0  3/12  250 09/0  8 6 8/0  6/0  2/7  نتيجه آزمون خاك مزرعه 
≥ 5/1  15 300 5/1  10 10 1 1 2/7  مقدار مناسب عناصر در خاك 

 

هر و عملكرد  يوزن هزار دانه، وزن هكتوليترات صف 
 يريگ اندازهآزمايشي بر اساس كيلوگرم در هكتار  كرت
مقدار پروتئين با استفاده از روش كجلدال ابتدا . شد
ير و طرا هضم، سپس با دستگاه كجلدال تق ها نمونه

به حجم  صدم يك يدسولفوريكاسير را با طحاصل تق
 به دستكل  نيتروژن م اسيدنرمال رسانده و از روي حج

ضرب و مقدار پروتئين هر  7/5آمده را در ضريب 
مقدار روي و منيزيم بذر نيز  .آمد به دستگندم  ي نمونه

و قرائت در ها  نمونه 1از روش خاكستر كردن خشك
، يزن جوانهآزمون  .آمد به دستدستگاه جذب اتمي 

و گياهچه در شرايط  چه يشهرسرعت رشد، وزن و طول 
ابتدا بذرها را با  ها آزمونبراي انجام  .زمايشگاه انجام شدآ

قه و چهار يدرصد به مدت ده دق 10هيپوكلريت سديم 
به تعداد  يكاغذ صاف يل نموده و روياستر ييبار آب شو

ش به يد يبذر در پتر 100چهار تكرار و هر تكرار 
سپس در داخل انكوباتور . ديك تيمارها كشت گرديتفك
  .گراد گذاشته شدند يسانتدرجه  25 يبا دما
كه جوانه زدند شمارش  يبذرهايزان يروزانه م طور به
محاسبه  1رابطه ق ياز طر بذرها يزن سرعت جوانه. ديگرد
  ).1981 2و رابرتس، يسآل(د يگرد

  :1رابطه 
)I ) / زده در روز  جوانه بذرهايتعدادI ((∑  =3GR 

I : پس از شروع آزمايش موردنظرشماره روزهاي  
ي كه بذرهايو درصد  بذرهاي نهايي زن جوانهدرصد 
كامل صورت نگرفت و  طور بهدر آنها  4چه خروج ريشه

بر ناقصي داشتند، شش روز پس از كشت  يزن جوانه
 ).1981يس و رابرتس، لا(حساب گرديد  2رابطه  اساس

 :2رابطه 
= ) زده تا پايان آزمايش جوانه بذرهايتعداد كل ×  100(/بذرتعداد كل 

FGP 

                                                             
1 
Dry ashing method 

2 Ellis and Roberts 
3
 Germination Rate 

4
 Radicle  

FGP
  زني درصد نهايي جوانه: 5

نيز با استفاده از روش  VI(6(بنيه بذر شاخص 
محاسبه  3رابطه ، طبق )1973( 7و اندرسون يقعبدالبا
  :گرديد

  :3رابطه 
VI )=زني نهايي جوانه/100×) متر ميلي(يانگين طول گياهچه م  ) 

  
 يها ياهچهگ ،بذرها يزن زان جوانهيپس از محاسبه م

چه  شهيچه و ر خارج و صفات طول ساقهش يديهر پتر
در دستگاه آون خشك و  ها نمونهسپس . ديمحاسبه گرد
ات يعمل. نيز محاسبه شد چه يشهرو  چه ساقهوزن خشك 

با ن تيمارها يانگيسه ميه واريانس مركب و مقايتجز
انجام  MSTATC افزار نرمبا استفاده از  و LSDآزمون 
  .شد

  

  و بحث نتايج

شـده نشـان    يـري گ انـدازه اي صفات تجزيه مركب بر 
بود كه نشـان از   دار يمعنداد، اثر سال براي بيشتر صفات 

زمين، اثـر آب و هـواي متفـاوت روي     يزيحاصلختفاوت 
اثـر عوامـل سـولفات روي و    . تيمارهاي تحت بررسي بود

سولفات منيزيم براي بيشتر صفات در سطح احتمال يك 
ر بيشتر صفات غير د هادار بود اما برهمكنش يمعندرصد 
نشان از مـوازي بـودن اثـرات سـولفات      ؛ كهبود دار يمعن

  ).2جدول (روي و منيزيم بر صفات تحت بررسي بود 
 يهـا  سـال نشـان داد، اثـر    ها يانگينمجدول مقايسه 

 دار يمعن ـبراي بيشتر صـفات متفـاوت و     يشآزمااجراي 
در سال دوم اجراي پـروژه وضـعيت توزيـع بـارش و     . بود

صـفات   بنـابراين زمين بهتر از سال اول بود،  يزيحاصلخ
جـدول  (نشان دادنـد   داري يمعنشده برتري  يريگ اندازه
3.(  

                                                             
5
 Final germination percentage  

6
 Vigor Index

 

7 Abdul-Baki, and Anderon  
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  1395/ ماره دومش/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 بـر و منيزيم تيمارهاي سطوح مصرف سولفات روي  
يعنـي بـا   ؛ نشان دادنـد  داري يمعنمتفاوت و  يرتأثصفات 

افزايش مصرف ايـن عناصـر در زمـين بـر مقـدار صـفات       
بـدون مصـرف   تيمـار   يرتـأث . شد شده افزوده يريگ اندازه
از تيمارهـاي   تـر  يفضـع بيشـتر صـفات    برايروي عنصر 

سولفات كود كيلوگرم  60مصرف تيمار . اعمال كودي بود
نسبت به ساير تيمارهـا   داري يمعنروي در هكتار برتري 

. نشان داد و بيشترين اثر را در افزايش صـفات نشـان داد  
تر عناصـر  بـا مصـرف بيش ـ   مشاهده شد كـه  3جدول در 
، جذب و ذخيره ايـن عناصـر در بـذر    )تيمارها( يزمغذير

بـذري و   ي اسـتفاده و كيفيت بذر هم براي  افزايش يافت
ــان   ــه و تهيــه ن ــراي تغذي در . يافتــه اســت ارتقــاءهــم ب

 تيمارهاي بدون مصرف عناصر يـا مصـرف كمتـر عناصـر    
، مشاهده شد ذخيره عناصر در بـذرهاي توليـدي   يادشده

براي مثال با مصرف بيشتر عناصـر بـر وزن    .نيز كمتر بود
از آنجايي كه وزن هزار دانـه  . هكتوليتر افزوده شده است

و به عبارتي تجمع بيشتر مواد غذايي در بذر گندم باعـث  
. شـود  يم ـبـذر  ) بنيـه (و تندش  يزن جوانهافزايش قدرت 

اهميت مصـرف عناصـر روي و منيـزيم در مـزارع گنـدم      
  .دگرد يمبذري روشن و مشخص 

در اين بررسي علاوه بر صـفات فـوق مقـدار عناصـر      
روي و منيزيم و درصد پروتئين موجـود در بـذر بررسـي    
شد و نشان داد با مصرف ايـن عناصـر نسـبت بـه تيمـار      

 يادشـده مقدار صفات ) بدون مصرف سولفات روي(شاهد 
، ايـن نتيجـه در   )3جـدول  (در بذر گندم افزايش يافتند 
سـدري و ملكـوتي،   (قـين بـود   راستاي نتـايج سـاير محق  

افزايش كيفيت بذر در كنار داشتن يـك مزرعـه   ). 1384
اين تحقيق  از اهداف كه و با توليد محصول بيشتر ال يدها

گنـدم و نـان سـهم خيلـي      لازم به يـادآوري اسـت،  . بود
غذا، پروتئين و كالري مـردم كشـور مـا     ينتأمزيادي در 

افـزايش   بنـابراين . )1386و شـهبازيان،   نـژاد  يرانا( دندار
 بـا كيفيت و درصد پروتئين گنـدم نكتـه خيلـي مهـم و     

در اين بررسـي مشـخص شـد اسـتفاده از     . اهميتي است
عنصر روي باعث افزايش محصول دانـه گنـدم و افـزايش    
يكنواختي سـطح سـبز و محصـول گنـدم در نسـل بعـد       

اين نتيجه در راستاي دسـتاوردهاي  ). 3جدول ( شود يم
و  ؛ ويـــي2012پرســـاد،  ؛2012 ،فـــاروغ و همكـــاران(

 .بود )2006 ،همكاران

بر منيزيم  ×سطوح مختلف روي  برهمكنشمقايسه  
دار از تفاوت معنينشان گيري شده اندازه صفاتميانگين 
تيمار مصـرف   دانه بود و و عملكرددرصد پروتئين صفات 
كيلــوگرم در هكتــار  210 ×كيلــوگرم ســولفات روي  60

فـزايش محصـول دانـه و كيفيـت     سولفات منيزيم باعث ا
نيـز اثـر مثبـت    ) 1389(بوردي و طهراني باي .گندم شد

ها بويژه عنصـر روي بـر عملكـرد    مصرف خاكي ريزمغذي
  ).2و  1ي ها شكل( گزارش نمودندرا كمي و كيفي گندم 
 60مصرف  بهدرصد پروتئين دانه بيشترين مقدار 

كيلوگرم در هكتار  210 ×كيلوگرم سولفات روي 
تيمارهاي . تعلق گرفتگرم  28/12 با فات منيزيمسول
قرار داشتند  16تيمار  بعد ازاز نظر آماري  15و  14
ريشه و ساقه طول گياهچه،  مقدار بيشترين). 1 شكل(
متر به تيمار  يسانت 4/9و  3/8، 38/18ترتيب برابر بابه

كيلوگرم در  210 ×روي كيلوگرم سولفات 60مصرف 
جدول ارائه نشده (تعلق گرفت  منيزيمهكتار سولفات

در  تن 7/7با  15بيشترين عملكرد به تيمار ). است
به ترتيب با  7و  14، 16هكتار تعلق داشت، تيمارهاي 

در هكتار در رتبه  تن 2/7و  2/7، 3/7 ي دانهعملكرد 
 ).2 شكل(بعدي بودند 

اثر سـولفات روي و منيـزيم    دوسالهبا توجه به نتايج  
صـفات وزن  تلف بذر گنـدم از قبيـل   كه براي صفات مخ

، يزن ـ جوانـه هزار دانه، هكتوليتر، درصد پروتئين، سرعت 
 مقدار منيزيم در بذر، طول ريشه، ساقه و طـول گياهچـه  

اثـر ايـن كودهـا در شـرايط     ملاحظـه شـد   . مطالعه شـد 
امـا   بذر گندم كمتر، ي يهنامآزمايشگاهي روي صفت قوه 
گياهچـه و   و رشد يزن جوانهاين اثرات روي بنيه و قدرت 

بـدين معنـي در   . بودند توجه قابلساير صفات بذر زياد و 
بذرهاي با قدرت تندش بالا، قوه ناميه بـذر نيـز افـزايش    

براي مثال توانايي حفظ قـوه ناميـه بـذر گنـدم در     . يافت
شرايط آزمايشگاهي به علت وجـود عـواملي ماننـد دمـا،     

و آفـات،   زا يماريبرطوبت مناسب، محيط عاري از عوامل 
نبود هر گونه عوامل سـله و خشـكي زمـين و همچنـين     
خصوصيات ويژه بـذر گنـدم ماننـد سـالم بـودن و عـدم       

در تيمارهاي مورد  تواند يمضربات مكانيكي و شكستگي 
در مقابـل  . درصـد باشـد   100بررسي بسيار بالا و حدود 

) بذر ي يهبن(اگر بذري با قوه ناميه بالا و اما قدرت تندش 
  ر در شرايط نامطلوب دمايي و تنش رطوبتي، بستر كمت
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  ...بذر گندم زني جوانه و زراعي خصوصيات روي منيزيم و روي عناصر بررسي: صادقي

  گندم رقم سيوند بذر كيفيت صفات بر منيزيم و روي سولفاتاثر ) مربعات يانگينم(واريانس  تجزيه  -2جدول 

بذر هيبن  مقدار روي مقدار منيزيم عملكرد 
درصد 
 پروتئين

 هكتوليتر
وزن هزار 
 دانه

درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

**2/387  78/28 ** 74/22 ns 14/11 ns 99/11 ** 37/1 ** 59/2677  اثر سال 1 **

28/19  1/13  17/37  96/17  07/1  004/0  51/35  تكرار در سال 4 

2/487 **
 89/0 ** 74/31 ** 24/47 ** 48/0 ** 02/0 ** 97/52  سولفات روي 3 *

6/19  09/0  36/2 ns
 02/13 *

 92/2 **
 008/0 *

 97/11  ns
سولفات روي ×سال  3   

5/304
 ns

 00/5 ** 23/74 ** 40/43 ** 20/0 ns 008/0 * 47/77  سولفات منيزيم 3 **

7/169
 ns

 80/0  ns
 36/0  ns

 40/1  ns
 79/0 **

 001/0  ns
 75/35 *

سولفات منيزيم ×سال  3   

9/245
 ns

 22/2 *
 71/0  ns

 15/2  ns
 33/0 *

 001/0  ns
 05/12  ns

سولفات منيزيم ×سولفات روي  9   

4/122
 ns

 02/0  ns 25/0  ns 84/0  ns 71/0  ns 002/0  ns 85/6  ns 9 سولفات منيزيم ×سولفات روي  ×سال  

3/162  22/0  27/1  91/3  08/0  002/0  97/10  خطاي آزمايش 60 

74/7  99/6  48/2  29/2  59/7  24/13  80/12  )درصد( تغييراتضريب  

. ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني **و  
  

   -2دول جادامه 

 طول ساقه طول ريشه
طول 
 گياهچه

وزن خشك 
 ريشه

وزن خشك 
  ساقه

 قوه ناميه
سرعت 
  يزن جوانه

درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

08/189
**

 08/167
**

 03/213
**

 08/8
**

 05/9
**

 6/1289
**

 5/986
 **

 اثر سال 1 

78/6  59/4  06/5  18/1  09/1  5/136  8/27  تكرار در سال 4 

90/0 *
 30/1 *

 08/4 *
 000/0

 ns

 000/0
 ns

 41/30 **
 88/24 **

 سولفات روي 3 

60/0 *
 96/0 *

 55/2
 ns

 000/0
 ns

 000/0
 ns

 2/8
 ns

 3/7
ns

سولفات روي ×سال  3   

60/1 **
 80/1 **

 5/3 *
 001/0 **

 001/0 **
 85/4

 ns

 08/31 **
 سولفات منيزيم 3 

12/0
 ns

 25/0
 ns

 20/1
 ns

 0001/0
 ns

 0001/0
 ns

 17/2
 ns

 54/2
 ns

سولفات منيزيم ×سال  3   

13/0
 ns

 12/0
 ns

 90/0
 ns

 0001/0
 ns

 0001/0
 ns

 36/2
 ns

 01/2
 ns

سولفات منيزيم ×سولفات روي  9   

90/0
 ns

 11/0
 ns

 70/0
 ns

 0001/0
 ns

 0001/0
 ns

 12/2
 ns

 86/1
 ns

منيزيم ×سولفات روي  ×سال 9   

17/0  36/0  14/1  0001/0  0001/0  00/4  27/4  خطاي آزمايش 60 

72/4  41/7  11/6  28/8  39/9  10/2  91/4 )درصد( تغييراتضريب    
ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني **و  
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  1395/ ماره دومش/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  

  
حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف ( .گندم تيمارهاي سولفات روي و منيزيم مقدار پروتئين موجود در بذر برهمكنش -1شكل 

  .)باشد درصد مي 5درسطح  LSDر بر اساس آزمون دا معني
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دار بر  حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني( .دانه گندم عملكردتيمارهاي سولفات روي و منيزيم بر  برهمكنش -2شكل 
  .)باشد درصد مي 5درسطح  LSDاساس آزمون 

  
د ضـعيف و تولي ـ  ي يـه نامبد و نامرغوب قرار گيرد از قوه 

در  بنـابراين . كمتري برخـوردار خواهـد بـود    هاي ياهچهگ
قــدرت  بنيــه و شــرايط ســخت محيطــي، بــذري كــه از 

 يزن ـ جوانـه بـالطبع از   بيشتري برخوردار باشد، يزن جوانه
بيشتر و سطح سبز بهتري در  هاي ياهچهگبيشتر و توليد 

  .بود مزرعه برخوردار خواهد
نـه كـود   در اين بررسي تيمارهاي بدون مصرف هر گو

از عناصـر روي و   يا تيمارهايي كه داراي يك سطح صـفر 
شـده   يريگ اندازهيا منيزيم داشتند، از نظر صفات بذري 

با مصرف بيشـتر عناصـر ريزمغـذي     ، كهنيز ضعيف بودند
در بـذر   ايـن عناصـر  در مزرعه بر جذب و ذخيره  يادشده
بدون مصرف اين عناصـر و   هايي يماريتو در  شده  افزوده
صرف كمتر، ذخيره عناصر روي و منيزيم در بذر نيـز  يا م

  .كاهش نشان داده است
مصـرف   ،شـود  يم ـ گيري يجهنتاز بررسي فوق چنين 

روي صفات مختلـف بـذر    داري يمعن يرتأثروي و منيزيم 
ــولي گياهچــه،   ــه رشــد ط خشــك ريشــه و   وزناز جمل

در ابتداي مرحله رشد رويشي گيـاه، اگـر    .گياهچه دارند
 يـاز ن مـورد دوخته و توانايي بالاي در انتقال مواد بذر از ان

گياهچه برخوردار باشد يا اگر وزن هزار دانه يا هكتـوليتر  
 ن بذر از نظر تعادل عناصر غـذايي مناسـب  بذر بالا و درو

باشد، كمك به رشد جنين و گياهچه نموده و در صـورت  

 هـا  تنش، اين ها ياهچهگ ،يرزندهغزنده يا  يها تنشوجود 
بـا   ي مزرعـه و  گذارنـد  يم ـ پشت سرتحمل و  يخوب بهرا 

 بينـي  يشپ ـمناسب كه نشان از يك مزرعه بـا   سطح سبز
بـه عبـارتي   . يابـد  يم ـتوليد بالا است، ايجاد و گسـترش  

هـاي   هاز نهـاد  يبـردار  بهـره  كشاورز حـداكثر اسـتفاده و  
  .برد يمخاك و آب  يژهو بهكشاورزي 

 هـا  غـذي يزمربيشتر محققين در تحقيقات خـود اثـر   
 و قدرت تندش بذر يزن جوانهاثر روي و منيزيم بر  يژهو به

و  1نيـك  يموسـو (گـزارش نمودنـد    دار يمعن ـرا مثبت و 
ــاران،  ــاران، 1998همك ــي و همك ــان و 2007؛ ل ؛ تبريزي

 به دستبا توجه به نتايج . )2012 ،پرساد ؛2،2007عصاره
، ردب ـ يم ـاز اين عناصر اسـتفاده لازم را   تنها نهآمده، گياه 

بلكه مصرف اين عناصـر باعـث تسـهيل در جـذب سـاير      
  .گردد يمبذر و گياهچه نيز  يازموردنعناصر 

و همكـاران   هـريس بـا نتـايج   آمـده   به دسـت نتايج 
از . ، همخـواني دارد اند كردهكه در اين راستا كار ) 2007(

عوامـل كــاهش عملكـرد محصــولات زراعــي،    ينتــر مهـم 
ياهچـه و كـاهش   نامناسـب و رشـد ضـعيف گ    يزن ـ جوانه

از كـه ناشـي    باشـد  يم ـجمعيت گياهي در سطح مزرعه 
عناصر ريزمغذي و عدم تعادل اين عناصر در بـذر   كمبود

                                                             
1
 Moussavi-Nik 

2
 Tabrizian 
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عناصــر ). 2012، و همكــاران فــاروغ( باشــد يمــو خــاك 
 يزن ـ جوانهعنصر روي نقش مهمي در  يژهو بهو  مصرف كم

و  يزن ـ جوانـه اين عنصر بر  يرتأث. و استقرار گياهچه دارند
 1اوبـرادور  (گزارش شده است  دار يمعنير صفات گياه سا

 ).2008، 2؛ كاماك2007و همكاران، 

بيشــترين درصــد  شــده  انجــام هــاي يبررســطبــق 
، بنيه بذر، وزن صـد دانـه و محصـول بيشـتر از     يزن جوانه

 بـه دسـت   مصرف كمبذرهاي تيمار شده با عناصر غذايي 
. ت داردآمده است كه با دستاوردهاي اين بررسي مطابق ـ

مختلفي از  يها روشبه  ها يزمغذيرمصرف  توان يمالبته 
و يــا  يپاشــ محلــولجملــه مصــرف مســتقيم در زمــين، 

 يرتـأث بذر مال توصـيه نمـود و ايـن كـار داراي      صورت به
 باشـد  يم ـدر افـزايش توليـد و كيفيـت دانـه      داري يمعن
 5/1براي مثال مصـرف  ). 2012و همكاران،  3هاولاارشد (
محلول منيزيم باعـث افـزايش طـول ريشـه و     درصد  2و 

، 4كايـا و هيگـز  (داري شـده اسـت    يمعن ـ طور بهگياهچه 
در يك بررسي ديگر مشـاهده شـد كـه مصـرف     ). 2003

توليــد محصــول غــلات  عناصــر ريزمغــذي روي افــزايش
بـر اسـاس    .)1387ملكـوتي و همكـاران،   (بـود   دار يمعن

؛ اند اشتهدمحققيني كه در اين راستا مطالعه  يها گزارش
نقش عناصر ريزمغذي و عناصر اصلي در افزايش عملكرد 

روشــن اســت مشــخص و  كــاملاًمحصــولات كشــاورزي 
استفاده از عنصر روي باعـث  ). 2006و همكاران،  5عارف(

افزايش محصول دانه گندم و افـزايش يكنـواختي سـطح    
پرسـاد،  (سبز و محصول گندم در نسل بعد خواهـد شـد   

وي در توليــد كلروفيــل، افــزايش عنصــر ر يرتــأث). 2012
بذر نيز بسيار با  يزن جوانهفعاليت دانه گرده، عمل لقاح و 
ــزارش شــده اســت   ــت گ ــاك، (اهمي ــأث). 2008كام  يرت

، بنيه بـذر، رشـد و نمـو گيـاه،     يزن جوانهبر  يسولفات رو
توليد مقدار كلروفيل بيشـتر و رشـد و توسـعه ريشـه در     

ش شده است و باعـث  گزار دار يمعنمثبت و  6گياه پينات
درصـد شـده اسـت     34در حـدود   ها غلافافزايش تعداد 

                                                             
3
 Obrador 

4
 Cakmak 

5 
Arshad Ullah 

4 Kaya and Higgs 
7
 Arif 

6
 (Arachis hypogaea L.) 

آمده در ايـن   به دستاين نتايج با نتايج ). 2012، پرساد(
   .بررسي همخواني دارد

تيمـار مصـرف   شـود،   يمگيري  يجهنتخلاصه  طور به 
ــزايش    60 ــث اف ــولفات روي باع ــار س ــوگرم در هكت كيل

دو  ايايـن تيمـار بـر    اثر .گيري شدصفات اندازه دار معني
تن  10/7ترتيب با عملكرد دانه و درصد پروتئين بهصفت 

درصد نسبت به تيمار شاهد در حدود  05/12در هكتار و 
 210تيمـار مصـرف   . درصد برتري نشان داد 103و 115

نســبت بــه ســاير كيلــوگرم در هكتــار ســولفات منيــزيم 
مار اثر تي .داري بر روي صفات داشتتيمارها برتري معني

ترتيـب بـا   ياد شده بر عملكرد و درصد پـروتئين دانـه بـه   
درصــد نســبت بــه تيمــار  89/11تــن در هكتــار و  84/7

  .درصـد برتـري نشـان داد    5/101و  124ترتيب شاهد به
و كيلوگرم در هكتار سـولفات روي   20مصرف هاي تيمار

 كيلوگرم در هكتـار سـولفات منيـزيم    140 تيمار مصرف
وي كيفيت بذر و صـفات همبسـته بـا    داري ر يمعنير تأث

ي، سرعت رشـد گياهچـه، وزن   زن جوانهكيفيت بذر مانند 
اقتصادي نيز  از نظرند و خشك و طول گياهچه نشان داد

هـا بـه   تيمار در صـورت اسـتفاده از ايـن   . صرفه هستندبه
از نظر توليد مقدار مصرف عناصر كمتر و  بذر مال صورت

مفيد و قابل بسيار  يي اقتصاديجو صرفهمحصول گندم و 
اگـر بهـاء هـر كيلـوگرم سـولفات روي       .باشـد ميتوصيه 
ــزيم    36000 ــولفات مني ــوگرم س ــر كيل ــاء ه ــال و به ري
ــريم  18000 ــر بگي ــال در نظ ــار  . ري ــرايط تيم  20در ش

يلوگرم سولفات منيزيم در ك 70كيلوگرم سولفات روي و 
 بـا توجـه  . شـود  يمهزار ريال هزينه برآورد  3240حدود 
) 1387(توسط ملكـوتي و همكـاران    شده انجامت تحقيقا

 400در حــدود  يمطــور مســتق بــهمصــرف ايــن عناصــر 
كيلوگرم در هكتار افزايش عملكرد گندم در پـي خواهـد   

ــر . داشــت ــهدر ضــمن اگ ــزايش ( يرمســتقيمطــور غ ب اف
ي و تندش بذر و ايجاد سطح سـبز يكنواخـت در   زن جوانه
دانـه بـرآورد    كيلوگرم افـزايش عملكـرد   200نيز ) مزرعه
با توجه به مقدار هزينه سود حاصل از مصـرف ايـن   . شود

در ضـمن كيفيـت دانـه و     .عناصر دو برابـر خواهـد شـد   
و نان حاصل آز آن نيـز افـزايش خواهـد     متعاقب آن آرد

 كننــدگان مصــرفيافـت و باعــث ارتقــاء كيفيــت غــذايي  
در  يزمغـذي راهميت ديگـر مصـرف عناصـر    . خواهد شد

 .زمين خواهد بود يزيحاصلخپايدار و  راستاي كشاورزي
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  گيري نتيجه

 كلي با توجه به مقدار عناصر غذايي موجود طور به 
محل آزمايش و نياز مطلوب گندم به اين  يندر زم

 140 وسولفات روي  گرميلوك 20عناصر، تيمار مصرف 
تيمارهاي  به همراهكيلوگرم سولفات منيزيم در هكتار 

كيلوگرم در  210و  رويسولفات  كيلوگرم 60مصرف 
هكتار سولفات منيزيم تيمارهاي برتر و قابل توصيه در 

  .اين بررسي بودند
 

 

 

  سپاسگزاري

از سرپرست  اندد يمنويسنده مقاله بر خود لازم 
ايستگاه تحقيقاتي ماهيدشت به جهت همكاري در 

همچنين از همكاران . اجراي پروژه قدرداني نمايد
موسسه ثبت و گواهي بذر و آزمايشگاه قوه ناميه بذر 

سركار خانم مهندس ويكتوريا عسكري در  يژهو بهنهال 
. آزمايشگاهي تشكر و سپاسگزاري نمايد هاي يهتجزانجام 

اين مقاله مستخرج از پروژه تحقيقاتي به شماره 
 .باشد يم 2- 55- 90016-08

  منابع

   .صفحه 272 .ايران. تهران. ت كارنوانتشارا. كشت غلات، گندم. 1386. و شهبازيان، ن .، حنژاد يرانا

اثر برهمكنش مقادير و روش مصرف مس و روي بر خصوصيات گياهي و پروتئين . 1389. م.و طهراني، م. ر.بوردي، مباي
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. گندم تاثير مقادير و منابع مختلف منيزيم بر عملكرد كمي و كيفي. 1382. ج.و ملكوتي، م. پور، ف، نورقلي.الهي، ملطف 
وزارت جهاد كشاورزي، . وژيك و استفاده بهينه از كود و سم در كشاورزيسومين همايش ملي توسعه كاربرد مواد بيول

 .159و  158 .كرج، ايران

انتشارت دانشگاه . كشاورزي پايدار توصيه كود برايتشخيص و  روش جامع. 1387. و كريميان، ن .، كشاورز، ب.ملكوتي، م
  .صفحه 718. تربيت مدرس

. محصولات زراعي گندم و ساير كيفيت عملكرد و افزايش در منيزيم نقش .1384. ج.و ملكوتي، م. ، قديري، ج.، آيمؤمن
  .14-36: 63، معاونت تات يشاورزكنشر آموزش  يه فنينشر
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Abstract 

In order to study the effect of zinc and magnesium on agronomic and seed germination traits of 

wheat (Sivand cultivar), the current study was carried out at Mahidasht Agricultural Research 

Station in Kermanshah over the years 2012 and 2013. The experiment was conducted as factorial 

based on completely randomized block design with three replications. The treatments consisted of 

four levels of zinc sulfate (zero, 20, 40 and 60 kg per hectare) and four levels of magnesium (zero, 

70, 140 and 210 kg per hectare in the form of magnesium sulfate). The measured parameters 

included thousand seed weight, hectoliter weight, protein, zinc and magnesium seeds, germination 

test, growth rate, seed vigor, plant characteristics and grain yield. The results showed the effects of 

zinc and magnesium factors were significant for most traits at 1 and 5%. The effect of zinc sulfate 

showed that 60 kg zinc sulfate had the best effect on the traits under investigation. The effect of 

this treatment on two important traits (i.e., yield and grain protein percent) with 7.10 tons per 

hectare and 12.05% was higher (about 115 and 103%, respectively), as compared with the control 

treatment. Effect of magnesium sulfate levels on the traits showed that the treatment of 210 kg per 

hectare of magnesium sulfate was the superior treatment. The effects of the above-mentioned 

treatment on yield (7.84 tons per hectare) and grain protein (11.89 percent) were higher than the 

control treatment, which were 124 and 101.5%, respectively. Given the amount of field nutrients 

and the wheat needs for these elements, the treatments of 20 kg per ha of zinc sulfate and 140 kg 

per ha of magnesium sulfate were better than other treatments and economically speaking, are very 

cost-effective and are thus recommended. 

Keywords: Wheat, Seed vigor, Grain yield, Zinc, Magnesium sulphate 
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