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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

هاي مختلف  زني بذر در گونه هاي جوانه ن بر شاخصيتأثير اسيد جيبرليك، دما و كشت جن

  ).Berberis spp(زرشك 

  3 حسين زينلي ،2 رشكاريين ميام ،*، 2 يمسعود دهدار، 1 نژادزينب تقي

  دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات 1
  اسوجيشكده كشاورزي، دانشگاه گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانار، يو استاد اريدانش 2

  قات كشاورزي اصفهانيمركز تحقار پژوهش ياستاد 3
 adehdari@yu.ac.ir  :مسئول الكترونيك نويسنده پست*

  )04/06/1394: تاريخ پذيرش؛  28/11/1393: تاريخ دريافت( 

  چكيده

؛ بذرهاي گياه زرشك داراي دوره خواب طولاني هستند. رشك استمتعلق به تيره ز زرشك،گياه دارويي 

اين . اند مفيد واقع گرددتو هاي مختلف مي زني بذرها به روش بنابراين، غلبه بر خواب و افزايش ميزان جوانه

در  جيبرليكاسيد تأثير سطوح مختلف  ،در آزمايش اول. گرديد دو آزمايش جداگانه انجام صورت بهمطالعه 

) روز 50به مدت  گراد سانتيدرجه  25و  10، 5(و دما ) گرم در ليتر ميلي 900و  600، 0( گراد سانتي درجه 8دماي 

 هاي مختلف محيط ش دوم تأثير غلظتفاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار و در آزماي صورت به

تصادفي با سه تكرار بر كشت جنين بذر در قالب طرح كاملاً ) چهارم دوم و يك يككامل، اس  ام(اس  ام كشت

بر اساس نتايج حاصله . بررسي شد) زرافشان، معمولي، راست خوشه و زالزالكي(چهار گونه زرشك بومي ايران 

جيبرليك، بيشترين اثر را در افزايش درصد اسيد در آزمايش اول، تيمار سرمادهي بذرها در مقايسه با تيمار 

بهترين تركيب عناصر غذايي جهت كشت جنين،  ،در آزمايش دوم. شان دادبذرها ن) درصد 88(زني  جوانه

درصد مشاهده  100زني  كه در هر چهار گونه بعد از دو يا سه روز جوانه يا گونه به. اس كامل بود ام كشتمحيط 

كشت هاي مورد مطالعه استفاده از  در همه گونه ،زرشك عيسر يزن جوانهدر مجموع بهترين روش براي . گرديد

  .كامل تشخيص داده شداس  ام كشتجنين در محيط 

  جيبرليك اسيد، خواب بذر، گياه دارويي، محيط كشت: كليدي يها واژه

  

  مقدمه

گياهان دارويي در خارج  كاشت يكي از موانع عمده

زني و طولاني  از رويشگاه طبيعي، محدوديت ميزان جوانه

 طي دوره خواب حتي اگر. باشد بودن خواب بذر مي

ز ني) رطوبت، دما، نور و غيره(مناسب محيطي شرايط 

با اين وجود، . گيرد زني صورت نمي جوانه فراهم باشد،

اگر هدف توليد انبوه يك گياه با ارزش اقتصادي  ويژه به

يا دارويي بالا باشد، خواب بذر يك ويژگي نامطلوب در 

بنابراين ؛ )1386رجبيان و همكاران، (شود  نظر گرفته مي

نمايند تا با بررسي علل خواب  شگران تلاش ميپژوه

هاي مناسب براي شكست خواب و  بذرها، به روش

خواب اوليه . زني بذرها دست يابند افزايش درصد جوانه

 منشأو عوامل مؤثر در ايجاد آن به دو  منشأ ازنظربذر 

رجبيان و همكاران، (شود  دروني و بيروني تقسيم مي

1386.(  

نامساعد رويشي سودمند است، خواب بذر در شرايط 

هاي  زيرا بذر غيرفعال است و در نتيجه بسياري از تنش

محيطي و شرايط نامناسب اقليمي را بهتر تحمل كرده و 

  .گردد تداوم نسل و بقاي گونه گياهي را موجب مي
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  ...بذر زني جوانه هاي شاخص بر جنين تكش و دما جيبرليك، اسيد تأثير: نژاد و همكاران تقي

تحقيقات نشان داده است كه بسياري از 

رشد گياهي از جمله اكسين، جيبرلين،  هاي كننده يمتنظ

 يرهايمسيتوكينين، اتيلن و اسيد آبسيزيك شايد از س

 ها يكنوكلئمشخصي كه منجر به كنترل عملكرد اسيد 

و يا خواب بذر نقش  زني شوند، در تحريك جوانه مي

نشان دادند كه ) 1985( 1توماس و سامبوركس .دارند

 هاي كننده يمتنظساير  مقداركرفس  بذورها در  جيبرلين

ها از جمله پتاسيم و  رخي يونو همچنين جريان ب رشد

د و اين تحولات نده كلسيم از خلال غشاها را تغيير مي

ويژه و تحريك سنتز يا فعاليت  هاي يامپموجب انتقال 

شود  زني بذر مي هاي محرك جوانه ها و آنزيم متابوليت

  ).1384نقل از عموآقايي، (

تولد  عنوان بهاز كشت جنين  1924در سال  2ديتريچ

و  1925هاي  در سال 4لايبيج. ياد كرده است 3مصنوعي

توانست جنين بذر كتان را كشت داده و گياه  1929

توانست  1933در سال  5توكي. آورد به دستزنده 

دارها را نجات داده و  هاي سقط شده هسته جنين

  ).1994، 7نقل از مارك(آورد  به دستزنده  6هاي دانهال

هاي  ل جنيننشان داد كه استقلا) 1998( 8استانيز

، انجام و ينجنشود كه تمايز  زماني محقق مي جداشده

هايي كه  جنين. مرحله دوم رشد ميوه سپري شده باشد

 ،در شرايط طبيعي به اين مرحله رشدي نرسيده باشند

. توانند رشد كنند اي نمي در شرايط درون شيشه

گل در گياهان،  رسيدنهمچنين با افزايش زمان پس از 

كه شود  ميبيشتر  ي جداشدهها زني جنين ميزان جوانه

 9براك. شود اين مسئله به تكامل جنين مربوط مي

رشد جنين  محدودكنندهيكي ديگر از عوامل  )1978(

اي را، مرحله رشدي جنين دانسته  در كشت درون شيشه

 به دستهايي  هاي سالم از جنين و اعتقاد دارد كه دانهال

اي پائين دمايشان  .آيد كه رشد كافي داشته باشند مي

هاي  عوامل توليد جنيناز نيز محيط و دير گلدهي را 

                                                             
1 Tomas and Samborcss 
2 Dietrich 
3 Artificial birth 
4 Laibach 
5 Tukey 
6 Seedling 
7 Mark 
8 Stanys 
9 Beraak 

بايستي  كهبنابراين توصيه كرد ؛ ذكر نمود يافتهن توسعه

يا گلخانه كشت  شده كنترلگياهان مادري در شرايط 

نين در گياه مادري جشوند تا باعث نمو بهتر آندوسپرم 

  .شده و در نتيجه باعث رشد بهتر جنين شود

 1934تا  1933هاي  سالطي زماني كه توكي از 

دار را نجات  توانست جنين بدون آندوسپرم گياهان هسته

كشت  ،آورد به دستها  هاي زنده از آن داده و دانهال

و تاكنون ارقام  هكرد يا ملاحظه قابلجنين پيشرفت 

اند  متعددي در دنيا با استفاده از اين روش توليد شده

  ).1996و همكاران،  10سوسان(

از طرفي ديگر با توجه به طولاني بودن مراحل 

زني بذر زرشك كه شامل برداشت ميوه در فصل  جوانه

ها، سرمادهي  بر ميوه بر و برون رسيدن ميوه، حذف ميان

بذرها در دماي پائين به مدت چندين ماه در طول 

و ) گراد سانتيدرجه  6الي  2(زمستان و يا يخچال 

چندين ماه  دانهالر آينده است، زني بذرها در بها جوانه

بذور آيد و تقريباً بيشتر  بعد از برداشت ميوه به دست مي

همچنين با توجه به اينكه در . شوند تلف مي آمده دست به

هاي  دار تعداد كمي از گل بيشتر گياهان هسته

فتحي و (شوند  شده به ميوه تبديل مي يافشان گرده

كشت جنين و  گيري از روش بهره ،)1388همكاران، 

اي  ها در شرايط درون شيشه زني جنين كمك به جوانه

هاي  غلبه بر اين مشكلات و دستيابي به دانهال منظور به

ها در  دانهالروش اين با . ضروري استامر ، يك يازموردن

رويشي و طول دوره  آمده دست بهيك دوره زماني كوتاه 

توان بذرهاي  كه مي طوري بهيابد،  كاهش مي

رسيدگي  شرط به(در طول همان فصل  شده يآور جمع

  .زني كرد را وادار به جوانه) كامل

با كشت ) 1387(تفرشي و همكاران باداني آسر

توانستند خواب بذر در  ¼ MS جنين در محيط كشت

برطرف را  )Ferula gumosa Boiss( گياه باريجه

 در گياه وشا) 1390(قاسميان و همكاران . نمايند

)Dorema ammoniacum( ت جنين، با استفاده از كش

. دست يافتند ¼ MSبه نتايج مطلوبي در محيط 

در بررسي بر روي گياه ) 1392(و همكاران مرتضوي 

كه يكي  ندگزارش كرد )Ferulago angulata(ل چوي

                                                             
10 Susan 
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

اين گياه، كشت  عيسر زني جوانهها جهت  از بهترين روش

  .جنين است

ولاني و از نوع بذر زرشك داراي خواب ط

تواند به  سرمادهي تا حد زيادي مي. فيزيولوژيكي است

، )1391(بالندري و رضايي . رفع اين خواب كمك كند

گزارش دادند بهترين تيمار جهت شكست خواب بذور 

درجه  6الي  4روز سرمادهي با دماي  45زرشك حداقل 

، كشت ن مشكليرفع اديگر  حل راه. است گراد سانتي

اي است زيرا با برداشتن  رايط درون شيشهجنين در ش

پوسته و آندوسپرم اطراف جنين، عوامل بازدارنده رشد 

 گيرد تر صورت مي زني سريع برطرف شده و جوانه

در گياه باريجه، ، 1387تفرشي و همكاران، سرآباداني (

مرتضوي و در گياه وشا، ، 1390قاسميان و همكاران، 

 هاي گزارشبه هر حال ). در گياه چويل 1392همكاران، 

ويژه  هب زرشك بذر گياه زني بهبود جوانهدر خصوص  كمي

در دسترس ك يبرليد جيو اساز طريق كشت جنين 

چهار  يريكارگ بهبه همين دليل اين پژوهش با  ،است

هاي مختلف شكستن خواب بذر  گونه زرشك و روش

  .طراحي و اجرا گرديد

  

  ها مواد و روش

  مواد گياهي

گونه زرشك بومي ايران در سال  بذرهاي چهار

پژوهشكده گياهي دانشگاه فردوسي ( از مشهد 1391

 )هزومركز تحقيقات شهيد فو( و اصفهان )مشهد

  .آوري شدند جمع

 درصد 70به مدت يك دقيقه در محلول اتانل بذور 

شستشو با جريان  ،اييسپس براي گندزدقرار گرفتند، 

 5ريت سديم ور كردن در هيپوكل آرام آب لوله، غوطه

به مدت ) دو قطره(درصد  20درصد در تركيب با توئين 

و در نهايت گندزدايي  يشستشو با آب شهرثانيه و  30

در دقيقه  3درصد به مدت  05/0جيوه يد كلربا محلول 

دو سپس . صورت گرفتزير دستگاه لامينار ايرفلو 

اجرا اسوج يدر دانشكده كشاورزي آزمايش به شرح زير 

  :گرديدند

 

  

ما بر دو جيبرليك  اسيد تأثير: آزمايش اول

  هاي زرشك زني گونه هاي جوانه ويژگي

با هايي  محلولمار شامل يشش تدر اين آزمايش 

 يداسگرم در ليتر  ميلي 900و  600، 0 يها غلظت

و سه تيمار  گراد سانتيدرجه  8در دماي  يبرليكج

 مجزا صورت به( گراد سانتيدرجه  25و  10، 5دمايي 

زني چهار گونه  بر جوانه) ماريمجموع شش تدر ني عي

در ) زرافشان، معمولي، راست خوشه و زالزالكي(زرشك 

 جيبرليك،اسيد براي تيمارهاي . بررسي شدسه تكرار 

عدد از بذرهاي گندزدا شده از هر چهار گونه را در  25

 10به مدت ور و  هاي فوق غوطه هر كدام از محلول

پس از آن بذرها از . ده شدندروي شيكر قرار داساعت 

و در ظروف پتري محتوي كاغذ صافي و خارج ها  محلول

درجه  8±2در شرايط سترون در دماي  آب ليتر ميلي 5

ساعت  16نوري درون ژرميناتور در شرايط  گراد سانتي

نگهداري روز  50به مدت ساعت تاريكي  8 و روشنايي

  .گرديدند

ندزدا شده چهار بذرهاي گبراي اعمال تيمار دمايي، 

پتري و روي كاغذ صافي ظرف  ونگونه زرشك را در

تقطير استريل قرار داده  دو بارليتر آب  ميلي 5حاوي 

درجه  25و  10، 5شدند، سپس در سه تيمار دمايي 

نوري در ژرميناتورهاي جداگانه در شرايط  گراد سانتي

روز  50به مدت ساعت تاريكي  8ساعت روشنايي  16

طول و وزن خشك يده و سپس صفات گردنگهداري 

زني  ن خشك ريشه و درصد جوانهز، طول و ويياندام هوا

زماني بود كه طول  يزن جوانهار يمع .شدند گيري اندازه

  .ده باشديرس متر يليمدو  چه يشهر

  

در شرايط درون كشت جنين  :آزمايش دوم

  اي شيشه

ترين غلظت محيط كشت  مناسبانتخاب  منظور به

MS كشت پايه  از محيطMS گ و يموراش( كامل

در . استفاده شد ¼MSو  ½MS، )1962، 1اسكوگ

 يزراين مرحله با استفاده از بهترين محلول گندزدا، 

بذر با پوسته، بذر بدون پوسته و (بذري  يها نمونه

 فوق هاي در محيط كشت شده ييگندزداكاملاً ) جنين

                                                             
1 Murashige and Skoog 
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  ...بذر زني جوانه هاي شاخص بر جنين تكش و دما جيبرليك، اسيد تأثير: نژاد و همكاران تقي

، ظروف كشت ها هنمون يزربعد از كشت . كشت گرديدند

به ( 8به  16هاي اتاقك رشد با دوره نوري  در قفسه

 2در دماي ) ترتيب ساعت روشنايي و ساعت تاريكي

وكس قرار ل 9500 و با ميزان نور گراد سانتيدرجه  ±18

  .داده شدند

ن يجن(  چهار الي پنج هفته پس از كاشت ريزنمونه

اندام زايي، تعداد ساقه، طول  ، صفات درصد ساقه)سالم

، وزن )گرم ميلي(تر اندام هوايي  ، وزن)متر سانتي(هوايي 

زايي، طول  ، درصد ريشه)گرم ميلي(خشك اندام هوايي 

و وزن خشك ) گرم ميلي(تر ريشه  ، وزن)متر سانتي(ريشه 

. ندگيري و ثبت گرديد اندازه) گرم ميلي(ريشه 

گيري صفات طول اندام هوايي و ريشه با استفاده از  اندازه

تر اندام هوايي و ريشه  ، وزن)متر ميلي 1دقت (كش  خط

) گرم 0001/0دقت (با استفاده از ترازوي ديجيتال 

آوردن وزن  به دستدر نهايت براي . صورت پذيرفت

ها در  خشك اندام هوايي و وزن خشك ريشه، نمونه

ساعت در  24به مدت  گراد سانتيدرجه  70دماي 

و سپس توزين  قرار داده شدند دستگاه آون خشك

  .گرديدند

  

  ها تجزيه و تحليل آماري داده

طرح فاكتوريل در قالب  صورت به يشآزماهر دو 

 ها داده با سه تكرار اجرا و تجزيه واريانس كاملاً تصادفي

روش مقايسه ميانگين اثرهاي اصلي به . صورت پذيرفت

LSD  از رويهها  برهمكنششدن  دار معنيدر صورت و 

LSmeans  يافزارها نرماز . شداستفاده SAS  نسخه

و رسم نمودارها تجزيه و تحليل  يبرا Excel و 1/9

 .استفاده شد

  

  نتايج و بحث

جيبرليك و سرما بر اسيد تأثير : آزمايش اول

  هاي زرشك زني گونه هاي جوانه ويژگي

 نشان داد كه) 1جدول (جدول تجزيه واريانس 

صفات  داري بر روي همه هاي مختلف تأثير معني گونه

برهمكنش بين تيمار و اثرات . گيري شده داشت اندازه

در سطح يك درصد براي تمامي صفات نيز تيمار و گونه 

  .دار شد معنيمورد بررسي 

) 2جدول (ها  نتايج حاصل از جدول مقايسه ميانگين

، بلندترين يياندام هوانشان داد كه براي صفت طول 

درجه  5در تيمار دمايي ) متر سانتي 50/14(طول 

و در گونه زرشك زالزالكي مشاهده شد در  گراد سانتي

 گونهدر ) متر سانتي 5/0(طول  ينتر كوتاه كهحالي 

 گراد سانتيدرجه  25زرشك زالزالكي در تيمار دمايي 

، بيشترين وزن يياندام هوابراي صفت وزن خشك . بود

در گونه زرشك الزالكي در تيمار ) گرم 099/0(خشك 

در ) گرم 01/0(و كمترين آن  گراد سانتيدرجه  5دمايي 

، گراد سانتيدرجه  25تيمارهاي بدون جيبرلين و دماي 

  .در چهار گونه مورد مطالعه بود

  

  جيبرليك و دمااسيد مختلف  يها غلظت يمارت درزرشك بررسي  دمورميانگين مربعات منابع تغيير براي صفات  -1جدول 

  زني درصد جوانه  وزن خشك ريشه  طول ريشه  اندام هواييوزن خشك   وايياندام هطول   درجه آزادي  منابع تغيير

50/203 5  تيمار ** 0083/0 ** 63/249 ** 0051/0 ** 1/8954 ** 

43/3 3  گونه ** 0001/0 ** 09/100 ** 0001/0 ** 2/155 ** 

93/6 15  گونه×تيمار ** 0004/0 ** 50/3 ** 0002/0 ** 7/200 ** 

24/0 48  خطا  00001/0  09/0  00001/0  3/11  

11/10   )درصد( ضريب تغييرات  83/7  51/7  75/16  71/9  

  .دهند دار را نشان مي دار بودن در سطح احتمال يك درصد و غيرمعني معني دهنده نشانبه ترتيب  nsو ** 
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  بررسيمورد جيبرليك و دما و چهار گونه زرشك براي صفات اسيد هاي مختلف  مقايسه ميانگين برهمكنش تيمار غلظت -2 جدول

  زرشك گونه  تيمار

اندام طول 

 هوايي

  )متر سانتي(

وزن خشك 

 اندام هوايي

  )گرم(

طول ريشه 

  )متر سانتي(

وزن خشك 

  )گرم( يشهر

درصد 

  زني جوانه

اسيد 

  جيبرليك

در دما 

C˚8  

گرم ميلي(

  )در ليتر

)0(  

3/1  زرافشان a 01/0 a 50/0 a 004/0 a 7/14 a 

0/2 معمولي a 01/0 a 75/0 a 010/0 a 0/16 a 

0/1 راست خوشه a 01/0 a 50/0 a 010/0 a 3/13 a 

0/1 زالزالكي a 01/0 a 50/0 a 003/0 a 3/9 b 

)600(  

8/3  زرافشان a 03/0 a 33/1 a 010/0 a 3/25 b 

2/2 معمولي b 04/0 b 00/1 a 010/0 a 3/33 a 

5/3 راست خوشه a 05/0 c 00/1 a 010/0 a 7/30 a 

2/4 زالزالكي a 03/0 d 50/0 b 010/0 a 7/22 c 

)900(  

0/7  زرافشان b 04/0 c 67/3 a 040/0 a 0/44 c 

0/5 معمولي c 03/0 c 17/2 b 020/0 b 0/66 a 

3/4 راست خوشه d 05/0 b 33/1 c 010/0 c 0/24 d 

3/8 زالزالكي a 06/0 a 33/1 c 010/0 c 0/54 b 

  دما

درجه (

  )گراد سانتي

)25(  

2/1  زرافشان a 009/0 a 00/1 a 010/0 a 7/6 c 

8/0 معمولي a 01/0 a 42/0 a 010/0 a 7/14 b 

6/0 راست خوشه a 01/0 a 67/0 a 001/0 b 3/17 a 

5/0 زالزالكي a 01/0 a 50/0 a 002/0 bn 3/5 d 

)10(  

3/6  زرافشان a 06/0 a 17/10 a 020/0 a 7/34 a 

8/6 معمولي a 04/0 b 17/7 b 030/0 a 7/26 b 

2/5 راست خوشه b 04/0 b 50/6 b 020/0 a 3/21 bc 

2/3 زالزالكي c 02/0 c 50/5 c 030/0 a 7/18 c 

)5(  

2/11  زرافشان c 07/0 c 17/14 a 05/0 a 0/88 a 

2/9 معمولي d 06/0 d 67/11 b 05/0 a 7/87 ab 

3/13 راست خوشه b 08/0 b 50/10 c 06/0 a 7/82 b 

5/14 زالزالكي a 10/0 a 50/14 a 08/0 a 0/88 a 

  است LSDآزمون  دار بر اساس عدم اختلاف معني دهنده نشانحروف مشترك در هر ستون 

  

درجه  5، در تيمار دمايي براي صفت طول ريشه

هاي زرشك زرافشان و زالزالكي،  در گونه گراد سانتي

ترين  متر و كوتاه سانتي 5/14بلندترين طول با اندازه 

درجه  25متر در تيمار دمايي  سانتي 4/0طول با اندازه 

در  ؛ وملاحظه گرديددر زرشك معمولي  گراد سانتي

 5براي صفت وزن خشك ريشه، در تيمار دمايي  يتنها

در زرشك زالزالكي بيشترين وزن  گراد سانتيدرجه 

و در گونه زرشك راست خوشه در ) گرم 08/0(خشك 

، كمترين وزن خشك گراد سانتيدرجه  25دماي 

زني  بيشترين درصد جوانه .مشاهده شد) گرم 001/0(

شك هاي زرشك زرافشان و زر در گونه) درصد 88(

در ) درصد 33/5(زني  زالزالكي و كمترين درصد جوانه

درجه  25گونه زرشك زالزالكي در تيمار دمايي 

با افزايش غلظت متوسط  طور به .ديده شد گراد سانتي

زني  درصد جوانه درجه 8در دماي  جيبرليكاسيد 

همچنين با كاهش دما نيز درصد  .افزايش يافت

در . نشان داد چشمگيري افزايش طور بهزني  جوانه

 يجهنت گراد سانتيدرجه  5تيمار دمايي  ،مجموع

تري نسبت به ديگر تيمارهاي مورد بررسي نشان  موفق

همچنين گونه زرشك زالزالكي نسبت به ديگر . داد

هاي فتحي و همكاران  اين نتايج با يافته .ها، برتر بود گونه

ها پس از گذر از مرحله  كه جنين مبني بر اين) 1388(

  .شوند مطابقت دارد م ميوه به دوره خواب وارد ميدو
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  ...بذر زني جوانه هاي شاخص بر جنين تكش و دما جيبرليك، اسيد تأثير: نژاد و همكاران تقي

 جيبرليكاسيد از تيمارهاي  آمده دست بهمقايسه نتايج 

و دماي بذرهاي چهار گونه زرشك  )C˚8در دماي (

زني  اثر دماي پائين بر افزايش درصد جوانهنشان داد 

رهاي اين گياه بيشتر از سطوح هورموني مورد استفاده ذب

شود كه  احتمال داده مي جين نتايبا توجه به ا. مؤثر است

عامل سرما علاوه بر تحريك سنتز جيبرليك اسيد 

موجب  كند كه هاي ديگري را فعال مي زا، محرك درون

عموآقايي، ( گردد ا ميزني بذره افزايش سرعت جوانه

سبب كاهش دماي پائين رسد تيمار  به نظر مي. )1384

هاي  فزايش تراز هورمونهاي بازدارنده و ا تراز هورمون

محرك شده و بدين ترتيب سبب افزايش پتانسيل 

رخ  زمان هم طور بهين رويدادها ا. شود زني بذر مي جوانه

ها  تيجه توازن هورمونزني در بذرها ن جوانه يعنيدهد  مي

تيمار ). 2000، 1و گومورژن پيرداماز يت(باشد  مي

 ليك اسيدسرمادهي بذرها در مقايسه با پيش تيمار جيبر

، بيشترين اثر را در افزايش درصد )C˚8در دماي (

همان گونه كه مشاهده شد . زني بذرها نشان داد جوانه

بذرهاي زرشك بومي ايران خواب فيزيولوژيك از خود 

تواند به رفع اين  و سرمادهي تا حد زيادي مي دادنشان 

معمولاً ). 1384عموآقايي، (ها كمك نمايد  نوع خواب

براي گياهاني كه در  تر يينپايا  گراد سانتيرجه د 5دماي 

شكستن رويند بيشترين تأثير را در  هاي سرد مي اقليم

 و 3ويي ).2002و همكاران،  2كورنف(خواب بذر دارد 

سي تيمارهاي مختلف شكستن ربا بر) 2010(همكاران 

گزارش  Solanum rostratumخواب بر روي بذر 

د يمار اسيت هوسيل بهكي يكردند كه خواب مكان

قه، خواب يدق 15مولار به مدت  14ك يسولفور

 40- 20م با غلظت يترات پتاسين وسيله بهكي يولوژيزيف

 24به مدت  مولار يليم 4/2د يك اسيبرليو ج مولار يليم

 يرتأث) 2002(و همكاران  4رايو. گردد يمساعت مرتفع 

سطوح مختلف جيبرليك اسيد بر خواب بذر برنج مطالعه 

ساندن بذر در محلول يجه گرفتند كه خينت ها آن. نمودند

تر به مدت يدر ل گرم يليم 60جيبرليك اسيد با غلظت 

. باشد مار ميين تيساعت براي شكستن بذر بهتر 36

افت كه يش يلاز افزايآم-ت آلفاين مدت فعاليبعلاوه طي ا

                                                             
1 Tipirdamaz and Gomurgen 
2 Koornneff 
3 Wei 
4 Vieira 

و  5تييهدا. باشد هي براي شكستن بذر مييخود توج

 مار سرما، گرما ويسي اثر سه تدر برر) 2001(همكاران 

 اهيشكستن خواب بذر گجيبرليك اسيد بر روي 

Symphoricarpos orbiculatus ين تيمار را مؤثرتر

  .سرما معرفي نمودند

  

غلبه بر خواب بذر از طريق كشت : آزمايش دوم

  جنين

ها در هر چهار  روز پس از كشت، كليه جنين 3تا  2

پس از كشت جنين  روز 30تا  20زدند و  جوانهگونه 

). 1شكل (هايي كامل با بنيه مناسب توليد شدند  گياهچه

بر اساس جدول تجزيه واريانس، براي تمامي صفات 

تر و خشك اندام هوايي، طول  وزن(گيري شده  اندازه

  تر و خشك  اندام هوايي، تعداد ساقه، تعداد برگ، وزن

  

   
  ب                            الف

  
  ج

توليد گياهچه كامل با استفاده از كشت جنين در شرايط  - 1شكل 

جنين پس از گياهچه حاصل از كشت  رشد) الف. اي يشهدرون ش

) روز و ج 21جنين پس از كشت گياهچه حاصل از ) روز، ب 10

روز را نشان  50جنين پس از گياهچه حاصل از كشت رشد 

  .دهند مي

  

                                                             
5 Hidayati 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.3

.1
.2

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
95

.3
.1

.3
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

04
 ]

 

                             6 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.3.1.27
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1395.3.1.3.2
https://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-104-en.html


33  

  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

در  شده يابيارزصفات ميانگين مربعات منابع تغيير براي  -3جدول 

  اي جنين زرشك شيشه درونكشت 

  منابع تغيير

  
  اندام هواييطول   درجه آزادي

تعداد 

  ساقه

  448/0**  09/21**  2  كشت يطمح

  728/1**  39/21**  3  گونه

  251/1**  49/6**  6  گونه×محيط كشت

  132/0  09/0  22  خطا

  61/15  54/7    ييراتتغ يبضر

در سطح احتمال يك درصد  دار بودن معني دهنده نشان** 

  .باشد مي
  

  - 3ادامه جدول 

  منابع تغيير
تعداد 

  برگ

وزن خشك 

  اندام هوايي

طول 

  ريشه

وزن 

خشك 

  ريشه

  012/0**  72/12**  010/0**  75/627**  محيط كشت

  003/0**  07/101**  001/0**  76/786**  گونه

محيط 

  گونه×كشت
**93/181  **003/0  **54/117  **005/0  

  000007/0  13/0  000003/0  81/2  خطا

  85/6  49/6  24/4  617/9  ضريب تغييرات

دار بودن در سطح احتمال يك درصد  معني دهنده نشان** 

  .باشد مي

  

اثر محيط كشت، گونه و برهمكنش ) ريشه و طول ريشه

  ).3جدول (دار شد  ها در سطح يك درصد معني آن

 نشان داد تيمار) 4جدول (ها  نتايج مقايسه ميانگين

MS  و ) متر سانتي 4/6(بلندترين طول اندام هوايي

 43/0(ترين طول اندام هوايي  كوتاه  MSتيمار 

  .را در گونه زرشك نشان داد) متر سانتي

 3/3(، بيشترين تعداد ساقه ساقه تعدادبراي صفت 

زرشك راست  در گونه) يك عدد(و كمترين آن ) عدد

  MSكامل و  MSب در تيمارهاي نيز به ترتي خوشه

و ) عدد 6/41(بيشترين تعداد برگ  زرشك زرافشان. بود

به ترتيب ) سه عدد(كمترين آن را  زرشك زالزالكي گونه

ن بيشتري. نشان دادند  MSكامل و  MS در تيمارهاي

و زرشك زرافشان  در گونه) گرم 11/0(وزن خشك 

نيز در گونه ) گرم 005/0(وزن خشك ترين  كمهمچنين 

و كامل  MSبه ترتيب در تيمارهاي زالزالكي زرشك 

MS  زايي  در صفات مربوط به ريشه. مشاهده شد

و وزن خشك ) متر يسانت 52/0(ترين طول  كوتاه

راست  هاي ريشه به ترتيب در گونه) گرم 0001/0(

 و) املك MSتيمار (زرشك زرافشان و  ½MS خوشه در

  .مشاهده شد ) MSتيمار ( زرشك زالزالكي

 اندام هوايياز لحاظ ساقه، تعداد برگ و وزن خشك 

اندام و همچنين براي صفت طول  كامل MS تيمار

. نسبت به ديگر تيمارها برتر بودند  MSتيمار  هوايي

 MSها در تيمار  گونه كه نتايج نشان داد گياهچه همان

تمام صفات  ازنظر  MSكامل و همچنين در تيمار

در  كاررفته بههاي ديگر  گيري شده نسبت به محيط اندازه

دهي را  ترين پاسخ آزمايش، به ترتيب بهترين و ضعيف

 MSهاي توليدي در محيط  همچنين گياهچه. داشتند

هاي  از لحاظ كيفي مطلوب نبودند و داراي برگ 

دو تا سه روز پس از . گوشتي، كوچك و ساقه كوتاه بودند

زني انجام  ها در محيط كشت، جوانه قرار گرفتن جنين

دار و بدون  پوسته(شد كه در مقايسه با روش كشت بذر 

مثل (هاي مختلف هورموني  تيمار شده با غلظت) پوسته

و سرما حداقل زمان لازم براي شكست  )اسيد جيبرليك

دهد، سرعت قابل توجهي  روز نشان مي 50خواب بذر را 

بنابراين، نتايج حاصل از آزمايش كشت جنين  .داشتند

بذور زرشك نشان داد كه با برداشتن پوسته و آندوسپرم 

شده و  برطرفاطراف جنين، عوامل بازدارنده رشد 

با  اين نتايج كه ؛گيرد تر انجام مي زني سريع جوانه

در گياه چويل، ) 1392(هاي مرتضوي و همكاران  يافته

در گياه باريجه، ) 1387(تفرشي و همكاران  سرآباداني 

 Dorma(در گياه وشا ) 1390(قاسميان و همكاران 

ammoniacum( قاسمي ،)در گياه هندوانه ) 1392

در ) 1393(و آقايي ) Citrullus colocynthis(ابوجهل 

همخواني  .)Nigella sativa(دانه  گياه دارويي سياه

  .داشت
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درون  در كشت صفات مورد بررسياس و چهار گونه زرشك براي  ام كشتهاي مختلف محيط  مقايسه ميانگين برهمكنش غلظت -4جدول 

  زرشك جنين اي يشهش

 يطمحغلظت 

  MSكشت 
  زرشك گونه

اندام طول 

 هوايي

  )متر سانتي(

تعداد ساقه 

  )عدد(

تعداد برگ 

  )عدد(

اندام وزن خشك 

  )گرم( هوايي

طول ريشه 

  )متر سانتي(

وزن خشك 

  )گرم(ريشه 

MS  

  b2/5  bc6/2  a6/41  a12/0  c26/8  a158/0  زرافشان

 b3/5 b3 e11 a11/0 e27/4 d058/0 معمولي

 c4/4 ab3/3 cd6/16 e04/0 f28/2 c065/0 راست خوشه

 cd0/4 b3 e3/12 fg02/0 e66/3 g009/0 زالزالكي

 
MS  

  c1/4  bc6/2  a39  d05/0  f33/2  f022/0  زرافشان

 d3/3 de6/1 c3/17 f02/0 f51/2 g007/0 زرشك معمولي

 c1/4 cd9/1 ef3/10 c06/0 b64/11 b082/0  راست خوشه

 a4/6 a4 b24 b07/0 d16/5 e042/0 زالزالكي

MS 

  c5.4  cd2  de3/13  g01/0  a50/20  g008/0  زرافشان

 e9/1 e1 cde6/13 fg02/0 e47/3 f018/0 معمولي

 e4/2 e1 fg6/6 h01/0 f16/2 h0001/0 راست خوشه

 f4/0 de6/1 g3 i005/0 g52/0 h0001/0 زالزالكي

درصد تفاوت پنج در سطح  L.S.Meansآزمون  بر اساسآماري  ازنظريك حرف مشابه هستند  هايي كه حداقل داراي ستون ميانگين هر در

  .داري ندارند معني

در موفقيت كشت جنين،  دهمحدودكننيك عامل 

ها به محيط  ها در زمان انتقال آن اندازه كوچك جنين

هاي  هاي زنده فقط از جنين كشت است زيرا دانهال

كنند كه بر روي درخت به تمايز  رشد مي يزيافتهتما

اندازه  سوم يكشان كمتر از نصف تا  رسيده باشند و اندازه

). 1388ن، نقل از فتحي و همكارا(نهايي جنين نباشد 

تر، علاوه بر سهولت در  هاي بزرگ همچنين جنين

ها مؤثر  زني آن استخراج جنين، در قدرت و قابليت جوانه

بالا بودن درصد ). نتايج نشان داده نشدند(است 

هاي سالم و يكنواخت  زني براي توليد گياهچه جوانه

و  1ساخانوخو(دركشت بافت بسيار حائز اهميت است 

  ).2001همكاران، 

  

  گيري نتيجه

با وجود مطالعات گسترده در خصوص اعمال 

تيمارهاي مختلف براي غلبه بر خواب بذور گياهان 

                                                             
1 Sakhanokho 

مختلف اما در اكثر مواقع راهكارهاي ارائه شده مثل 

. اعمال تيمارهاي سرما نياز به مدت زمان طولاني دارد

ترين  نتايج اين مطالعه نشان داد كه يكي از مناسب

ابي سريع به گياهچه زرشك استفاده ها براي دستي روش

 كامل MSدر محيط  اي از كشت جنين درون شيشه

توان از اين روش در هر  بنابر نتايج حاصله، مي. باشد يم

با  مثلاً. فصلي از سال گياهچه توليد و استفاده كرد

هاي اصلاحي طول دوره  ها در برنامه يري آنكارگ به

  .اصلاحي را كاهش داد
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  منابع

  .صفحه 90. دانشگاه آزاد واحد جهرم. كارشناسي ارشد نامه يانپا. دانه گياه دارويي سياه ياديازد يزر. 1393. م آقايي،

. زني بذر آنغوزه اثر جيبرليك اسيد و سرمادهي بر جوانه. 1386. ، حينيفلاح حسو . ، حسني، ب.، صبورا، ع.رجبيان، ط

  .391- 404): 3(33عطر ايران، فصلنامه علمي پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و م

سولفوريك روي  برداري با اسيد بررسي اثرات استراتيفه سرمايي، اسيد جيبرليك و پوست. 1391. و بالندري، ا. رضايي، م

  .11-18: )3(2مجله علوم و تكنولوژي بذر، . زني بذور سه ژنوتيپ زرشك ايراني جوانه

زايي و  اثر ريزنمونه و سطوح مختلف هورموني در كال. 1387. و ميرزايي، ر. ر.همتا، م ، بي.، اميدي، م.رشي، رتف سرآباداني 

  .736-766): 4(24مجله نهال و بذر، . زايي گياه باريجه ساقه

مجله . و دماي پيش سرماي مرطوب بر شكست خواب بذر كما زمان مدتخيساندن بذور،  يرتأث. 1384. عموآقايي، ر

  .350-359): 4(18، شناسي يستز

با استفاده ) سيلژ دلامار و زرد دانشكده(توليد گياهان دورگ گيلاس . 1388. ، او خليفي، .ع ،عبادي. ك، ارزاني، .ي، حفتح

  .51-64): 1(25نژادي نهال و بذر،  مجله به. از كشت جنين

. كارشناسي ارشد نامه يانپا. هاي ايراني گياه دارويي هندوانه ابوجهل در تعدادي از توده ياهچهگباززايي . 1392. قاسمي، ز

  .صفحه 77. دانشگاه ياسوج

. كشت جنين گياه وشا و تأثير محيط كشت و هورمون بر روي رشد آن. 1390 .، ااصل و ميرزايي. س ،، ناظري.قاسميان، خ

  .اولين همايش ملي مباحث نوين در كشاورزي

 اي يشهشط درون يل در شراياه چويگ نيجنكشت  يبررس .1392. و فياض، ب. ، معصومي اصل، ا.، دهداري، ا.مرتضوي، ر

  .، تهران، ايرانمردادماه 15-17 .هشتمين همايش ملي بيونكنولوژي ايران. جهت غلبه بر خواب بذر
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Abstract 

Medicinal barberry plants, belong to Berberidaceae family. Seeds of barberry have long period 
dormancy. Therefore, overcome to seed dormancy and increasing germination rate of seeds due to 
different methods will be useful. In this regard, two separate experiments were designed. In the first 
experiment, effect of different levels of Gibberellic acid (0, 600 and 900 mg.l-1 at 8˚C) and 
temperatures (25 (control), 10 and 5 °C at 50 days) in a factorial experiment based on the 
completely randomized design with three replications and in the second experiment, effect of 
different nutrition concentrations of MS medium (full strength MS, 1/2MS and 1/4 MS) in a 
completely randomized design with three replications on embryo culture of four native species of 
barberry (Berberis integrima, B. vulgaris, B. crataegina and B. orthootrys) were investigated. 
Based on the results obtained from the first experiment, chilling treated seeds showed the greatest 
effect (88%) on seed germination in comparison with gibberellic acid treatment. The results of the 
second experiment showed that the best MS concentration for embryo culture was full strength MS 
medium with%100 seed germination in four above mentioned barberry species after 2-3 days. In 
general, the best method to overcome barberry seed dormancy was an embryo culture in full-
strength MS nutrition. 

Keywords: Gibberellic acid, Seed dormancy, Medium culture, Medicinal plant 
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